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Smartextil nos invita a conocer las posibilidades que nos ofrece
la convergencia entre la creatividad, |a electrénica, la fabricacién
digital y los biomateriales, a través de una exploracién estética
plasmada en el disefio de tres prendas de vestir. El proyecto se
plantea como un desarrollointerdisciplinario y experimental que
involucra la convergencia entre el mundo andlogo y el digital para
crear nuevas formas de expresién plastica.

Las tres prendas disefiadas —un vestido, un bolso y una vi-
sera— son el resultado de una investigacién para obtener es-
tructuras, colores y formas a partir de la fabricacion digital y los
biomateriales. Estdn inspiradas en los cromosomas, que son los
encargados de dar estructura a una nueva vida. La palabra “cro-
mosoma” significa “cuerpo de color” y proviene de Ia palabra
griega chréma (color) y soma (cuerpo).
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El vestido est3 compuesto por 114 pétalos de bioldminas
confeccionadas con cascara de zanahoria, naranja y huevo.
The dress is made of 114 bio-sheet petals made from carrot,

! orange, and egg peels.

\

Smartextil invites us to discover the possibilities of the conver-
gence of creativity, electronics, digital fabrication, and biomate-
rials through an aesthetic exploration embodied in the design of
three garments. The project is conceived as an interdisciplinary
and experimental development that involves the convergence
between the analogue and digital worlds to create new forms of
plastic expression.

The three garments designed—a dress, a bag, and a visor—re-
sult from research to obtain structures, colours, and shapes from
digital fabrication and biomaterials. They are inspired by chro-
mosomes, which give structure to new life. The word “chromo-
some” means “coloured body” and comes from the Greek words
chréma (colour) and soma (body).
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La iluminacién del vestido es generada a partir de 247
leds controlados por un Arduino ESP32 programado
con efectos de iluminacion.

The dress's lighting is generated from 247 LEDs
controlled by an Arduino ESP32 programmed with
lighting effects.

El biomaterial, desarrollado especialmente para este proyecto,
estd contenido por estructuras fabricadas mediante impresién
3D e iluminado para generar una interaccién sensorial.

El vestido, que es la prenda principal del conjunto, integra for-
ma, color eiluminacién. Estd compuesto por 114 pétalos de biold-
minas confeccionadas a partir de residuos orgdnicos de cdscara
de zanahoria, naranja y huevo. Los pétalos fueron disefiados en
cuatro tamafios diferentes con el objetivo de acentuar el caracter
orgdnico de la composicién. Las bioldminas estan contenidas en
un fino marco de impresién 3D de PLA rigido y rematan en una
pieza especial que une cada pétalo con la base del vestido, for-
mando una estructura flexible y dindmica que se adapta al cuer-
po. La parte central del vestido estd compuesta por un cinturén
que se ilumina y que en su parte posterior sostiene un case que
contiene la electrénica y energiza a toda la prenda. La ilumina-
cién del vestido es generada a partir de 247 leds controlados por
un Arduino ESP32 que ha sido programado con efectos de ilu-
minacién de diferentes intensidades que tienen transiciones que
acentlan el cardcter orgdnico de la composicidn.

Los colores obtenidos a partir del huevo, la zanahoriay la na-
ranja generan un efecto cdlido y dindmico en el vestido, lo que
permite que la iluminacién genere una sensacién de ingravidez.

El bolso estd compuesto por cuatro piezas impresas en 3D con
filamento PLA rigido que estructuran las piezas biolaminares. Su
iluminacién led se define por un sensor de sonido que genera
variaciones en la intensidad luminica, segun los tonos de sonido
del ambiente. Todo el sistema estd contenido en un asa de acri-
lico cortada y grabada en Iaser.

La visera estd compuesta por tres piezas. La pieza central
estd confeccionada con un biomaterial obtenido de la cdscara de
naranja y una estructura de PLA rigido fabricada con impresién
3D. Posee una pieza que rodea la cabeza que sirve de sujecién y
contiene el sistema electrénico.

Este proyecto fue financiado por el Fondo Nacional de Desarrollo
Cultural y las Artes, convocatoria 2021, y desarrollado en Proteinlab,

The biomaterial, developed especially for this project, is contai-
ned by 3D printed structures and illuminated to generate sen-
sory interaction.

The dress, the main garment of the ensemble, integrates shape,
colour, and lighting. It comprises 114 biolayer petals made from
organic waste from carrots, oranges, and eggshells. The petals
were designed in four different sizes to accentuate the organic
character of the composition.

The bio layers are contained in a thin, rigid PLA 3D printing fra-
me and end in a special piece that joins each petal to the base of
the dress, forming a flexible and dynamic structure that adapts to
the body. The central part of the dress is composed of a belt that
lights up and, on its back, holds a case that contains the elec-
tronics and energises the entire garment. The dress is lit by 247
LEDs controlled by an Arduino ESP32 programmed with lighting
effects of different intensities with transitions that accentuate
the organic character of the composition.

The colours obtained from the egg, carrot and orange create
awarm and dynamic effect on the dress, allowing the lighting to
create a feeling of weightlessness.

The bag consists of four pieces printed in 3D with rigid PLA fi-
lament that structures the laminate pieces. Its LED lighting is de-
fined by a sound sensor that generates variations in light inten-
sity according to the sound tones of the environment. The whole
system is contained in a laser-cut and engraved acrylic handle.

The visor consists of three pieces. The central piece comprises
a biomaterial obtained from orange peel and a rigid PLA structu-
re made with 3D printing. It has a piece that surrounds the head,
serves as a fastening, and contains the electronic system.

This project was funded by the National Fund for Cultural
Development and the Arts in 2021 and developed in Proteinlab,
the FabLab of the Universidad Tecnoldgica Metropolitana (UTEM).
The laboratory is part of the Innova UTEM Hub, a network of in-
novation and entrepreneurship environments. It aims to stren-
gthen technological innovation, sustainability, and creativity by
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el FabLab de |a Universidad Tecnolégica Metropolitana (UTEM). El
laboratorio forma parte del Hub Innova UTEM, una red de entornos
de innovacién y emprendimiento cuyo propdsito es fortalecer la
innovacioén tecnoldgica, la sustentabilidad y la creatividad me-
diante la disminucién de las brechas de acceso a las tecnologias
digitales y a los conceptos de la Industria 4.0, de transformacién
digital y del cuidado al medio ambiente en la regién Metropolitana
de Santiago de Chile.

En el proyecto Smartextil participaron estudiantes, académi-
cos y profesionales de las dreas del Disefio Industrial, Ingenierfa
Informatica, Ingenierfa Electrénica y Disefio de Vestuario. La
Direccién del proyecto estuvo a cargo de la Dra. Macarena
Valenzuela y el Dr. Héctor Torres. El equipo de desarrollo estu-
vo compuesto por el Dr. Victor Escobar (Ingenierfa Informatica),
Benjamin Diaz y Raul Higueras (Disefiador Industrial), Victor Meza,
Francis Soto y Ever Quifiones (Ingeniero Electrénico). Como profe-
sionalinvitado, participd el Disefiador de vestuario Matias Herndn
junto a su equipo.

Como laboratorio de fabricacién digital hemos querido visi-
bilizar la importancia de aportar al medioambiente, buscando
instancias que contribuyan a mitigar nuestros impactos a través
del Disefio. En una primera instancia, nuestra experimentacion
se proyectd en el propio impacto que como laboratorio estamos
desarrollando Asf enfrentamos el desaffo de desarrollar nuevos
materiales a partir de nuestros propios residuos. Luego, a partir
de los resultados obtenidos, fuimos aumentando nuestro alcan-
ce de concientizacion a diversas dreas de nuestra Universidad.

Este proyecto nos ha significado un desarrollo cientifico/ar-
tistico, donde hemos podido compartir nuestra experiencia con
nuestra comunidad y con otras ajenas a la nuestra, como es el
caso de Renca. Esto Ultimo, debido a nuestra alianza con la go-
bernanza local, donde nos permitié desarrollar un Programa
de transferencia de conocimientos en materiales biobasados
“Biomaker”. Ahora, estamos en el desarrollo de habilidades en
la comunidad desde su propio territorio. ®
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El bolso esta compuesto por cuatro piezas

impresas en 3D con filamento PLA rigido que
estructuran las piezas biolaminares.

The bag consists of four pieces printed in 3D
with rigid PLA filament that structures the
laminate pieces.

reducing the gaps in access to digital technologies and the con-
cepts of Industry 4.0, digital transformation, and environmental
care in the Metropolitan region of Santiago de Chile.

The Smartextil project involved students, academics, and pro-
fessionals in industrial design, computer engineering, electronic
engineering, and costume design. Dra. Macarena Valenzuela and
Dr. Héctor Torres directed the project. The development team
was composed of Dr. Victor Escobar (Computer Engineering),
Benjamin Diaz and Raul Higueras (Industrial Designer), Victor
Meza, Francis Soto and Ever Quifiones (Electronic Engineer). As a
guest professional, the costume designer Matias Herndn parti-
cipated with his team.

As a digital fabrication laboratory, we wanted to visibly ma-
nifest the importance of contributing to the environment, loo-
king for ways to mitigate our impact through design. In the first
stage, our experimentation focused on the impact we are deve-
loping as a laboratory. Thus, we faced the challenge of develo-
ping new materials from our waste. Then, based on the results
obtained, we increased our scope of awareness in different areas
of our university.

This project has meant scientific/artistic development, where
we have shared our experiences with our community and others
outside our own, as in Renca’s case. Due to our alliance with
local governance, the latter enabled us to create a knowledge
transfer programme in bio-based materials, “Biomarker.” Now,
we are developing skills in the community using their territory
as the context. ®
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