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RESUMEN

Promover el desarrollo de habilidades en el aula se ha vuelto esencial en el
guehacer docente para dar respuestas a un curriculum por competencias, en lo
gue respecta a este proyecto tiene como objetivo promover el desarrollo de la
habilidad matematica argumentar — comunicar en estudiantes de ensefianza
bésica.

Se enmarc6 en la metodologia de investigacion-accion, como respuesta a la
problematica diagnosticada y se determino resolver a partir de un paradigma
curricular y un enfoque de innovaciones fundamentales, en donde el docente es
el agente clave para lograr el objetivo que se persigue.

Debido a situaciones contingentes solo se presenta una propuesta de innovacion,
a través de un plan de intervencion, elaborado a partir de objetivos especificos,
cuya meta esta enfocada principalmente en la gestion de estrategias y modelos
matematicos, por parte del docente. Lo anterior, con el fin de cumplir con el
objetivo general que busca: Promover el desarrollo de la habilidad matematica
argumentar y comunicar a través de la implementacion de estrategias en el aula,
en estudiantes de tercer afo basico del Instituto San Sebastian de Yumbel.
Finalmente, para dar sustento y validez a la propuesta, se solicito la evaluacién
de dos expertos, quienes realizaron valiosas apreciaciones, con respecto los

siguientes criterios: pertinencia, calidad, suficiencia y coherencia.

Vi



ABSTRAC
Promoting the development of abilities in the classroom has become essential in

the work of educators so as to satisfy competency-based curricula. In this respect,
the objective of this project is to promote the development of mathematical skills
and the ability to argue and communicate in students from primary education.
This project was carried out under the action-research method as a response to
the problem diagnosed. It was decided to solve the problem through a curricular
paradigm and a fundamental-innovation focus, wherein the educator stands as
the key agent to achieve the desired goal.

Because of different current issues, only a proposal for innovation through an
intervention plan is presented here. This was elaborated based on specific
objectives, whose goal is focused mainly on the development of mathematical
models and strategies by the educator. Furthermore, this plan was done to
achieve the following general objective: promoting the development of
mathematical skill, and the ability to argue and communicate through the
implementation of classroom strategies in students from third grade at Instituto
San Sebastian, located in the city of Yumbel.

Finally, in order to support and validate the proposal, the assessment of two
experts was solicited. These experts provided important comments about the

following criteria: pertinence, quality, sufficiency, and coherence.
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INTRODUCCION

Debido a la constante evolucion y cambios sociales, desde el afio 2009 en
nuestro pais se vienen produciendo ajustes a las Bases Curriculares
implementadas desde el afio 1997, los cuales buscan proponer el desarrollo de
determinadas competencias al terminar determinados ciclos de educacién. La
habilidad de argumentar y comunicar en matematica es una de las competencias
gue se establecio de manera transversal a los contenidos que declaran las bases
curriculares actuales (MINEDUC, 2012), la cual no solo permite que el estudiante
acceda al logro de los objetivos que alli se declaran, sino que también promueve
la formaciéon de ciudadanos competentes y reflexivos. En vista de lo anterior, el
desafio disciplinar es cambiar el enfoque tradicional que subyace en las aulas,
donde se permea un nivel de comunicacion preferentemente univoco, el cual no
permite que los estudiantes desarrollen su capacidad de expresarse en
matematica; compartiendo sus ideas, procedimientos, resultados, permitiendo
refutar a otros y argumentar sus posturas matematicas. Lo anterior exige un nivel
de comunicacion dialégico que asegure al estudiante aprender con otros.

En el Instituto San Sebastian, establecimiento educacional, particular
subvencionado, en el que se desarroll6 la innovacion; predomina en la mayoria
de las clases de matematica, un nivel de comunicacion univoco, donde la
reproduccién de contenidos matematicos es la prioridad, por lo que el desarrollo
de la habilidad de argumentar y comunicar no se ha promovido en un buen nivel

en los estudiantes de tercer afio basico, los cuales presentan dificultad para
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compartir sus ideas y procedimientos a otros, ademas de dudar de sus resultados
frente a otros diferentes, por o que no son capaces de defender y argumentar su
postura.

El diagndstico realizado devel6 la necesidad de implementar en las aulas de
matematica de tercer afio basico, estrategias de comunicacién matematica y un
modelo de argumentacion que promueva dicha habilidad en los estudiantes; por
lo que se evidencia la necesidad de formar a los docentes responsables y
corresponsables del proceso de ensefianza y aprendizaje en el desarrollo de las
competencias matematicas. Si bien, el desarrollo de las habilidades mateméaticas
en el aula, se encuentra declarado en el curriculum de la asignatura y en la
propuesta educativa institucional, al momento de promover estas competencias
matematicas en el aula( comunicacion y argumentacion), el docente tal como se
establecio en el diagndstico, carecen de experiencias que permitan al profesor
hacerse una idea de como gestionarlas, Solar (2010) sefiala que los docentes no
estan familiarizados con la gestion de esta habilidad, ya que no es un foco de la
actividad matematica que se desarrolle en su formacion inicial y hasta hace muy
poco no era relevante en la formacion continua, debido a que el profesor estaba
mas centrado en el aprendizaje de contenidos que en el desarrollo de
competencias.

Por consecuencia; la presente innovacidon supone en primera instancia,
capacitaciones a los docentes en gestion de estrategias de comunicacién

matematica y por tanto, un modelo de argumentacion, pues el propdsito de la



intervencién es que los docentes que trabajan en el nivel de tercer afio basico de
la institucion educativa promuevan el desarrollo de la habilidad de argumentar y
comunicar en un nivel de logro adecuado, como respuesta al curriculum actual
gue promueve el aprendizaje por competencias, es decir el estudiante aprende
habilidades que se movilizan a partir de un conocimiento matematico, entonces
el foco del aula matematica debe centrarse en el desarrollo de competencias.

Por lo tanto, el proyecto establece una meta a corto plazo, a la queda respuesta
esta propuesta de intervencion: Implementar una metodologia en base a
estrategias de comunicacion matematica y un modelo de argumentacion a nivel
institucional para promover la habilidad matematica argumentar y comunicar en
el aula, pues esta meta permitira a largo plazo dar respuesta al problema y la
urgencia de la presente innovacion, es decir desarrollar en un nivel adecuado la

habilidad en los estudiantes.
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CAPITULO 1: PROBLEMATIZACION

1.1 Descripcién del contexto
El contexto a nivel macro en el que se enmarca el proyecto de investigacion

corresponde a un establecimiento particular subvencionado de la comuna de
Yumbel, el cual es uno de los colegios pertenecientes al Arzobispado de la
Santisima Concepcion. El “Instituto San Sebastian” cuenta con 140 afios de
trayectoria educacional y en la actualidad, junto con cumplir los objetivos
emanados del Ministerio de Educacion, declara poseer un sello distintivo que lo
diferencia de los demas establecimientos educativos y que se expresa por medio
de la Mision:
Somos una red de colegios pertenecientes al Arzobispado de la Santisima
Concepcion, que busca, a través de una educacion de excelencia,
desarrollar al maximo las potencialidades de nuestros estudiantes. En
colaboracion con la familia, buscamos una formacion integral basada en
los valores del Evangelio de Jesucristo, con la capacidad de servir y de
transformar a nuestra sociedad en una mas justa, humana vy
solidaria.(Colegios Arzobispado Ss.ma Concepcion, 2018, p.12)
El establecimiento cuenta con gratuidad, subvencion escolar preferencial,
ademas de contar con el programa de integracion escolar, por o que existe un
considerable porcentaje de alumnos con trastornos especificos de aprendizaje;
necesidades educativas transitorias y permanentes, diagnosticados por
especialistas y que requieren ser atendidos en forma regular. Debido a lo antes

mencionado, el colegio incorpora la Educacion Especial a través de un Programa

de Integracion de acuerdo al Decreto 170.
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La institucion cuenta con niveles de prekinder a cuarto afio de ensefianza media,
los cuales son atendidos por profesionales de las areas correspondientes, asi
como de una la amplia red de especialistas: fonoaudidlogo, psicéloga,
especialistas en lenguaje, psicopedagogas, educadoras diferenciales, entre
otros.

En cuanto al contexto en un nivel micro, se considerd para la intervencion el
trabajo en la asignatura de matematica en el nivel de tercer afio de ensefianza
basica, el cual esta conformado por dos cursos, ambos estan compuestos con 37
estudiantes, en cada caso, 7 estudiantes pertenecen al programa de integracion
escolar.

La asignatura se trabaja por medio de co-docencia entre la docente de asignatura
y la educadora diferencial. Es importante sefialar que ambos cursos cuentan con
un técnico en educacion diferencial, quien cumple una funcién rotativa pues

distribuye su carga horaria entre ambos cursos.

Tabla 1

Descripcién del N.° de estudiantes por curso y profesionales que intervienen.

Curso N.° de estudiantes N.° estudiantes Profesionales
pertenecientes al proyecto
de integracion

3°A 37 5 estudiantes con NEE -Docente asignatura
2 estudiantes con NEP -Educadora Diferencial
-Técnico en educacién
diferencial
3°B 38 5 estudiantes con NEE -Docente asignatura
1 estudiante con NEP -Educadora Diferencial
-Técnico en educacién
diferencial
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Se determiné trabajar con este nivel escolar, ya que responde a una muestra por
conveniencia, segun lo establece Battaglia, (2008) citado por Hernandez (2014):
“estan formadas por los casos disponibles a los cuales tenemos acceso”(p.390).
Al momento del diagnéstico inicial, la autora de este escrito es quien imparte la
asignatura, al momento de la implementacion la muestra se encontrara en cuarto
afio basico, en donde es una nueva docente quién participara de la innovacion,

sera quién les impartird clases de matematica.
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1.2 Planteamiento del problema

Tal como se sefiald en la descripcién del contexto, el establecimiento declara
cumplir tanto con su propio sello distintivo como con los estandares establecidos
por el Ministerio de Educacion, por lo que se debe fomentar y potenciar en los
estudiantes las habilidades propuestas por el MINEDUC (2013).
Ponte, Boavida, Graca y Abrantes (1997), sefalan :
Los alumnos a través de la comunicacion toman conciencia de los procesos
de construccion y validacion de los conocimientos matematicos, asimila las

razones que hacen que algo tenga o no sentido y concluye si una afirmacion
es verdadera o no matematicamente hablando. (p.12).

Lo anterior es lo que sustenta nuestra problematica pues el desarrollo de las
habilidades es fundamental en la formacion de los estudiantes, sin embargo la
argumentacion y comunicacion matematica se encuentra descendida en los
estudiantes de tercer afio basico, esto evidencia una escasa gestion de estrategias
de comunicacion matematica en el quehacer docente y a su vez un escaso manejo
de modelos de argumentacion, puesto que los estudiantes no muestran seguridad
para argumentar sus procesos de metacognicion al enfrentar la resolucion de
problemas matematicos, representaciones o modelos matematicos que surgen al
resolver las diferentes actividades planteadas. La presencia de estrategias
comunicativas en el aula es necesaria, ya que estas contribuyen a promover el
desarrollo de la argumentacion(Solar,2015).

Durante las clases de matematica, realizadas por la autora de este escrito, se
observa una baja participacion de los estudiantes cuando se someten a procesos

de metacognicion, que consisten especificamente en argumentar y comunicar sus

14



resultados y procedimientos a partir de la resolucion de problemas u otras
actividades matematicas. Los estudiantes se muestran titubeantes al comunicar y
refutar errores matematicos de otros, a pesar de que su resultados y procedimientos
estén correctos, tienden a ceder frente a una respuesta errbnea que sea mas
convincente. Son escasos los estudiantes de este nivel que se atreven
voluntariamente a participar de un proceso de comunicacion matematica.

Por lo que, el fendbmeno podria explicarse por la falta de estrategias utilizadas por
los docentes que impartieron la asignatura en los niveles anteriores, Asi pues, un
incumplimiento al momento de monitorear el quehacer docente por parte del equipo
técnico pedagdgico para dar respuesta al PEI, en el que se declara la cobertura
curricular de los aprendizajes esperados por este. No obstante, es necesario
estudiar los distintos agentes educativos para comprender su rol en el origen del

problema.
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1.3 Justificacion del problema

El curriculum de matematica propone cuatro habilidades principales que deben
desarrollar los estudiantes en la asignatura, las cuales son;

e Resolver problemas

e Modelar

e Representar

e Argumentar y comunicar
Las habilidades dispuestas son fundamentales para un desarrollo de los contenidos
y objetivos esperados, pues parte de que los estudiantes aprendan contenidos
matematicos tiene directa relacion con la progresion de estas habilidades, las cuales
se van afianzando a través de los diversos contenidos que corresponden a cada
nivel educativo, por lo que un bajo progreso de una de las habilidades perjudica
directamente al estudiante en su adquisicion, no solo de habilidades sino también
de aprendizajes, por tanto es fundamental fomentar la habilidad de argumentar y
comunicar. En cuanto a lo que el Ministerio de Educacion en Chile (Mineduc, 2012)
sefala, el estudiante de ensefianza basica debe ser capaz de argumentar y discutir,
en instancias colectivas, sus soluciones a diversos problemas, escuchandose y
corrigiendose mutuamente. Deben ser estimulados a utilizar un amplio abanico de
formas de comunicacién de sus ideas, incluyendo metaforas y representaciones.
Es importante sefalar que la habilidad de argumentar y comunicar en el afio 2012
se comienza a trabajar de forma explicita en el curriculum nacional, cuando se
incorpora en las Bases curriculares y por tanto en los programas de estudio de la

asignatura de matematica, luego de verse modificado el curriculum por objetivos a
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uno por competencias. Existen muy pocos autores que investigan el desarrollo de
la habilidad a nivel nacional, lo que se diagnosticé a partir de la consulta
bibliografica, ademas no existe evidencia de que se haya realizado cursos de
perfeccionamiento de profesionales en el desarrollo de la habilidad a nivel nacional,
dirigidos a los docentes que ejercian la profesion durante el cambio curricular.

Por lo anterior es que los principales agentes beneficiados son los estudiantes y a
la vez el docente. Esto sustentado en lo que sefiala el Mineduc en las bases
curriculares de educacion matematica (2012): “Se espera que, en un ambiente de
aprendizaje propicio, desarrollen su capacidad de verbalizar sus intuiciones y
concluir correctamente, asi como detectar afirmaciones erroneas o
generalizaciones abusivas” (p.32). Por lo tanto, realizar una buena gestion de
estrategias de comunicacidbn matematica, corroborando la adquisicion de la
habilidad es a lo que apunta la innovacién como una posible solucion, si es que el
diagnaostico no arrojara un problema diferente al planteado.

Por tanto, un ambiente propicio para el desarrollo de los estudiantes tiene relacion
con una buena gestion de estrategias de comunicacion matematica, lo que tendra
como consecuencia estudiantes con un buen nivel de logro, en cuanto a la habilidad,
lo que se podra llevar a cabo, a partir de una capacitacion atingente a las
necesidades que debiesen mejorar los docentes en su quehacer pedagogico, esto
permitira asegurar una eficiente cobertura curricular basada, no solo en adquisicion

de contenidos, sino que en la de habilidades.
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1.4 Definicion del problema segun diagndstico inicial

Como se establecio en el arbol de problema (ver anexol) y en los antecedentes que
sugiere la bibliografia, se determiné el propésito del diagndstico, el cual se limita en
indagar el nivel en el que docentes de ensefianza basica gestionan la habilidad de
argumentacion y comunicacion matematica en estudiantes de primer ciclo,
considerando el conocimiento que tienen los docentes en cuanto a las estrategias
y modelos que promueven la habilidad, el tipo de actividades que desarrollan en sus
clases y la coherencia que estas tienen con la evaluacion, es decir que si el docente
declara en sus planificaciones la gestion de actividades que apuntan al desarrollo
de la habilidad, debiesen haber items de este tipo en la evaluacion que busquen
medir el nivel de desarrollo de la habilidad por parte de los estudiantes.

Por consiguiente, los sujetos que participaran en el diagnéstico de la intervencion
se limitan a dos docentes que realizan clases en la asignatura de matematica en el
nivel de segundo y tercer afio basico del instituto San Sebastian, se pretende
realizar una recoleccion de informacion, a través de un instrumento cualitativo

(entrevista). Lo anterior con la finalidad de esclarecer los siguientes objetivos:

e |dentificar las estrategias de comunicacion matematica que utilizan docentes
de matematica de primer ciclo.

e |dentificar como consideran las docentes de matematica del primer ciclo la
habilidad de comunicacion matematica en la planificacion de sus clases.

e I|dentificar el perfil de un estudiante que ha desarrollado la habilidad de

argumentar y comunicar.
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En cuanto a la recoleccion de datos cuantitativos, se realizard un diagnéstico del
item de una actividad de discurso argumentativo (ver anexo 12) , el cual pretende
develar el nivel en que los estudiantes de tercer afio basico desarrollan actividades
relacionadas a la habilidad de argumentar y comunicar, el cual ser4 analizado por
una escala de apreciacion numérica (ver anexo 13), con la finalidad de obtener
datos empiricos del nivel en que los estudiantes han desarrollado la habilidad.

Las estrategias metodoldgicas de recoleccion de informacién cualitativa utilizada en

el diagnostico de la intervencion son las siguientes:

1.4.1 Entrevista

Se utilizara para obtener informacion como técnica la entrevista. Al respecto, segun
Bisquerra y otros (2014) sefialan que:
La entrevista es una técnica cuyo objetivo es obtener informacion de forma
oral y personalizada, sobre acontecimientos vividos y aspectos subjetivos de

la persona como las creencias, las actitudes, las opiniones, los valores, en
relacion con la situacion que se esta estudiando (p.336).

Por lo anterior es que se determiné como técnica, pues cumple la funcion de indagar
directamente sobre las practicas docentes que realizan en el area de las
matematicas y que no estan logrando promover la habilidad de argumentacion y
comunicacion matematica.

Por consiguiente, es que se realizé una entrevista que en un principio contaba con
6 preguntas que apuntaban a dar respuesta al objetivo del diagndstico, sin embargo,
luego de ser validada por tres expertos del area en estudio, se realizaron cambios

propuestos por estos, por lo que la estructura de la entrevista se alineo en 9
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preguntas, las cuales se enmarcan en temas y subtemas tal como se muestra en el
anexo 2.

Finalmente, la entrevista fue construida a partir del cuadro l6gico (ver anexo 8), lo
que permitié mayor congruencia entre la teoria y lo que se esperaba indagar en el

guehacer docente de las entrevistadas.

1.4.2 Andlisis documental planificacién y evaluaciéon

En la misma linea de andlisis se realizara un analisis documental de la planificacion
de la unidad 1 y 2 de tercer afio basico, ademas de 4 evaluaciones de caracter
escrito que tienen coherencia con las unidades, la finalidad es obtener informacion,
en primer lugar, del tipo de actividades que declara y si las evaluaciones incluyen
actividades que apunten a la medicién del logro de la habilidad.

Para contrastar lo declarado por las docentes es necesaria la técnica de analisis
documental, ya que como define Avila (2006) “la investigacion documental es una
técnica que permite obtener documentos nuevos en los que es posible describir,
explicar, analizar, comparar, criticar entre otras actividades intelectuales, un tema o
asunto mediante el andlisis de fuentes de informacién” (p. 50). Por lo tanto, la
técnica utilizada se basa mayormente en la recopilacion de informacion a través del
analisis de planificaciones de la asignatura de matematica de dos unidades con sus
respectivas evaluaciones escritas.

Lo anterior con el fin de indagar si la declaracion de su quehacer docente de los
sujetos entrevistados es coherente con lo que declaran previo a la implementacion

de sus clases y que se ve finalmente reflejado en las evaluaciones.
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La construccion se realizé en base a una ficha que se elaboré en un estudio
realizado por Aguayo, Chaneque, Castillo, Marin y Retamal (2015) quienes
analizaron las actividades presentes en los textos escolares 2014 entregados por el
Ministerio de Educacion de Chile, en los niveles 7°- 8° basico y 1°- 2° medio, para
fines del presente diagnostico se modifico dicha ficha, considerando solo los
criterios que permitan promover la habilidad de argumentar-comunicar en
estudiantes de tercer afio basico, los criterios que se consideran atingentes a este

estudio son aquellas:

e La actividad promueve la discusion oral entre pares.

e La actividad contiene preguntas que promueven la adopciéon de posturas
antagonicas

e La actividad promueve que los estudiantes defiendan y confronten su postura
frente a otros.

e La actividad promueve que los estudiantes convenzan a otros de la validez de
sus resultados/ afirmaciones/ posturas.

e La actividad utiliza un error esperado para generar dialogo entre pares.

e La actividad promueve la formulacién de conjeturas y su verificacion.

Por lo que para el analisis de la planificacion se utilizé6 una ficha que incluia las

conjeturas anteriores.( ver anexo 4)
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1.5 Resultados del diagnéstico

El diagndstico tenia tres objetivos, el primero develar el nivel de desarrollo en el que
los estudiantes de tercer afio basico del Instituto San Sebastian han desarrollado la
habilidad de argumentar, considerando que este proyecto se sustenta en la
problematica planteada anteriormente y que dice que los estudiantes no han
desarrollado la habilidad en un nivel adecuado, es por esto que se realiz6 un
diagnéstico a 71 estudiantes para develar que el problema es realmente un
problema. El segundo objetivo es indagar el nivel en el que docentes de ensefianza
basica gestionan la habilidad de argumentacion y comunicacion matematica en
estudiantes de primer ciclo, para lo que se realizo una entrevista a dos docentes de
enseflanza basica que realizan la asignatura en los niveles de segundo y tercero
basico, ademas se realizd un analisis documental a las planificaciones anuales
teniendo como objetivo indagar el tipo de actividades propuestas y las habilidades
gue declaran desarrollar y finalmente se analizaron 5 evaluaciones escritas de la
asignatura para obtener informacion de las habilidades que evaluan. El tercer
objetivo tenia relacion con el rol que cumple la unidad técnico pedagogico, para esto
analizaremos la pauta de observacion al aula, instrumento que permite evaluar el
guehacer docente de acuerdo con lo planteado en el PEI en coherencia con el
curriculum, con la finalidad de comprender que rol cumplen los diversos estamentos

en las causas del problema.
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1.5.1 Desarrollo de la habilidad

Al aplicar el diagnostico a los estudiantes y analizar los resultados, se puede
observar que los criterios que miden el nivel del discurso argumentativo de los
estudiantes mas descendidos son: El estudiante realiza una representacion
simbdlica asociada a la situacion problematica, El estudiante argumenta su postura
apoyandose en procedimientos o ideas matematicas y el estudiante utiliza un

lenguaje matematico para justificar su postura.

Gréfico 1

Andlisis del discurso argumentativo en estudiantes de tercer afio basico del

° Instituto San Sebastian.
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Ademas, para realizar un analisis cuantitativo parcial del nivel en el que se
encuentran los estudiantes de tercer afio basico de acuerdo a las capacidades
desarrolladas segun lo establecido en el curriculum nacional, se calculé una nota a

partir de los niveles en que los estudiantes habian desarrollado la tarea matematica,
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tal como se muestra en la siguiente tabla, de la misma forma se evalu6 el
desempefio de los 71 estudiantes que participaron en el diagndstico.
Tabla Estudiante X

Pauta analisis: item discurso argumentativo matematico.

Descriptor Categorias

L ML NL

3pt  2pt 1pts

s s

1. Elestudiante realiza una representacion pictérica de X
la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacion problemaética.

3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacién problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.

Puntaje total 0O 6 2

8pts
Nota 3,7
Nivel de logro Insuficiente

Para llevar a cabo los analisis, se definieron tres niveles de calidad; adecuado,
elemental e insuficiente. En la invencion de éstos, se considerd que deben cumplir

con un puntaje determinado, el cual se ha descrito y justificado de la siguiente forma:
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Tabla 2

Niveles de calidad

Adecuado

Elemental

Insuficiente

Se considera un nivel
adecuado, cuando al realizar
una conversion de puntaje a
notas, ésta se encuentra

desde la nota 6,0 hasta 7,0.

Se considera un nivel
elemental, cuando al realizar
una conversion de puntaje a
notas, esta se encuentra

desde la nota 4,6 hasta 5,9.

Se considera un nivel
insuficiente, cuando al realizar
una conversion de puntaje a
notas, esta se encuentra desde

la nota 1,0 hasta 4,5.

Tras analizar cada uno de los diagnosticos y de categorizar a cada uno de los

estudiantes en un nivel de desarrollo (ver anexos, p.) los resultados fueron

alarmantes, pues 49 estudiantes se encuentran en un nivel de desarrollo

insuficiente, 12 se encuentran en un nivel elemental y solo 10 estudiantes se

encuentran en un nivel adecuado. Para mayor claridad se muestra el siguiente

grafico porcentual:

Grafico 2

69%

Analisis porcentual del nivel de desempefio
de la habilidad de argumentar y comunicar
en estudiantes de tercer afio basico

B Adecuado
H Elemental

Insuficiente
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Es decir, un 69% de la poblacion estudiada se encuentra en un nivel de desempeio

insuficiente, lo que sustenta el problema de la presente innovacion.

1.5.2 Concepcion de la habilidad
Con respecto al conocimiento que tenian las docentes se puede sefalar que existe

un bajo nivel en la definicién de comunicar y argumentar, ya que la E2 sefalo que:”
Bueno es la habilidad usada... para reconocer patrones y regularidades y a través
de los argumentos planteados por los estudiantes lograr que sus comparieros
comprendan que esta correcto lo que ellos explican” mientras que la E1 declaro:
“‘eeeh yo creo que cuando un estudiante es capaz de describir la situacién, de
explicar el procedimiento y es capaz de también de reconocer su error y corregirlo”.
En lo anterior se puede percibir un discurso que carece de seguridad y fundamentos,
si bien sefialan caracteristicas que apuntan a la habilidad, obvian algo tan relevante
como la comunicacion entre dos 0 mas personas en donde se exponen argumentos
matematicos.

Mientras que el MINEDUC (2013) sefiala que:

Esta habilidad se relaciona con la descripcion que hacen los alumnos de las
situaciones del entorno mediante el lenguaje formal, con el descubrimiento de
regularidades matematicas y la comunicacion de esta empleando simbolos
matematicos; con explicar soluciones propias de situaciones o problemas y de
los procedimientos usados; con la formulacion de sus propias preguntas para
profundizar su conocimiento y comprension de temas matematicos; con la
deduccion matematica que hacen usando diferentes sistemas de
representacion; con la comprobacion de una solucion y la fundamentacion de

su razonamiento; y con escuchar el razonamiento de otros para corregir
errores (p. 4)

26



1.5.3 Planificacién de la habilidad
En relacion con el énfasis que las docentes le asignan al desarrollo de esta habilidad

en sus planificaciones ellas declararon que no la gestionan durante sus clases, pues

se evidencia en las siguientes afirmaciones:

E1:"Bueno en mis clases... eeeh trato de desarrollar las cuatro habilidades que tiene
el plan eh de estudios, pero mayormente, desarrollo el representar, el modelar y
resoluciéon de problema”

E2 “Principalmente resolver problemas, modelar y Comunicar”

Si bien la E1 sefala que trata desarrollar las cuatro habilidades, no hace mencion a
la habilidad en estudio, mientras que la E2 solo sefiala la habilidad de comunicar
descartando argumentar. Por lo que se puede evidenciar que la habilidad no es

considerada fundamental durante las clases.

1.5.4 Gestion de estrategias de comunicacién matematica
En cuanto ala gestion de estrategias, ambas docentes sefialan el uso de estrategias

como; monitorear el trabajo, formulacion de preguntas, trabajar en base al error y
compartir respuestas, las cuales coinciden con la propuesta por Lee(2006), sin
embargo, obvian otras estrategias que se vuelven relevantes a la hora de promover
la habilidad, tal como lo concluye Lara, Molina y Santander (2016):
Una buena gestion de estrategias debe incluir:

e Ofrecer una explicacion clara de una idea matematica

e Organizar la clase

e Incluir ala mayoria en el discurso
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e Respuestas erréneas
e Evaluar la redaccion matematica de otros
e Formular preguntas adecuadas

e Crear un contexto de lenguaje matematico.

1.5.4 Perfil del estudiante
Finalmente, de acuerdo con el perfil del estudiante que ha desarrollado un buen

nivel de comunicacion matematica, en relacion con lo esperado por los planes y
programas de tercer afio basico se espera que un estudiante:

En la ensefianza basica se apunta principalmente a que los alumnos
establezcan progresivamente “islotes deductivos”; es decir, cadenas cortas
de implicaciones légicas, que les permitiran hacer predicciones eficaces en
variadas situaciones concretas. Se espera que, en un ambiente de
aprendizaje propicio, desarrollen su capacidad de verbalizar sus intuiciones

y concluir correctamente, asi como detectar afirmaciones erroneas o
generalizaciones abusivas. (MINEDUC, 2013, p.32)

Lo anterior coincide en gran parte por lo declarado por las docentes, sin embargo,
ninguna declara que en sus clases un estudiante ha logrado desarrollar este perfil.
En la misma linea se logré comprobar que no existe desarrollo de la habilidad de
argumentar y comunicar pues a pesar de que en las planificaciones anuales se
declara el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar, las actividades alli
propuestas no apuntan al desarrollo de la actividad. De la misma forma las
evaluaciones no apuntan a la medicion de la habilidad pues todas las actividades
estan dirigidas a la medicion de las habilidades: resolucién de problema, representar

y modelar.
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Ambas evaluaciones analizadas tenian relacion con la planificacion en donde se
declaraba el desarrollo de la habilidad, sin embargo, los resultados tanto en la
primera y la segunda evaluacion arrojé que no se evalla la habilidad.

El analisis nos lleva a concluir que a pesar de que los docentes reconocen la
importancia de la habilidad en el desarrollo de los estudiantes, no la gestionan en
sus clases y le dan mayor importancia a las otras habilidades propuestas en los
documentos nacionales, lo anterior se corrobora con la informacién extraida en el
analisis documental tanto en las planificaciones como en las evaluaciones, en donde
gueda expuesto la falta de actividades que promuevan en los estudiantes el
desarrollo de la habilidad, asi como item en las evaluaciones que midan el logro de

la habilidad por parte de los estudiantes.

1.5.5 Observacion del quehacer docente
Finalmente, al analizar la pauta de observacion (ver anexo,) con la que evaltan el

guehacer docente desde la Unidad técnico pedagdgico, se logr6 identificar la
siguiente falencia y es que, al tener una estructura genérica, aplicable a todos los
niveles y asignaturas, no se focaliza en el quehacer disciplinar propio de la
asignatura, sin embargo, tiene criterios que, al focalizarse en el desarrollo de las
habilidades, podrian dar cuenta del escaso desarrollo de la habilidad los cuales son:

e Preguntar para favorecer el razonamiento.

e Participacion de los estudiantes.

e Monitorea el aprendizaje y correccidén oportuna.
En conclusion, el diagnoéstico detecto que existe un 86% de los estudiantes que

cursan el nivel de tercer afio basico que no han logrado un nivel adecuado de la
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habilidad, lo que al contrastarlo con el quehacer docente implica una relacion directa
pues se ve implicada la intenciéon del docente de promoverla a partir de estrategias
y modelos, ademas estos deben conocer actividades potentes para el desarrollo de
la habilidad, pues el logro por parte de los estudiantes depende directamente de la
gestion que realice el docente en cuanto a lo que declara, hace y evalla, por tanto
el monitoreo del cumplimiento del quehacer docente frente al desarrollo de la
habilidad, es primordial por parte de la Unidad técnico pedagodgica para evaluar no

solo los niveles de logro de los estudiantes sino el desarrollo disciplinar del docente.

1.7 Actividades criticas/prioritarias a desarrollar para resolver el problema
Las actividades criticas/prioritarias que se desprenden del resultado de la aplicacion

del diagnostico y en las que se hace necesario trabajar en la intervencion, son las

siguientes:

e Primero, para desarrollar la habilidad de argumentar es necesario que los
docentes manejen modelos de argumentacion que le permita guiar las
actividades de la clase.

e Segundo, para desarrollar la habilidad de comunicar es necesario que los
docentes gestionen estrategias de comunicacion matematica.

e Tercero, es fundamental disponer de actividades que sean idGneas para
promover el desarrollo de la habilidad.

e Cuarto, para que lo anterior se logre llevar a cabo es necesario capacitar a los

docentes en estas tematicas.
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e Quinto, es necesario incluir en las planificaciones y las evaluaciones la habilidad
de argumentar y comunicar, para incluirlo en el quehacer docente de manera
consiente y no de forma intuitiva.

e Sexto, es primordial un monitoreo constante del quehacer disciplinar por parte
de la Unidad Técnico-Pedagdgica, lo que incluye la construccién de una pauta
de observacion acorde al foco disciplinar que se observara.

e Por ultimo, es necesario con todo lo anterior sefialado esclarecer el concepto de

habilidad y el perfil que se espera desarrollar en los estudiantes.

1.8 Agentes claves de la comunidad educativa que deben ser considerados
en laresolucion del problema

Tabla 3

Rol de involucrados en la resolucién del problema

Involucrados Rol en el Problema

Son los responsables de generar los espacios para aplicar, monitorear e

Unidad Técnico- incentivar la puesta en practica de estrategias y modelos que apunten al
Pedagogica desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar.

Profesores de Estos profesionales de la educacion deben gestionar en sus practicas

matematica de estrategias y modelos adecuadas con los estudiantes para que adquieran la

primer ciclo habilidad de argumentar y comunicar en matematica
Principales involucrados. Los estudiantes deben desarrollar la habilidad de
Estudiantes argumentar y comunicar para lograr una apropiacion de la asignatura en

forma de espiral durante su escolaridad.
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1.9 Metodologias éptimas para desarrollar en la etapa de intervencién
Para concretar la intervencién, se procedera de acuerdo con la siguiente guia de

accion o etapas de ejecucion:

e Primera etapa: comprende la elaboracion de un taller que apunte a capacitar a los
docentes de primer ciclo en la gestion de estrategias de comunicacién matematica
y modelos de argumentacion mateméatica.

e Segunda etapa: comprende la elaboracién de un instrumento que apunte a medir
el desarrollo de la habilidad en estudiantes de primer ciclo.

e Tercera etapa: comprende la gestion de estrategias y modelos de argumentacion
en estudiantes de primer ciclo.

e Cuarta etapa: Comprende a la evaluacion de los estudiantes de acuerdo con el
nivel en que han desarrollado la habilidad de argumentar y comunicar.

e Quinta etapa: comprende la construccion de una pauta de observacion de aula 'y
posteriormente su aplicacion para indagar las estrategias de comunicacion
matematica que los docentes gestionan durante sus clases.

e Sexta etapa: comprende la valoracion del impacto que genero la intervencién en
cuanto al objetivo que se plante6 que busca desarrollar la habilidad de

argumentar y comunicar en estudiantes de tercer afio basico.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 La competencia matemética en el estudiante
Ramirez, Romero, Roquefort, Snchez y Zapata (2011) sefialan que se habla de

competencia cuando la persona o estudiante es competente de acuerdo a los
conocimientos, destrezas y aptitudes que se han ido adquiriendo a lo largo del
periodo escolar, y de acuerdo al nivel de competencia que se desea lograr. En estas
circunstancias existen muchos conceptos de cémo ser competente, una definicién
de esto serialo que sefiala Niss (2002), quien plantea que el ser competente implica
gue a lo largo del transcurso escolar se desarrollen variadas competencias, ya sea,
en el desarrollo “personal, profesional o social es dominar (en condiciones y

circunstancias justas) los parametros esenciales de la vida” (p. 5).

Rico (2008), sefiala que “un estudiante es competente porque esta
matematicamente alfabetizado o letrado, se atreven a pensar con ideas
matematicas y a utilizarlas en la descripcion de un ciudadano matematicamente
competente”(p.8).En coherencia con lo anterior, se entenderd como competencia
matematica la capacidad para realizar adecuadamente tareas matematicas y las
cuales deben desarrollarse en paralelo con la comprension matematica, por lo tanto,
son nociones cognitivas complementarias cuyo desarrollo implica un proceso de
crecimiento progresivo que deben considerar los diferentes niveles del conocimiento

matematico ( Godino, 2003).
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2.2Habilidad de comunicar y argumentar
En educacidn las habilidades son importantes, ya que el aprendizaje involucra no

solo el saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir y
complementar los diversos aprendizajes en nuevos contextos. Segun MINEDUC
(2013): “Las habilidades son capacidades para realizar tareas y para solucionar
problemas con precision y adaptabilidad. Una habilidad puede desarrollarse en el
ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social” (p.10).

En la actualidad surge la necesidad de desarrollar cada vez mas capacidades de
pensamiento que sean transferibles a distintas situaciones, contextos y problemas.
Debido a que las habilidades son esenciales para construir un pensamiento de
calidad.

En relacion con lo anterior es que la comunicacion matematica se ha vuelto una
habilidad fundamental en varios paises, principalmente de aquellos que componen
la OCDE, proponen gue los estudiantes desarrollen esta habilidad. En nuestro pais
es una de las habilidades que componen los ejes tematicos sefialadas en el
curriculum vigente, la cual promueve en los estudiantes la capacidad de verbalizar
sus intuiciones y concluir correctamente, y también detectar afirmaciones erréneas.
La comunicacion matematica es definida como la capacidad de comunicar, explicar
y argumentar matematicamente, es decir, los estudiantes deben llegar a ser
capaces de proporcionar suficientes razones y fundamentos para que sus
compafieros y el profesor puedan llegar a intuir por qué han hecho lo que han hecho,
al resolver tareas matematicas (Chamorro, 2003). Asimismo, Niss (2002) sefiala que
la competencia de comunicarse en, con, y sobre la matematica se expresa cuando

los alumnos entienden textos escritos, visuales u orales en una variedad de registros
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linglisticos, sobre los temas que tienen un contenido matematico y se expresan en
diversos niveles de precision tedrica y técnica, en forma oral, visual o escrita, sobre
tales temas.
Gamboa, Planas y Edo (2010) definen la argumentacion matematica como:
Aguel tipo de argumentacion que se desarrolla dentro de la actividad
matematica y en la que la ley de paso se apoya en elementos del
conocimiento matematico, requiriéndose la capacidad de comprender o de
producir una relacién de justificacibn entre proposiciones que sea de
naturaleza deductiva y no s6lo semantica. (p. 37)
En una mirada mas comunicativa Gonzalez (2011) define que “argumentar en
matematica es una accion de naturaleza comunicativa, caracterizada por un modo
de razonamiento deductivo y secuencial, que exige analizar las proposiciones
matematicas, significar en ellas lo esencial, formular, confrontar y validar
argumentos matematicos”. (p.14)
En particular en la ensefianza de la matematica, para Balacaheff (1999)), “adoptar
una u otra concepcion de argumentacion, implica tener un posicionamiento en lo
gue atafie a las practicas matematicas, y en particular si se tiene como objeto la

enseflanza de la argumentacion, y su relacion con la demostracion” (citado por

Solar, 2009, p.109).

2.3) Estrategias de comunicacion matematica
Existen muchos autores que coinciden que existen estrategias que promueven la

comunicacion matematica. Segun Pineda (2013) las estrategias favorecen el
desarrollo del pensamiento critico, ademas de generar que los estudiantes expresen
lo que piensan, volviéndose fundamental el hecho de que ellos puedan ser capaces

de refutar una afirmacion ofreciendo argumentos solidos.
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Es asi como la gestion por parte del docente se vuelve fundamental a la hora de
promover habilidades en los estudiantes, pues tal como sefiala Duval (1999), las
estrategias de comunicacibn mateméatica favorecen las interacciones entre los
mismos estudiantes y no solo las interacciones entre docente y estudiante, en el
mismo sentido Cantoral (2003) manifiesta que el docente debe utilizar estrategias
de comunicacion matematica grupales pues generan dinamismo en clases y los
estudiantes desarrollan confianza y seguridad al momento de expresar sus ideas
en el aula, ademas de adquirir experiencias reflexivas al momento de participar en
una discusion, pues tendran que debatir entre ellos mismo dando argumentos de
cada punto de vista. De la misma manera Pineda (2013) plantea que las estrategias
de comunicacion matematica grupales tienen por objetivo cambiar la forma
tradicional de realizar clases, que es trabajar de manera individual, pues de este
modo los estudiantes pierden la oportunidad de desarrollar conocimientos y
estrategias basadas en la cooperacion, que pueden ayudarles a enfrentarse a
situaciones mas completas que le esperan fuera del aula de clase. Las estrategias
de comunicacion matematica por tanto son la columbra vertebral de la clase de
matematica pues estas brindan el espacio para que los estudiantes fortalezcan y
desarrollen la capacidad de interactuar, opinar, discutir, justificar, explicar,
convencer y, en consecuencia, argumentar matematicamente (Diaz, 2008).

En la misma linea Lee (2006) establece que el profesor debe mediar entre el
discurso matematico y el discurso que utilizan los alumnos de forma rutinaria,
creando puentes entre ambos para que sean capaces de utilizar el lenguaje
matematico en la reflexién, investigacién y comunicacion de sus ideas. Cuando los

alumnos expresan sus ideas, tanto ellos como su profesor adquieren mayor
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seguridad respecto a sus conocimientos, son capaces de hablar de su formacién
matematica, pueden expresar las dudas que limitan su aprendizaje, ya que saben
gué conceptos matematicos utilizar y asi expresar en qué areas pueden mejorar
dicho aprendizaje. De este modo, el profesor percibe lo que los alumnos realmente
saben, resuelve dudas, y profundiza en las &reas en que lo necesitan. En el mismo
sentido Pineda (2013) nos sefiala que el rol del profesor de matematica, cuando
decide implementar estas estrategias:

Es guiar el aprendizaje, proponer actividades, problemas y proposiciones que
contribuyan a enfrentar dificultades relacionadas con el nuevo tépico y de
proporcionarles herramientas para superarlas, lo cual significa darle al
estudiante un rol mas activo y responsable en su proceso de apropiacion de un
tema, que es lo que sucede con estas heuristicas; los estudiantes son mas
autonomos, deben pensar por si mismos y auto-regular su propio aprendizaje,

apoyandose en el compariero con el cual interactia y le hace ver si tiene errores
0 va por el buen camino. (p.8)

2.3.1 Estrategias de comunicacion matematica Lee (2006)
Existen diversos autores que plantean la importancia de la gestion de ciertas

estrategias que promueven la habilidad de comunicacién matematica y por ende la
de argumentar, las cuales los docentes deben utilizar en su quehacer docente.
Clare Lee propone en su libro el lenguaje de las matematicas ( 2006) una serie de
estrategias que permiten al docente promover la habilidad, las cuales para efectos

de la intervencién han sido abreviadas y operacionalizadas a continuacion:

e Eltiempo es un factor importante en el aprendizaje: El docente, propone un
tiempo adecuado para cada actividad lo que permite garantizar que la
comunicacion matematica se establezca entre profesor-alumno y también entre

estudiantes.

37



Ofrece una explicacion clara de una idea matematica: El docente, promueve
gue el estudiante exprese de una manera clara y precisa lo que ha entendido, y
con ello examinar el concepto matematico en profundidad.

Organizar la clase: El docente genera que los estudiantes tengan
oportunidades para hablar, escribir y escuchar en la clase para que se
comuniquen y puedan aprender matematicas.

Incluir a la mayoria en el discurso: El docente propone actividades globales,
abiertas y potentes que dan la oportunidad de buscar soluciones y que favorecen
la imaginacion y el establecimiento de conexiones entre distintos contenidos de
aprendizaje.

Respuestas erroneas: El docente estimula a los estudiantes a pensar y a
razonar acerca de las matematicas y a comunicar a otros los resultados de sus
pensamientos, oralmente o por escrito, aprenden a ser claros y convincentes al
momento de evidenciar un error. Las conversaciones en las que se exploran las
ideas matematicas desde diversas perspectivas ayudan a los participantes a
compartir lo que piensan pues las respuestas equivocadas son las mas
interesantes porque ponen de manifiesto lo que realmente necesitan saber.
Evaluar la redaccion mateméatica del otro: El docente gestiona que los
estudiantes se involucren en discusiones para justificar soluciones,
especialmente cuando hay desacuerdo y errores de sus pares, esto permite que
los estudiantes lleguen a una mejor comprension matematica a medida que

intentan convencer a sus compafieros sobre los diferentes puntos de vista.
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e Formular preguntas adecuadas: El docente orienta el discurso en la clase
haciendo preguntas y a partir de ellas los estudiantes explican conceptos, hacen
conjeturas, proporcionan estrategias de resoluciébn para los problemas,
comprobando, discutiendo, aplicando y verificando sus ideas matematicas.

e Crear un contexto de lenguaje matemético: El docente debe mediar para
apoyar a los estudiantes a utilizar palabras esenciales para expresar conceptos

matematicos.

2.4) Modelo de Toulmin para la argumentacion matematica
Para efectos de esta investigacion consideraremos la estructura argumentativa

propuesta por Stephen Toulmin, en su libro “Los usos de la argumentacion” en 1958,
dicha estructura ha sido citada por autores como Sarda y Sanmarti, (2000), Inglis,
Mejia-Ramos, y Simpson, (2007), Solar, (2009) demostrando que sigue estando
vigente para el andlisis de procesos argumentativos. Segun lo planteado por
Toulmin (1958) en un proceso argumentativo la pretensién implicita en una
aseveracion es como la pretension o reivindicacion de un derecho. Como ocurre
con la reivindicacion de un derecho, aunque puede darse el caso de que se conceda
sin discusion alguna, su valor depende de los méritos de los argumentos que puede
aducirse en su apoyo.

A su vez, los argumentos se elaboran con propdsitos diversos. No todos los
argumentos se utilizan para la defensa formal de una afirmacion. Los argumentos
justificadores son los que cumplen una funcién primaria por otorgar mayor fuerza a

una afirmacion.
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Cuando alguien ha realizado una afirmacion y el respaldo que ha expuesto en su
apoyo ha sido puesto en entredicho. Hay una gran variedad de aseveraciones para
las que se puede proponer un respaldo, y una diversidad de pasos o elementos,
desde los datos a la conclusion, que puede surgir en el empleo de argumentos
justificados. Es decir, cuando alguien propone una idea, la cual es refutada, se
puede recurrir nuevamente a los otros elementos para poder justificar nuevamente
una postura, por lo que, el refutador en funcién de la argumentacién es la interaccion

gue contrapone posiciones

Figura 1
Modelo de argumentacion de Toulmin

Modelo de Toulmin (1958)

Datos Calificadores _ Conclusion
Justificaciones Refutaciones
Fundamentos
Recuperado de: https://www.researchgate.net/figure/Modelo-argumentativo-de-Toulmin-

1958 figl 271194513

2.5 Evaluacion por competencia
La sociedad demanda que los ciudadanos que la conforman posean un buen nivel

de alfabetizacion matematica, entendiendo esto la capacidad de un sujeto para
identificar y entender el papel que las matematicas tienen en el mundo, hacer

defender sus posturas con juicios bien fundados, y usar e involucrarse con las
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matematicas en situaciones en que se presenten necesidades en la vida de cada
individuo como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (OCDE, 2003). A
nivel nacional en los establecimientos se prioriza como se sefalé en un principio la
evaluacion de contenidos por sobre el de la habilidades, por lo tanto, evaluar las
competencias en los estudiantes supone un desafio, ya que uno de los puntos mas
complejos en el marco de la evaluacion de la competencia matematica consiste en
concretar qué aspectos deben evaluarse. Tal como sefialan Alsina, Garcia y Torrent
(2019) en su estudio: La evaluacion de la competencia matematica desde la escuela
y para la escuela:

Si se asume, como se ha indicado, que no se trata de evaluar si los alumnos
saben resolver operaciones aritméticas, sino de identificar si saben resolver
problemas en las que dichas operaciones son necesarias, entonces es
imprescindible pensar la evaluacion desde los procesos matematicos y
establecer qué dimensiones especificas del conocimiento matematico
deberian evaluarse.(p.97)

En este sentido, se decidié considerar la construccion del instrumento de
evaluacion para medir el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar,
tomando como base lo esperado en las bases curriculares (MINEDUC, 2013), en
congruencia con el proyecto educativo institucional, considerando las acotaciones
del académico de la Universidad de Zaragoza, Vicente Meavilla (2008) quien sefala

gue es importante adaptar la evaluacion de competencias matematicas segun

cursos concretos y a bloques de contenidos especificos.
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO

La innovacién en educacién es sin duda una tarea fundamental pues permite
describir el quehacer docente en sus aulas, con fines como: el desarrollo curricular,
su autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas
de planificacién o la politica de desarrollo. Lo anterior posibilita identificar estrategias
de accion que deben ser implementadas y mas tarde sometidas a observacion,
reflexion y cambio. Por lo tanto, la investigacién accién se considera como un
instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad
proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan para poder solucionar

problematicas educativas segun un contexto especifico (Latorre, 2007).

Por consecuencia una comunidad educativa que no asume un rol reflexivo que
permita cuestionar sus practicas educativas, no generara un impacto en la
formacion de sus estudiantes, por lo que se vuelve fundamental que como
investigador in situ la investigacion genere cambios reales como consecuencia de
las acciones previstas ( Dick, 2005 citado en Colmenares, E. 2008). Asi es como los
docentes investigadores que se adscriben a esta metodologia deben ser capaces
de identificar los problemas que desean resolver y responder con éxito a los

desafios que el quehacer diario presenta de forma diaria en las escuelas.
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Rivas (2017) plantea:
La transformacién de la matriz escolar tradicional implica reconstruir el oficio
docente, volver a darle entidad como creador de resultados constatables. No
para demostrar aprendizajes en los examenes estandarizados, sino para
lograr el brillo en los ojos de los alumnos, el sentimiento de que vale la pena
estar alli porque algo esta pasando, algo constatable que cambiara el rumbo
fijo de sus vidas. Hay que crear el ambiente, el clima de trabajo, donde esto
emerja. Solo asi puede estabilizarse la innovacion. Son nuevas précticas
pedagodgicas las que pueden promover el retorno del oficio docente,
convertido en nuevas rutinas practicables, concretas, con sentido para los
alumnos. Hay que reescribir el programa institucional de la escuela
tradicional con situaciones de ensefianza que se puedan reproducir, tipificar
y tengan resultado en los aprendizajes (p.28).
Esto fundamenta la intencion de esta innovacion la cual aspira a resolver la
problematica que determind el diagndéstico del presente proyecto de intervencion
educativa, la cual radica en el escaso desarrollo de la habilidad de argumentar y
comunicar en matematica, en estudiantes de tercer afio basico del Instituto San
Sebastian de Yumbel. Lo anterior se basa en los datos recabados donde se
evidencio, en actividades que permiten observar el desarrollo de la habilidad, que
los estudiantes presentan dificultad para plantear sus procedimientos y argumentar
sobre una postura matematica, habilidades que deberian haber sido desarrolladas
desde primer afo basico, por lo que en el nivel de tercero basico deberia ser un
habito segun lo declarado en el curriculum nacional (MINEDUC,2013).
Esta intervencion pedagogica se desprende del Proyecto Educativo Institucional del
Establecimiento Educacional en el que se llevara a efecto la innovacion, que
declara que la educacion tiene la mision de permitir a todos, sin excepcion, hacer
fructificar todos sus talentos y todas las capacidades de creacién, lo que implica que

cada uno puedo responsabilizarse de si mismo y realizar su proyecto personal. Este

PEI se basa en la visién de educacion sustentada en los cuatro pilares que propone
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Delors (1994): aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a
vivir juntos.

A partir de lo anterior se determind por tanto que este proyecto de intervencion
aborda un paradigma curricular considerando al curriculum como un proyecto de
formacion y un proceso de realizacion a través de una serie estructurada y ordenada
de contenidos y experiencias de aprendizaje (Sanz Cabrera,2003)

Dada la naturaleza de la problemética y de los resultados arrojados en el diagnostico
es que se adopt6 un enfoque de innovaciones fundamentales planteado por Rimero
(2009), quien sefala que estas innovaciones conducen a la transformacion de la
funcidn o rol docente. Lo que para efectos de esta intervencion permite cambios en
la metodologia, en los contenidos educativos, en las relaciones interpersonales, en
la toma de decisiones, en el clima escolar; incluyendo el cambio en los valores y la
cultura de la institucion escolar, ya que para poder fomentar el desarrollo de la
habilidad es necesario modificar metodologias tradicionales arraigadas en el
guehacer docentes de primer ciclo.

Para dar sustento a esta innovacion es necesario reconocer el rol del docente como
fundamental para desarrollar la habilidad desde los primeros niveles escolares,
pues tal como se plantea en el curriculum, este presenta objetivos de aprendizaje
gue avanzan a lo largo de los niveles escolares desde o mas particular a lo mas
complejo, elevando en cada etapa la complejidad, asegurando un buen desarrollo
de los saberes. Por lo que es fundamental la labor docente en el desarrollo en
andamiaje de las habilidades, por lo que a continuacidén se presenta una tabla que
muestra como a partir de los niveles escolares la habilidad de argumentar y

comunicar se va complejizando desde primero a sexto basico.
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Tabla 4

Progresion de la habilidad matematica de argumentar y comunicar en los niveles de ensefianza bésica.

1° bésico

2° basico

3° basico

4° basico

5° basico

6° basico

Describir
situaciones del
entorno con
lenguaje
matematico.
Comunicar el
resultado de

descubrimiento

s de relaciones,

patrones y
reglas, entre
otros,
empleando

expresiones

matematicas.

Describir

situaciones de la

realidad con
lenguaje
matematico
Comunicar el
resultado de

descubrimientos de
relaciones,
patrones y reglas,
entre otros,
empleando

expresiones

matematicas.

Formular  preguntas
para profundizar el
conocimiento 'y la
comprensién.
Descubrir
regularidades

-la

matematicas

estructura de las
operaciones inversas,

el valor posicional en el

sistema decimal,
patrones como los
multiplos- y

comunicarlas a otros.

Formular preguntas
para profundizar el
conocimiento y la
comprensién.
Descubrir

regularidades

mateméticas -la
estructura de las
operaciones

inversas, el valor
posicional en el
sistema  decimal,

patrones como los

multiplos- y

Formular preguntas y
posibles  respuestas
frente a suposiciones y
reglas matematicas.
Comprobar reglas vy
propiedades.

Comunicar de manera

escrita y verbal
razonamientos
matematicos:
describiendo los

procedimientos
utilizados; usando los
términos matematicos

pertinentes.

Formular preguntas vy

posibles respuestas
frente a suposiciones y
reglas matematicas.
Comprobar reglas vy
propiedades.

Comunicar de manera

escrita y verbal
razonamientos
matematicos:
describiendo los
procedimientos
utilizados; usando los
términos  matematicos

pertinentes.
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Explicar las
soluciones
propias y los

procedimientos

utilizados.

Explicar

las

soluciones propias

y

procedimientos

utilizados.

los

Hacer deducciones

matematicas de
manera concreta.

Describir una situacion
del entorno con una
expresion matematica,

con una ecuacién o

con una
representacién
pictérica.

Escuchar el

razonamiento de otros
para enriquecerse Yy

para corregir errores.

comunicarlas a
otros

Hacer deducciones
matematicas.
Comprobar una
solucién y

fundamentar su

razonamiento.

Escuchar el
razonamiento  de
otros para

enrigquecerse y para

corregir errores.

Identificar un error,

explicar su causa y

corregirlo.

Documentar el
procedimiento para
resolver  problemas,

registrandolo en forma
estructurada y

comprensible.

Comprender y evaluar
estrategias de

resolucion de problemas

de otros.
Identificar un  error,
explicar su causa Yy

corregirlo.

Documentar el proceso
de aprendizaje,
registrdndolo en forma

estructurada y

comprensible.
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CAPITULO IV

MODELO DE INTERVENCION
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CAPITULO 4: MODELO DE INTERVENCION

4.1 Definicion de objetivos generales y especificos
OBJETIVO GENERAL

Promover el desarrollo de la habilidad mateméatica argumentar y comunicar a través
de la implementacién de estrategias en el aula, en estudiantes de tercer afio basico

del Instituto San Sebastian de Yumbel.

OBJETIVO ESPECIFICO

1. Disefiar una metodologia Institucional, basada en estrategias de
argumentacion y comunicacion matematica, a partir de sesiones de trabajo
colaborativas con UTP y docentes de primer ciclo.

2. Implementar estrategias de comunicacion y argumentacion
matematica en el aula , para promover el desarrollo de la habilidad en los
estudiantes.

3. Medir el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar en
matematica, en estudiantes de tercer afo basico.

4, Evaluar el impacto de la implementacion de  estrategias de

argumentacion y comunicacion matematica, en los actores involucrados.
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4.2 Métodos de medicidén de impacto por objetivo

Tabla 5

Medicion del impacto de la innovacién por objetivo especifico.

Caracteristica Dimensiones Indicadores Meta Inmediata Estandar Meta de Método de
Minimo Impacto Verificacio
n
1. Disefiar una Disefio de una Asistenciaa sesiones: Los  docentes gue 5 docentes 12 docentes. Registro de
metodologia metodologia -Mesa de reflexion. imparten la asignaturade los cuales participacio
Institucional, Institucional, -Talleres de primero a sexto basico y imparten la n a los
basada en basada en aprendizaje. las educadoras asignatura. talleres.
estrategias de estrategias de -Buenas précticas. diferenciales, total de 12 PPT por
argumentacién y argumentacion y personas. cada taller.
comunicacion comunicacion Elaboracion de EIl equipo de innovacion 90% del Actas.
matematica, a matemaética, a instrumento de ensutotalidad contribuya 60% del equipo Instrumento
partir de sesiones partir de sesiones evaluacion. a la elaboracion. equipo. de
de trabajo de trabajo Elaboracion pauta de Pauta de observacion del 90% del Evaluacion
colaborativas con colaborativas con observacion de aula.  usos de estrategias. 60% del equipo Instrumento
UTP y docentes UTP y docentes equipo. de

de primer ciclo.

de primer ciclo.
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2.Implementar

estrategias de
comunicacion y
argumentacion

matematica en el
aula , para
promover el
desarrollo de la
habilidad en los

estudiantes.

Implementacion
estrategias de
comunicacion y
argumentacion
matematica en el
nivel de tercer afo
basico, para
desarrollar la
habilidad en los
estudiantes.
Monitorear la
implementacion de
estrategias en el
aula, a partir de
acompafiamiento y
observacion al

aula.

Gestion de

estrategias de
comunicacion y
modelo de

argumentacion,
durante los plazos

establecidos.

Evidencias

obtenidas en
acompafiamiento al
aula por medio de
pauta de

observacion.

Se espera que las 60% de las 80%
docentes de la asignatura docentes

que asistieron a la
capacitacion  gestionen
las estrategias y el
modelo.

Docentes que
desempefian en el nivel

de 3°y 4° basico.
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3.Medir el
desarrollo de Ila

habilidad de
argumentar y
comunicar en

matematica, en
estudiantes de

tercer aflo basico

4. Evaluar el
impacto de Ila
implementacion

de estrategias de
argumentaciéon 'y
comunicacion

matematica, en
los actores

involucrados.

Aplicacion del
instrumento de
evaluacion.

Categorizar los
resultados, segun
resultados del

diagnostico y los
post

implementacion.

Andlisis de
resultados
obtenidos pre vy
post

implementacion.

Resultados de Ia
evaluacion  segun
indicadores

seleccionados.

Andlisis segun los
niveles:

-Adecuado,
-Elemental

-Insuficiente

Resultados
obtenidos en la
evaluacion por nivel
de desarrollo:

e Adecuado

e Elemental

¢ Insuficiente
Estrategias

declaradas en

Los estudiantes que
afio 2020

cursan el

cuarto basico.

Resultados

comparativos

70% de los
estudiantes

que cursan el
2020 cuarto

basico.

60% de los
estudiantes

demuestren

un nivel
superior  al
alcanzado en
el

diagndstico.

Analisis del 100% de las 100% de las

evaluaciones aplicadas.

Evidencias
acompafnamientos

de aula.

evaluacione

s aplicadas

100%  de
acompafia

miento.

90% de los
estudiantes

que cursan el
2020 cuarto
basico.

90% de los
estudiantes

demuestren

un nivel
superior  al
alcanzado en

el diagndstico

100% de las
evaluaciones

aplicadas

80% e
acompafiami

ento

Instrumento
de
evaluacion.
Asistencia a

clases.

Tabla de
resultados
comparativo

S.

-Resultados
obtenidos

de los
niveles de

logro.

Evidencia

de pauta de
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Comparar los
resultados
obtenidos con los
estandares
esperados para
estudiantes y
docentes de
acuerdo con el
desarrollo de la
habilidad.

entrevista
diagndstico.
Estrategias

utilizadas por
docentes post
capacitacion.

Encuesta docente
Estandares
establecidos por el
MINEDUC:

Rol del estudiante

Rol del docente

Logros
Desafios

Limitaciones

El 60% del ElI 90% del
equipo equipo
participe de participe de la
la evaluacion
evaluacion  del proyecto
del

proyecto.

observacién

al aula.
Acta de
metas.
Actas de
reuniones.
Asistencia
Informe de
la
evaluacion.
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4.3 Descripcién del plan de intervencion
Para dar respuesta a la problemética planteada, se estableci6 como objetivo

general: Promover el desarrollo de la habilidad matematica argumentar y comunicar
a traveés de la implementacion de estrategias en el aula, en estudiantes de tercer
afo basico del Instituto San Sebastian de Yumbel. . Por lo que, en el siguiente
apartado, considerando los resultados extraidos del diagnéstico inicial, se expondra
el plan de intervencion propuesto para resolver la problematica planteada. En el cual
se describen las actividades que se desprenden de cada uno de los objetivos
especificos y su programacion temporal, el rol de los participantes, los grupos
implicados y las técnicas e instrumentos utilizadas para recoger informacion antes,

durante y una vez finalizada la intervencion.

Diseflar una metodologia Institucional, basada en estrategias de
argumentacion y comunicacién matematica, a partir de sesiones de trabajo
colaborativas con UTP y docentes de primer ciclo.

El primer objetivo especifico de la intervencion consiste en formar un equipo de
trabajo con los docentes de primer ciclo y a la unidad técnico pedagogica, con la
finalidad de disefiar una metodologia institucional para el desarrollo de la habilidad
argumentar y comunicar, a partir de la formacion del equipo en el desarrollo de la
habilidad. Para lograr lo anterior el disefio constara de cinco partes. El primer hito
consiste en realizar una mesa de reflexion con los involucrados directos e
indirectos, para reconocer las fortalezas y debilidades en funcion del problema; y
construir a partir de la zona de desarrollo real, para esto se daran a conocer los

resultados de los diagndsticos aplicados donde se muestra el nivel de desarrollo de
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la habilidad argumentar-comunicar ,que obtuvieron los estudiantes de tercer afio
basico. El segundo hito consiste en dar a conocer segun la raiz de la literatura cuales
son las consecuencias que se pueden producir si no se genera el cambio, como por
ejemplo: que la matematica es una asignatura que se construye en interaccion con
otros, a quienes es necesario comunicar nuestras estrategias, procesos, resultados;
empleando argumentos consistentes, por lo que considerara formacion teérica en
cuanto a conceptualizacion, estrategias de comunicacién matematica(Lee, 2006) y
el modelo de argumentacién matematica ( Toulmin, 1958). El tercer hito consiste en
observar la gestion de buenas practicas de las estrategias de Clare Lee y el modelo
de Toulmin y comentar sobre sus propias practicas .

El cuarto hito consiste en elaborar un instrumento de evaluacion institucional en
conjunto con el equipo de innovacion conformado por docentes especialistas en la
disciplina, educadoras diferenciales y el jefe de la unidad técnica pedagdgica, que
permita medir el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar en
matematica en los estudiantes en cuanto a metas establecidas segun lo esperado
por el MINEDUC vy los resultados del diagnostico con el fin de establecer metas a
corto plazo.

El quinto hito es elaborar en conjunto con el equipo de trabajo una pauta de
observacion a partir de los conocimientos obtenidos durante la capacitaciéon y la
observacion de buenas practicas, se componen los criterios de la pauta de observacién

de la implementacion de la innovacion.
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Tabla 6

Descripcion de las actividades del objetivo especifico n°1

Actividades Descripcion Plazos Recurso Responsables/
Semana/mes s involucrados
Mesa de reflexion  -Deteccion de las 2semanasenel -Sala de Responsable:
necesidades del equipo mes de reuniones -Unidad  Técnico
relacionadas con el desarrollo  noviembre. - Pedagogica
de habilidades matematicas 2 semanas en el Presentaci6 -Docente con
(argumentacion y mes de n en formacion en el
Conceptualizacion comunicacion). diciembre. PowerPoint desarrollo de la
y -Capacitacion de los . habilidad
Operacionalizacié conceptos esenciales -Videos de Involucrados:
n del quehacer (concepcion de habilidad buenas -Docentes de la
docente matematica, comunicacion practicas. asignatura de primer
matematica, argumentacion -. Data. ciclo.
matematica, estrategias y - -Educadora
modelos, evaluacion). Computado diferencial.

Observacion de
buenas practicas

-Presentacion y
ejemplificacion de las
estrategias de Lee y el
modelo de Toulmin.

- Presentacion de videos
donde se utiliza  las
estrategias de Clare Lee y el
modelo de Toulmin.

r.

del
de

Elaboracién
instrumento
evaluacion
institucional.

A partir de una reunion del
equipo de trabajo de la
innovaciéon, se revisaran
modelos de evaluacién que
permiten medir el desarrollo
de la habilidad de argumentar
y comunicar en matematica.

A partir de la revisién de
instrumentos, lo establecido
en el curriculum nacional y de
la zona de desarrollo en la
gue se encuentran los
estudiantes se establecen
criterios de evaluacion
considerando la zona de
desarrollo préxima con la
finalidad de avanzar hacia el
potencial maximo de los
estudiantes.

1 semana en
el mes de
marzo

-Modelos de
instrumentos.
-Computador
-Sala de
reuniones

Elaboracion de la

pauta de
observacién de
aula.

Del andlisis de buenas
practicas surgen los criterios
de la pauta de observacion de
la implementacion de la
innovacion, considerando las
estrategias y el modelo de
Toulmin.

1 semana en
el mes de
marzo

-Modelos
pautas de
observacion.
-Computador
-Sala de
reuniones

-Asistentes de aula.
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Implementar estrategias de comunicacién y argumentacion matemética en el
aula, para promover el desarrollo de la habilidad en los estudiantes.

El propésito de este objetivo es que los docentes implementen en su quehacer
docente las estrategias y el modelo aprendido durante la capacitacion en su
guehacer disciplinar. Ademas, se debera realizar el acompafiamiento al aula de las
docentes que trabajan en el nivel de 3° y 4° basico, que han sido capacitadas, para
monitorear las estrategias que gestionan durante sus clases con el fin de promover

el desarrollo de la habilidad argumentar y comunicar.

Tabla 7

Descripcion de las actividades del objetivo especifico n°2

Actividades Descripcion Plazos Recursos Responsables/
Semana/mes involucrados
Implementa- Los docentes 2 meses, -Pauta Responsable:
cion responsables de la considerando: observacionde Jefe de unidad
disciplina deberén llevar Marzo- Abril. aula. Técnico-
a la préactica las -Actividades Pedagdgica.
estrategias de pertinentes. -Docentes de la
comunicaciéon y el asignhatura  de
modelo de primer ciclo
argumentacion Involucrados:
estudiados en la -Educadora
capacitacion. Ademas, diferencial.
deberan incluir -Estudiantes
actividades que
permitan la evaluacion
formativa del desarrollo
de la habilidad.
Acompafiam Se espera que desde la 2 semanas/ mes Pauta
iento al aula unidad técnico se realice de Marzo 2020 observacion en

un monitoreo de la
implementacién , a las
docentes de 3° y 4 a
partir de la utilizacion de

una pauta de
observacion en aula
focalizada en la

implementacién de las
estrategias.

2 semana/ mes al aula.

de Abril 2020
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Medir el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar en matematica,
en estudiantes de tercer afio basico.
El objetivo tiene como propoésito aplicar el instrumento de evaluacion construido por

el equipo de trabajo de la innovacion, con la finalidad de medir el impacto producido

en las clases luego de la implementacion.

Tabla 8

Descripcién de las actividades del objetivo especifico n°3

Actividades Descripcion Plazos Recursos Responsables/
Semana/m involucrados
es
Aplicacién Se aplicara la 1semana/ -Instrumentos  de Responsable:
evaluacion elaborada mes de evaluacion. -Docentes de la
por el equipo de trabajo  octubre asignatura de
de la innovacion a los 2019 primer ciclo.
estudiantes que 1 semana/ Docente con
durante el afio 2020 mes de formacion en el
cursan el nivel de mayo 2020 desarrollo de la
cuarto afio bésico, habilidad.
considerando que ellos Involucrados:
fueron la poblacion -Educadora
diagnosticada al diferencial.
comienzo de la Resultados -Estudiantes.
intervencion. Lo
anterior en dos
Analisis instancias: pre- Tabla comparativa.

comparativo

implementacién y post
implementacion.

A partir de los
resultados se realizara
un analisis
comparativo con los
resultados pre y post
implementacion de los
indicadores
establecidos como
primera meta a corto
plazo.
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Evaluar el impacto de la implementacion de estrategias de argumentacion y
comunicacion matematica, en los actores involucrados.

Finalmente, se analizaran los resultados de los estudiantes post implementacién
versus los obtenidos antes de esta, considerando las estrategias gestionadas por
las docentes durante la implementacién, considerando el impacto en estudiantes y
docentes, estableciendo un analisis comparativo de los resultados finales con los

estandares esperados por el MINEDUC, con la finalidad de establecer: logros

alcanzados, desafios y limitaciones, para redefinir el proyecto.

Tabla 9

Descripcion de las actividades del objetivo especifico n°6

Actividades Descripcion Plazos Recursos Responsables/
Semana/mes involucrados
Analisis de Se analizaran las 1semana/ mes de - Responsable:
resultados de evaluaciones mayo 2020 Instrumentos  Docente con
evaluacion aplicadas a los de formacion en el
estudiantes y se evaluacion. desarrollo de la
levantaran habilidad. UTP
conclusiones a Involucrados:
partir de los -Estudiantes.
resultados lsemana/ mes de -Docentes
obtenidos, mayo 2020
Analisis de contrastandolos Pauta de
acompafiamien con los obtenidos observacion
to de aula. en el diagnéstico de aula
inicial. Entrevista
Diagnostico
Se analizardn las
estrategias
utilizadas por las
docentes durante 1semana/ mes de
las clases mayo 2020
Establecer monitoreadas, Estdndares
metas comparando el Mineduc.
progreso durante la Estdndares
implementacién, y PISA-NCTM
se levantaran
conclusiones a
partir de los
resultados
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obtenidos en la

evaluacion.
Comparar los
resultados
obtenidos del
analisis anterior con
los estandares

propuestos por el
MINEDUC,PISA vy

NCTM, para
estudiantes y
docentes.

Establecer logros
alcanzados,
desafios y
limitaciones.
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4.4 Carta Gantt: Planificacion de la intervencion
En la siguiente tabla se expone el tiempo de dedicacion previsto para las diferentes tareas y actividades del proceso de

intervencion de la innovacion educativa.
Tabla 10

Planificacion de la innovacion

Objetivos Indicadores Actividad Técnicae Cronograma

especificos ldnestrumento Noviembre Diciembre Marzo Abril Mayo
evaluacion

Disefiar una -Mesa de Identificar -Capacitacion X X X X X

metodologia reflexion contexto. -Instrumento

Institucional, -Capacitacion  Capacitacion:  de evaluacion

basada en en: Sesion N.° 1: de la

estrategias de Concepcién de conceptual habilidad.

argumentacién la habilidad. Sesién N.° 2: -Pauta de

y Estrategias de Operacionaliza observacion

comunicacion  comunicacion.  cion de de aula.

matematica, a

partir de
sesiones de
trabajo
colaborativas
con UTP vy
docentes de
primer ciclo.

Modelos de
Argumentacion

Analisis de
buenas
practicas.

-Instrumento
acorde a lo
esperado en el
nivel escolar.

estrategias de
comunicacion

matematica y
modelo de
Toulmin de
argumentacion

Sesion N.° 3:
Analisis de
buenas
practicas.

60



Pauta segun

Sesion N.° 4:

las estrategias Elaborar

y modelos de instrumento de

argumentacion evaluacion.

y Sesiéon N.° 5:

comunicacion  Elaborar pauta

matematica. de

observacion.

Implementar El docente en -Planificar Planificacion X X X X XX X X
estrategias de sus clases clases gue -Evidencia de
comunicacion  considera: al promuevan el actividades.

y
argumentacion

matematica en
el aula , para
promover el
desarrollo de la
habilidad en
los
estudiantes.

menos 4
estrategias de
comunicacion
matematica
matematico
Actividad que
permita
desarrollar el
Modelo de
Toulmin.

Acompafiamie
nto al aula

desarrollo de la

habilidad de
argumentar y
comunicar.

-Aplicar clases
que fomenten
el desarrollo de
la habilidad.
Se
consideraran
para fines del
analisis de
impacto 4
acompafnamie
ntos al aula,
sin  embargo,
se espera
estos sean
prolongados
para asegurar
el desarrollo de
la habilidad.

-Observacién
de aula Pauta
de
observacion:
estrategias
de
comunicacion
matematica.

Pauta de
observacion
al aula.
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Medir el -Aplicacion del Aplicacion del  -Evaluacion
desarrollode la instrumento instrumento de la
habilidad de como post formacién habilidad
argumentar y diagndstico. de docentes. argumentar y
comunicar en -Aplicacion del comunicar.
matematica, instrumento Resultados -Indicadores
en estudiantes postformaciéon obtenidosenla de logro.
de tercer afio de docentes. evaluacion por Tabla
bésico. nivel de comparativa
desarrollo:
e Adecuado
¢ Elemental
Compararlos e |nsuficiente
resultados pre  Se analizaran
y post las
evaluacion por  evaluaciones
niveles de aplicadas a los
logro estudiantes
contrastandolo
s con los
obtenidos en
el diagndstico
inicial
Evaluar el Analisis de los .Andlisis de los Cualitativo:
impacto de la resultados en logros Andlisis por
implementacié la evaluacion. alcanzadosa  involucrado.
n de Comparar los partirde las Andlisis por
estrategias de resultados con metas estandar
argumentaciéon estandares propuestas a evaluado.
y esperados corto plazo de
comunicacién  para docentes la evaluacion,
matematica, y estudiantes segun el rol
en los actores en el docente

involucrados.
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MINEDUC,

PISAy NCTM

Redefinir
proyecto

el

segun logros,

desafios
limitaciones.

y

Andlisis de
resultados por
involucrados
segun
estandares
definidos por
MINEDUC,

PISAy NCTM.
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4.5 Analisis de factibilidad de la intervencion
En relacion con lo develado en el diagndstico, en el que se evidencia la necesidad

de instaurar nuevas practicas en el quehacer docente, que incluya la gestion de
estrategias de Lee (2006) e implementar el modelo argumentativo de Toulmin
(1998). Lo anterior, con el propdsito de que los estudiantes alcancen un nivel de
logro adecuado en el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar en
matematica. Para ello, es fundamental realizar capacitaciones con la intencién de
formar a los docentes, en practicas que le permitan promover un nivel de
comunicacion dialégico en sus clases, donde se produzca un discurso
argumentativo, en el cual los estudiantes por iniciativa propia expongan sus
ideas, procedimientos y resultados, sean capaces de refutar y defender sus
posturas matematicas. La intervencion es viable desde un nivel técnico, operativo
y econdémico, pues se trata de una capacitacion que se incluye en jornadas de
intercambio de experiencias pedagodgicas establecido en el PME. Ademas, los
docentes y el equipo de gestion del establecimiento poseen disposicion para
formar parte de la innovacion.

En cuanto a lo econdmico, es una intervencidon que no demanda gastos
monetarios, pues los recursos que se requieren para Su ejecucidn estan
disponibles en el establecimiento y no se aspira a la utilizacion de recursos
econdmicos con los que no cuenta el colegio, ya que la capacitacion no tendra
ningun gasto, pues sera impartida por un docente del mismo establecimiento que

cuenta con formacion en la gestion de la habilidad de argumentar y comunicar.
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El factor tiempo es un factor que pudiese ser un obstaculo en la ejecucién de la
intervencion. Pues se trata de una intervencion acotada, que debe desarrollarse
en los tiempos planificados para lograr determinar el alcance en cuanto a
resultado o impacto. Ademas, pueden presentarse situaciones contingentes que
interrumpan el curso normal de lo planificado en la intervencién. Sin embargo, a
la fecha estdn todas las condiciones para que la implementacion de la

intervencion se lleve a cabo con éxito.
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CAPITULO 5: RESULTADOS

Al culminar el seminario que impulso el desarrollo del ya expuesto proyecto de
innovacion, cuyo objetivo fue; Promover el desarrollo de la habilidad matemética
argumentar y comunicar a traves de la implementacién de estrategias en el aula,
en estudiantes de tercer afio béasico del Instituto San Sebastian de Yumbel, el
cual, al tener una finalidad académica y debido a la contingencias nacionales:

e Conflicto social, que tuvo caracter nacional.

e La actual pandemia mundial, COVID-19
Ambas situaciones, provocaron la suspension de las actividades educativas
presenciales, que para fines de este proyecto resultan esenciales, por lo que no
se logré implementar y por tanto evaluar. Por consecuencia, se presentd como
una propuesta de innovacion a expertas (ver anexo N°15) que evaluaron y
realizaron sugerencias segun criterios de pertinencia, coherencia, calidad y
suficiencia, con respecto a: la problematica formulada, la justificacion del
problema, los objetivos propuestos para el plan de intervencién, las acciones,
metas, estandares y verificadores establecidos, y el plan de evaluacion de la
innovacion. Lo anterior con el fin de validar y fortalecer la innovacion, a partir de

una pauta elaborada para tal fin. (ver anexo N°16),
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Tabla 11

Caracterizacion de Expertas

Experto Grado académico Titulo profesional
Experta | -Licenciado en Educacion Profesor de Matemética
N.°1 Magister en Didactica de las
mateméticas.
Experta | -Licenciada en Educacion Profesora de historia y ciencias
N.° 2 -Magister en Educacion sociales
-Master en educacion,
mencién curriculum y
procesos de innovacion en
educacion.

A continuacion, se presenta la apreciacion de las expertas, segun la evaluacion
y las sugerencias que realizaron por cada aspecto revisado.

Problema de investigacién identificado

Evaluacion

En cuanto al problema de investigacion ambas expertas coinciden en su
pertinencia:

Experta N.°1: Sefala que la formulacion del problema le parece coherente y
pertinente respecto al tema del proyecto.

Experta N.° 2: Determino que el problema de investigacion es atingente a las
necesidades actuales de educacion, justificando que el desarrollo de habilidades
matematicas desde temprana edad, traeran multiples beneficios en el desarrollo
cognitivo de los estudiantes, incluso mas alla de area en si. No obstante, los

distintos agentes educativos han de estar preparados para ejecutar diferentes
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acciones que permitan el desarrollo efectivo de estas habilidades, por lo que
considero que el problema estéa bien sustentado por un diagnaéstico inicial, el cual
detect6 diferentes falencias en el desarrollo de la habilidad en estudio, abarcando
a los agentes educativos correspondientes, es decir, profesores, estudiantes y
UTP.

Sugerencias

Experta N°1: Sefala que existe clara descripcién de lo que se realizard, pero solo
falta mejorar la redaccién en lo descrito.

Experta N°2: Solo sugiere cambiar el término hipétesis por un sinébnimo, ya que
confunde al lector, pues sefala que solo deberia utilizarse al hablar del supuesto

general de toda la investigacion.

Justificacion del problema

Evaluacion

En cuanto a la justificacion del problema ambas coinciden en que se debe
mejorar:

Experta N.° 1: Menciona que se debe mejorar la suficiencia del proyecto, ya que
apartado le parece débil.

Experta N.° 2: Sefiala que si bien el planteamiento del problema expone las
evidencias (sobre todo empiricas) de las necesidades detectadas, en su

justificacion se debe fundamentar sélidamente la problematica. En este caso, se
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considera que la justificacion es correcta, pero carece de bibliografia que afirme
lo que dice la investigadora.

Sugerencias

Experta N.1°: Recomienda bibliografia en la que se trabaja en base a la habilidad
de argumentar y comunicar, incluso algunas relacionadas con la formacién de
profesores. Ademas, sefiala mejorar la coherencia en algunos parrafos
mencionados en los comentarios.

Experta N.° 2: Recomienda indagar en la bibliografia especializada, no solo del
Mineduc, sino también de otros autores que hayan tocado la tematica. Toda
afirmacion que se haga en una investigacion tiene que llevar un respaldo, de lo

contrario queda en un supuesto subjetivo del investigador.

Objetivos de la propuesta de innovacion

Evaluacion

En relacion con los objetivos de la propuesta, ambas coinciden en la pertinencia
de los objetivos especificos:

Experta N.°1: Indica que los objetivos descritos le parecen muy pertinentes al
proyecto de innovacion.

Experta N.° 2: Manifestd que los objetivos especificos, son adecuados y detallan
de buena manera el paso a paso de la investigacion, lo que se quiere lograr y la

evidencia que se espera obtener de ellos.

Sugerencias
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Con respecto a las sugerencias realizadas, no existe coherencia entre ambas
expertas, ya que apuntan a diferentes aspectos:

Experta N°1: Coment6 que cambiaria el orden de los objetivos especificos, pues
no le parece coherente elaborar primero un instrumento y luego implementar
estrategias de argumentacion. Segun su parecer los docentes luego de ser
capacitados deben implementar las estrategias aprendidas para asi
monitorearlas y luego elaborar el instrumento de evaluacion a aplicar en el aula.
Ademas, considera que mientras implementan estrategias implicitamente van
evaluando la habilidad en las actividades que desarrollan los estudiantes. El

orden que propone para los objetivos especificos es:

1. Capacitar a docentes de primer ciclo en estrategias de
argumentacion y comunicacion matematica, que faciliten la gestion del
desarrollo de la habilidad en estudiantes de tercer afio basico.

3. Implementar  estrategias de comunicacion y argumentacion
matematica en el aula , para promover el desarrollo de la habilidad en los
estudiantes.

5. Monitorear la implementacién de estrategias en el aula, a partir de
acompafamiento y observacion al aula.

2. Elaborar un instrumento de evaluacién que permita medir el nivel

de desarrollo de la habilidad, segun lo declarado en el Curriculum nacional.
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4. Aplicar evaluacion para medir el desarrollo de la habilidad de
argumentar y comunicar en matematica, en estudiantes de tercer afio
bésico.

6. Analizar resultados obtenidos pre y post implementacion, para

determinar el impacto de la innovacion.

Experta N.° 2: Considera que el objetivo general ha de ser reformulado, ya que,
al tratarse de un plan de innovacién, se deben evaluar sus efectos. Su propuesta
es la siguiente:

e Evaluar los efectos de la implementacion de estrategias para el
desarrollo de la habilidad matematica-argumentar y comunicar en los
estudiantes de tercer afio basico del instituto San Sebastian.

En cuanto a los objetivos especificos sugiere justificar claramente por qué se
desea elaborar un instrumento de medicion de la habilidad (objetivo 2), cuando
en el diagndstico inicial ya se midio y se podria utilizar el mismo instrumento una
vez realizada la intervencion.

Asimismo, sugiere incluir un objetivo que abarque especialmente lo que se
espera de UTP, ya que al leer la propuesta se entiende que su participacion sera
transversal, pero al momento de plantear las conclusiones se debe especificar el
cambio producido en este aspecto que fue detectado como una causa del bajo
desarrollo de la habilidad matematica. Se espera que haya coherencia entre

diagndstico- objetivos- intervencién —resultados.
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Acciones, metas, estandares y verificadores establecidos

Evaluacion

Las expertas coinciden en que la medicion de impacto es adecuada:

Experta N.° 1: La medicidn de impacto por objetivo me parece bien, se describen
claramente los indicadores por objetivo.

Experta N.° 2: Los indicadores de la medicion del impacto se consideran

adecuados.

Sugerencias

Experta N.° 1: Menciona que solo mejoraria la construccion de las tablas, sin que
se corten palabras pues dificulta a lectura.

Experta N.° 2: Sefala que debera ser ajustada en el caso que se editen los
objetivos especificos, como lo sugiere en el aspecto anterior.

Recomienda considerar el rol fundamental del investigador para concientizar al
equipo innovador que va a conformar, persuadirlo sobre la importancia de
generar un cambio, no mostrandoles sus falencias, sino las oportunidades que
esto generara en sus futuras acciones pedagadgicas.

Sugiere incluir en los indicadores de medicion de impacto las metas para UTP,

ya que es una dimension importante que demostro falencias en el diagndstico.
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Plan de evaluacion de la Innovacién

Evaluacion

Finalmente, ambas expertas consideran que el plan de evaluacion es pertinente:
Experta N.° 1: Determino que este apartado le parece correcto, indicando que es
pertinente y claro respecto al plan de intervencion. Acerca de la factibilidad de la
intervencion le parece correcta, explicando que se describe claramente la
viabilidad del proyecto, cuya pertinencia y coherencia son acordes a lo planteado
durante la revision de todo el escrito.

Experta N.° 2: Considero que el plan de intervencion es adecuado, los plazos son
acordes a las actividades, al igual que los instrumentos. Indica que tal como
menciona la investigadora, el estudio es factible desde diferentes puntos de vista,
sobre todo el econdmico.

Sugerencias

Experta N.° 1: Solo se debe mejorar la redaccion en algunos casos indicados en
los comentarios y también en las tablas para facilitar la lectura.

Solo recomiendo mejorar la redaccion de algunos parrafos mencionados en los
comentarios.

Experta N.° 2: Recomienda que la investigadora tenga en cuenta que el plan de
innovacion no debe ser impuesto ni alejado del contexto escolar donde se
aplicara, ya que de lo contrario su efectividad se vera amenazada por la escasa

motivacion. Agrega que el cambio produce mucho temor, por diferentes motivos,
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como salir de la zona de confort, perder lo que ya se ha logrado, tener mas carga
laboral, etc.

Respecto a los responsables, se estima que la investigadora debe estar presente
en toda la implementacion del plan, incluso en la observacion de aula, tomando
nota de campo sobre las diferentes interacciones que alli se realizan. (El trabajo
de campo permitird establecer los primeros indicios de la efectividad de las
estrategias).

Se sugiere, incluir estos factores en su analisis de factibilidad, o que dentro del
plan de intervencion (especificamente, en el objetivo 1), incluya la concientizacion
a los participantes de la importancia de la innovacion a raiz de las necesidades
detectadas.

La experta N.° 1 finaliza felicitando a la investigadora por su propuesta, ya que le
parece muy relevante fomentar el desarrollo de las habilidades a partir del
guehacer docente, sobre todo cuando existe evidencia de que dicha habilidad no
se trabaja con regularidad en el aula a pesar de que ello esta descrito en las
bases curriculares de la asignatura y en los estandares de formacion de

profesores.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Mediante este capitulo se exponen las mejoras que resultan relevantes de ser
consideradas en una futura implementacion y que surgen de la evaluacion de las
expertas y la reflexiones que emanan a partir de las sugerencias propuestas,
considerando a su vez las causas que originaron la formulacién de cada
componente del proyecto.

La justificacion del problema es el aspecto que denota mayor necesidad de
mejora, porque la evaluacion de ambas expertas se encontraba calibrada, tras
una revision de lo sefalado, se determind la importancia de complementar
utilizando literatura que respalde la problematica, ya que, si bien la investigadora
conoce de investigaciones empiricas que sustentan el problema, debe permitir
gue un lector que desconoce sobre el tema pueda comprender la naturaleza de
lo que alli se plantea.

Los objetivos, si bien fueron considerados adecuados con respecto al proyecto,
surgieron algunas recomendaciones que deben ser consideradas, como es el
caso de considerar un objetivo especifico que responda al trabajo realizado por
UTP, ya que en el diagnostico presentaba falencias que deben ser corregidas
para responder al objetivo general, por consiguiente deben ser modificados los
indicadores de medicion de impacto para establecer metas e incluir la descripcion
del objetivo en la descripcion del plan de evaluacion.

Finalmente, en cuanto a la factibilidad de la intervencion para la futura

implementacion se considerard las sugerencia que sefiala que uno de los
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limitantes puede ser mantener durante el proceso la motivacién y el compromiso
de los involucrados, por lo que, para prever que este factor influya en el objetivo
gue persigue el proyecto, se considerara algun modelo de gestion que se adopte
a las necesidades del proyecto.

Es preciso sefalar que, frente a las sugerencias recaudadas, relacionadas a la
redaccioén, coherencia del lenguaje y formato, fueron ya aplicadas en el informe
actual.

Las recomendaciones extraidas, de la evaluacion realizada por expertas,
resultaron fundamentales para perfeccionar el proyecto a través de una mirada
externa, en cuanto a la elaboracion de sus pilares y el plan de innovacion. Lo que
permitira presentar al establecimiento un proyecto que pueda ser mantenido
durante el tiempo, hasta lograr cambios en el quehacer de los involucrados del
area pedagégica para “Desarrollar la habilidad argumentar y comunicar en los

estudiantes del Instituto San Sebastian de Yumbel”.
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ANEXOS

Anexo 1 : Arbol del problema
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Anexo 2: Cuadro ldgico entrevista

Objetivo de la entrevista:

TEMAS

Habilidad de
argumentary
comunicar

Estrategias
de
comunicacion
matematica

SUBTEMAS

Concepcidén
de la
habilidad

Perfil de un
estudiante
gue adquiere
y desarrolla
la habilidad

Gestion de
estrategias
que
fomenten la
habilidad de
argumentary
comunicar

PREGUNTAS

¢ Qué habilidades matematicas desarrolla durante sus
clases?

¢Cuales de las habilidades matematicas que propone el
curriculum nacional usted aborda con mayor frecuencia en
sus clases?

¢,Qué entiende usted por la habilidad matematica de
argumentar y comunicar?

¢Puede describir el perfil de algin estudiante el cual
la habilidad de

argumentacién y comunicacion en un grado 6ptimo?

piense usted que ha desarrollado

¢, Qué manifestaciones piensa usted que se debe observar
en los estudiantes para afirmar que han desarrollado la
habilidad de argumentacion y comunicacién en algun
grado?

¢, Puede describir una clase regular de usted que esté
orientada a fomentar el desarrollo de habilidades

matematicas en sus estudiantes?

¢ Qué estrategias piensa usted que son Utiles para
fomentar la habilidad de argumentar y comunicar en el
aula? ¢Cuales de estas estrategias usted utiliza en sus
clases?

¢, Cémo piensa usted que se puede planificar una clase con
foco en el desarrollo de la habilidad de argumentar y
comunicar? ¢Usted considera las especificaciones
sefialadas en la planificacién de sus clases?

¢, Qué tipo de actividades selecciona usted cuando tiene
como propasito el desarrollo de la habilidad de argumentar

y comunicar? Dé un ejemplo.

Anexo 3: Validacion entrevista por juicio de expertos
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Concepcidn, 5 de septiembre de 2019

REF: Solicitud de Juicio de Experto
Sr.
Andrés Ortiz Jiménez
Facultad de Educacion
Universidad Del Desarrollo
PRESENTE

En el contexto de la asignatura de Seminario de Investigacion quien subscribe Anais Soledad Lara
Aravena esta desarrollando su proyecto de tesis: Disefio de un instrumento de evaluacion que fomente el
desarrollo de la habilidad argumentar y comunicar , en el contexto de la problematica “escases de estrategias
de comunicacién matematica en el aula que promuevan el desarrollo de la habilidad de argumentar y
comunicar’, cuyo proposito es desarrollar y evaluar en estudiantes de tercer afio basico la habilidad antes
mencionada . Esto implica la utilizacién de una entrevista la cual utilizare como instrumento de recoleccion de
datos, que sera aplicada a docentes que imparten la asignatura antes, durante y después del nivel escolar
seleccionado.

Con la finalidad de validar esta herramienta mediante Juicio de expertos, usted ha sido seleccionado
como posible experto.

Para ello es necesario determinar el grado de conocimiento que usted posee sobre el tema investigado
(o sobre la construccién de este tipo de instrumentos).

Esta informacién es absolutamente confidencial y los resultados del cuestionario seran conocidos
solamente por el tesista y su tutor metodoldgico.

Si usted esta de acuerdo en participar como experto, se le solicita responder las preguntas que
aparecen en el cuestionario que se adjunta.

Agradeciendo de antemano su colaboracién y en espera de su respuesta dentro de los proximos 10
dias habiles, se despiden afectuosamente:

Anais Lara Aravena
Profesora de Educaciéon General Basica
Con Mencidn en Matemética y Ciencias Naturales

CUESTIONARIO DE COMPETENCIA EVALUADORA

Nombre: _Andrés Ortiz Jiménez
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Profesién: _Académico

Instrucciones:

Marque con una cruz en la alternativa que considere se adapta mas a su realidad.

1) ¢Cuédl es su nivel de conocimiento sobre el tema de esta investigacion?

Considere que el valor 0 indica absoluto desconocimiento de la problematica que se evalla;
mientras que el valor 10 indica pleno conocimiento de la referida problematica.

c 1 2 3 4 5

6 7

8 9

10

2) En la siguiente tabla, margue con una (X) el grado de influencia que ha tenido
cada una de las fuentes de argumentacién en sus conocimientos sobre el tema.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA DE CADA UNA DE
LAS FUENTES EN SUS CONOCIMIENTOS

ALTO (A)

MEDIO (M)

BAJO (B)

1. Investigaciones tedricas y/o experimentales relacionadas
con el tema.

2. Experiencia obtenida en la actividad profesional (docencia
de pregrado y postgrado recibida y/o impartida).

3. Andlisis de la literatura especializada y publicaciones de
autores nacionales.

4. Anélisis de la literatura especializada y publicaciones de
autores Extranjeros.

5. Conocimiento del estado actual de la problemética en
el pais y en el extranjero.

6. Intuicion.

TOTAL

0,9

0,05

0,05

KC=10,8
KA=1,0

K=0,9
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Concepcidn, 5 de septiembre de 2019

REF: Solicitud de Juicio de Experto
Srta.
Sara Rivera Herreros
Facultad de Educacion
Universidad Del Desarrollo
PRESENTE

En el contexto de la asignatura de Seminario de Investigacién quien subscribe Anais Soledad
Lara Aravena esta desarrollando su proyecto de tesis: Disefio de un instrumento de evaluacion que
fomente el desarrollo de la habilidad argumentar y comunicar, en el contexto de la problematica
“escases de estrategias de comunicacion matematica en el aula que promuevan el desarrollo de la
habilidad de argumentar y comunicar”, cuyo propésito es desarrollar y evaluar en estudiantes de
tercer afio basico la habilidad antes mencionada . Esto implica la utilizacion de una entrevista la cual
utilizaré como instrumento de recoleccion de datos, que sera aplicada a docentes que imparten la
asignatura antes, durante y después del nivel escolar seleccionado.

Con la finalidad de validar esta herramienta mediante Juicio de expertos, usted ha sido
seleccionado como posible experto.

Para ello es necesario determinar el grado de conocimiento que usted posee sobre el tema
investigado (o sobre la construccién de este tipo de instrumentos).

Esta informacion es absolutamente confidencial y los resultados del cuestionario seran
conocidos solamente por el tesista y su tutor metodoldgico.

Si usted esta de acuerdo en participar como experto, se le solicita responder las preguntas
gue aparecen en el cuestionario que se adjunta.

Agradeciendo de antemano su colaboracion y en espera de su respuesta dentro de los
préximos 10 dias habiles, se despiden afectuosamente:

Anais Lara Aravena
Profesora de Educacién General Basica
Con Mencion en Matematica y Ciencias Naturales
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Nombre: Sara Rivera Herreros
Profesion: Profesora en Educacion Basica

Instrucciones:

Marque con una cruz en la alternativa que considere se adapta mas a su realidad.

1. ¢Cual es su nivel de conocimiento sobre el tema de esta investigacion?

Considere que el valor 0 indica absoluto desconocimiento de la problematica que se evalla; mientras
que el valor 10 indica pleno conocimiento de la referida problematica.

c 1 2 3 4 5

6

7 8

9 10

2. En la siguiente tabla, marque con una (X) el grado de influencia que ha tenido cada
unade las fuentes de argumentacién en sus conocimientos sobre el tema.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA DE CADA UNA
DE LAS FUENTES EN SUS

CONOCIMIENTOS

ALTO (A)

MEDIO (M)

BAJO (B)

1. Investigaciones tedricas y/o experimentales
relacionadas con el tema.

X

2. Experiencia obtenida en la actividad profesional
(docencia de pregrado y postgrado recibida y/o
impartida).

3. Analisis de la literatura especializada y
publicaciones de autores nacionales.

4. Andlisis de la literatura especializada
y publicaciones de autores Extranjeros.

5. Conocimiento del estado actual de
la problemaética en el pais y en el extranjero.

6. Intuicion.

TOTAL

0,95

0,05

KC=0,8
KA=1,0
K=0,9
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Concepcidn, 5 de septiembre de 2019

REF: Solicitud de Juicio de Experto
Srta.
Javiera Santander Figueroa
Facultad de Educacion
Universidad Del Desarrollo
PRESENTE

En el contexto de la asignatura de Seminario de Investigacion quien subscribe Anais
Soledad Lara Aravena esta desarrollando su proyecto de tesis: Disefio de un instrumento
de evaluacion que fomente el desarrollo de la habilidad argumentar y comunicar , en el
contexto de la problematica “escases de estrategias de comunicacion matematica en el aula
que promuevan el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar”, cuyo propdsito es
desarrollar y evaluar en estudiantes de tercer afio basico la habilidad antes mencionada .
Esto implica la utilizacién de una entrevista la cual utilizare como instrumento de recoleccion
de datos, que sera aplicada a docentes que imparten la asignatura antes, durante y después
del nivel escolar seleccionado.

Con la finalidad de validar esta herramienta mediante Juicio de expertos, usted ha
sido seleccionado como posible experto.

Para ello es necesario determinar el grado de conocimiento que usted posee sobre
el tema investigado (o sobre la construccién de este tipo de instrumentos).

Esta informacién es absolutamente confidencial y los resultados del cuestionario
seran conocidos solamente por el tesista y su tutor metodoldgico.

Si usted esta de acuerdo en participar como experto, se le solicita responder las
preguntas que aparecen en el cuestionario que se adjunta.

Agradeciendo de antemano su colaboracion y en espera de su respuesta dentro de
los préximos 10 dias hébiles, se despiden afectuosamente:

Anais Lara Aravena
Profesora de Educacion General Basica
Con Mencién en Matematica y Ciencias Naturales
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CUESTIONARIO DE COMPETENCIA EVALUADORA

Nombre: Javiera Santander Figueroa
Profesion: Docente

Instrucciones:

Marque con una cruz en la alternativa que considere se adapta mas a su realidad.

2. ¢Cual es su nivel de conocimiento sobre el tema de esta investigacion?

Considere que el valor 0 indica absoluto desconocimiento de la problematica que se evalla; mientras
gue el valor 10 indica pleno conocimiento de la referida problematica.

c 1 2 3 4 5

6

7 8

9 10

3. En la siguiente tabla, marque con una (X) el grado de influencia que ha tenido cada
unade las fuentes de argumentacién en sus conocimientos sobre el tema.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA DE CADA UNA
DE LAS FUENTES EN SUS
CONOCIMIENTOS

ALTO (A)

MEDIO (M)

BAJO (B)

1. Investigaciones teéricas y/o experimentales
relacionadas con el tema.

X

2. Experiencia obtenida en la actividad profesional
(docencia de pregrado y postgrado recibida y/o
impartida).

3. Analisis de la literatura especializada y
publicaciones de autores nacionales.

4. Andlisis de la literatura especializada
y publicaciones de autores Extranjeros.

5. Conocimiento del estado actual de
la problematica en el pais y en el extranjero.

6. Intuicion.

TOTAL

0.45

0,4

0,05

KC=0,8
KA=0,9
K=0,85
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Anexo 4: Ficha analisis planificacion y evaluaciones

Unidad:

Contenidos:

Habilidades
declaradas:

Especificacién

Resolucion de
problema

Representar

Modelar

Argumentar y
comunicar

Evaluacion:

Contenidos

Tipo de evaluacion:

Instrumento

ltems evaluativo

Habilidad evaluada

RP

R

M

AC

Total
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Anexo 5: Entrevistas

Nombre (s) del entrevistado (s): E1

Sexo: Femenino

Edad: 28 afos

Establecimiento: Instituto San Sebastian, Yumbel.

Titulo: Profesora de educacién bdsica con mencidn en segundo ciclo.
Estudios de perfeccionamiento: postitulo en matematica
Desempeiio profesional: Asignatura de matemadtica en segundo basico
Fecha de entrevista: 13 de septiembre del 2019

Lugar de la entrevista: Establecimiento educacional.

Nombre del entrevistador: Anais Lara Aravena

Nombre del transcriptor: Anais Lara Aravena

Duracidn entrevista: 00:05:06 min

Corpus Codificacion | Memos

00:00min.

Buenos dias, profesora en el marco del “Proyecto
de Intervencion desarrollo de la habilidad de
comunicar y argumentar en estudiantes de tercer
ano basico”. Agradezco brindar una entrevista la
cual es de caracter confidencial y sélo sera
utilizada para los propdsitos del diagnoéstico de
Proyecto antes sefialado. Ruego a usted
contestar con la mayor sinceridad posible

evitando limitarse sus respuestas.

00:24 -00:40 s.

E: ¢Qué habilidades matematicas desarrolla

durante sus clases? No menciona
la cuarta

habilidad:
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E1: “Bueno en mis clases ... eeeh trato de desarrollar
las cuatro habilidades que tiene el plan eh de
estudios, pero mayormente, desarrollo el

representar, el modelar y resolucion de problemas.”

00:41- 00:54 s.

E: ¢Cual es la habilidad de matematicas que
proponen el curriculum nacional usted aborda

con mayor frecuencia en sus clases?

E1: “... eeh Las que aborda con mayor frecuencia ...

eeh seria resolucion de problemas y modelar.”

00:55- 02:12 min.

Entrevistadora: ¢Puede describir una clase
regular de usted que esta orientada a fomentar el
desarrollo de habilidades mateméticas en sus
estudiantes?... eeh Puede ser de la estructura de
la clase, de sus intervenciones o la forma en las

que planifica.

E1l: “Haber mis clases las parto con primero con un
dictado de numeros, Ya, nosotros vamos revisando
inmediatamente eeh de manera individual y luego de
manera grupal, donde los nifios ahi reconocen su
error y lo corrigen, después... emm al inicio se van
conectando los contenidos con la clase anterior y
generalmente lo hago con un ejercicio o también a
través de preguntas, eeeh luego en el desarrollo se
trabajan ejercicios donde se va modelando la
actividad y luego ellos van a ejecutar, por ejemplo siii
quiero ver resolucién de problemas se presenta el
enunciado se lee, se reconocen los datos, vamos
realizando, una representacion utilizando barras y

cubos eeh o otra representacion que sea significativa

DH

DH

GECM

argumentary
comunicar

Seiala la
estructura de
clases y como
gestiona sus
intervenciones
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al problema yyy luego se define la operacion que se
va a utilizar y luego se escribe la respuesta cierto...

de manera completa.”

02:13- 02:31 min.

E: Ahora hablando de la habilidad de argumentar
y comunicar en especifico... ¢ qué entiende usted
por la habilidad matemética de argumentar y
comunicar?

E1: “eeeh yo creo que cuando un estudiante es
capaz de describir la situacién, de explicar el
procedimiento y es capaz de también de reconocer

su error y corregirlo.”

02:32 -03:07 min.

E: ¢Y qué estrategias piensa que son Utiles para
fomentar la habilidad de argumentar y comunicar
en el aula? Y ¢cuales de estas estrategias usted

utiliza en sus clases?

El: ‘por ejemplo podria ser ... eeeh cuando se
resuelva un problema es importante por ejemplo
ensefiar a hacer paso a paso, entonces para que el
estudiante vaya haciendo consiente de lo que se esta
trabajando y después pueda ser capaz de describir
lo que hizo yyy reconozca errores de proceso y vaya
corrigiendo.”

03:09-03:10 min.

E: ¢ esas son las que usted utiliza?
E1:“S/".

03:13-03:33 min.

PE/ CH

GECM

Seiala
estrategias
relevantes para
el desarrollo de
la habilidad, sin
embargo, no es
intencionado.
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E: ¢Coémo piensa usted que se puede planificar
una clase con foco en el desarrollo de la
habilidad de argumentar y comunicar?¢Usted
considera las especificaciones sefialadas en la
planificacién de sus clases?

E1: “Eeh yo creo que la considero generando
preguntas que vayan facilitando, guiando para la
argumentacion y pero realmente creo que muy pocas

veces.”

03:35-04:03 min.

E: ¢Qué tipo de actividades selecciona usted
cuando tiene como proposito el desarrollo de la
habilidad de argumentar y comunicar? de un

ejemplo

E1l: “Por ejemplo selecciono ejercicios que permitan
buscar una respuesta y a partir de sus conocimientos
eeeh y generen preguntas y generar preguntas por
ejemplo que vayan ee para que ellos puedan
comunicar sus resultados, por ejemplo, las

actividades de descubrimiento de patrones.”

04:05-04:29 min.

E: ¢qué manifestaciones piensa usted que se
debe observar en los estudiantes para afirmar
que han desarrollado la habilidad de

argumentacién y comunicaciéon en algiun grado?

E1: “Los estudiantes por ejemplo sean capaces de
desarrollar un ejercicio, de explicarlo y y y de explicar
como llegan a estos resultados y también de que

ellos sean capaces de anteponer, anteponerse al

GECM

GECM

PE

PE

E1l toma
conciencia del
escaso
desarrollo de la
habilidad, sin
embargo,
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error o reconocerlo cuando se da un ejercicio

resuelto.”

04:30- 05:01 min.

E: ¢Puede describir el perfil de alglin estudiante
el cual piense usted que ha desarrollado la
habilidad de argumentacion y comunicacion en

un grado 6ptimo?

E1: “Eeh Si lo piensa bien muy pocosss eeh
desarrollan esta habilidad o siento yo que muy pocos
la han desarrollado. Creo que el perfil seria por
ejemplo el que es capaz de reconocer el error,
resolver un problema de manera correcta y que sea

capaz de explicarla al grupo como llegé a esto.”

05:03-05:05 min.

E: Muchas gracias, profesora por su entrevista.

El: “De nada.”

realiza una
buena
descripcion del
perfil.
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Nombre (s) del entrevistado (s): E2

Sexo: Femenino

Edad: 62 afos

Establecimiento: Instituto San Sebastian, Yumbel.

Titulo: Profesora de educacién general basica

Estudios de perfeccionamiento: postitulo en matematica
Desempeiio profesional: Asignatura de matematica en tercero basico
Fecha de entrevista: 3 de octubre del 2019

Lugar de la entrevista: Establecimiento educacional.
Nombre del entrevistador: Anais Lara Aravena

Nombre del transcriptor: Anais Lara Aravena

Duracidn entrevista: 00:05:21 min

Corpus Codificacién

Memos

00:00min.

Buenos dias, profesora en el marco del “Proyecto
de Intervencion desarrollo de la habilidad de
comunicar y argumentar en estudiantes de tercer
ano basico”. Agradezco brindar una entrevista la
cual es de caracter confidencial y sélo sera
utilizada para los propositos del diagnostico de
Proyecto antes sefialado. Ruego a usted
contestar con la mayor sinceridad posible

evitando limitarse sus respuestas.

00:21 -00:30 s.

E: ¢Qué habilidades matematicas desarrolla

durante sus clases?

Tampoco
menciona
representar.
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E2: Principalmente resolver problemas, modelar y
Comunicar.

00:31- 00:44 s.

E: ¢Cual es la habilidad de matematicas que
proponen el curriculum nacional usted aborda

con mayor frecuencia en sus clases?

Resolver problema porgue eso, apunta a todos los
ambitos del curriculo entonces, para mi eso es muy

importante.

00:45- 01:26 min.

Entrevistadora: ¢Puede describir una clase
regular de usted que esta orientada a fomentar el
desarrollo de habilidades matematicas en sus
estudiantes?... eeh Puede ser de la estructura de
la clase, de sus intervenciones o la forma en las

que planifica.

Ya voy a hablar de la estructura de una clase regular
en que Yyo considero siempre la habilidad a
desarrollar, los objetivos de aprendizaje, los
conocimientos previos, los contenidos a tratar,
desarrollo de actividades genéricas, consideracion
de indicadores de evaluacion o logros... en todas
estas clases yo por supuesto considero el tiempo que
voy a destinar al inicio, al desarrollo y al cierre de la

clase

01:27- 01:48 min.

E: Ahora hablando de la habilidad de argumentar

y comunicar en especifico... ¢ qué entiende usted

DH

DH

No menciona
la habilidad
completa:
argumentary
comunicar

Enfasis en
resolucion de
problemas

Seiiala la
estructura de
clases .
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por la habilidad matemética de argumentar y

comunicar?

Bueno es la habilidad usada... para reconocer
patrones y regularidades y a través de los
argumentos planteados por los estudiantes lograr
que sus comparfieros comprendan que esta correcto
lo que ellos explican.

01:49 -02:30 min.

E: ¢Y qué estrategias piensa que son Utiles para
fomentar la habilidad de argumentar y comunicar
en el aula? Y ¢cudles de estas estrategias usted

utiliza en sus clases?

A ver para fomentar la habilidad de argumentar y
comunicar, es importante comentar y socializar con
los estudiantes la forma de comunicar sus ideas
frente a sus compaferos y compafieras y tener la
capacidad de validar sus resultados para promover
esta habilidad pregunt6 a los estudiantes la forma en
que llegaron al resultado y realizamos
comparaciones entre algunas técnicas de unos y
otros alumnos. Eeh destac6 que todos Ilos
argumentos dados por ellos son validos y posibles de
analizar por sus comparfieros.

02:31-03:08 min.

E: ¢Como piensa usted que se puede planificar
una clase con foco en el desarrollo de la
habilidad de argumentar y comunicar?¢Usted
considera las especificaciones sefialadas en la

planificacién de sus clases?

Ya al planificar considero los objetivos que son:
formular preguntas para profundizar el conocimiento
y la comprensién, descubrir regularidades
matematicas y comunicarlas a otros, hacer

CH

GECM

GECM

Realiza una
buena
definicion.

Seiiala
estrategias
relevantes para
el desarrollo de
la habilidad.
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deducciones matematicas de manera concreta,
describir una situaciéon del entorno como una
expresion matematica, escuchar el razonamiento de
otros para enriquecerse y para corregir errores.

03:09-04:14 min.

E: ¢Qué tipo de actividades selecciona usted
cuando tiene como proposito el desarrollo de la
habilidad de argumentar y comunicar? de un

ejemplo

Por ejemplo ... a mi me gusta mucho trabajar con la
parte de geometria poniéndola digamos como un
medio para lograr algunos objetivos, por ejemplo:
formar grupos de trabajo con cuatro estudiantes y a
los cuales se les entrega un sobre a cada grupo
...con las siete piezas que forman un diagrama y se
les pide que armen un cuadrado grande usando
todas las piezas. Por supuesto que me desplazo
observando el desarrollo de la actividad haciendo
hincapié en que ellos expliquen... por qué no se
pueda armar con las distintas formas que ellos
eligen. Una vez que se ha logrado el objetivo y han
reconocido la importancia de analizar discutir y
comunicar resultados. Se les entreg6 a cada grupo
un problema matematico para resolver y que ello a la
vez aplique lo mismo pasos usados al armar el
tangram. Es decir, considerar el aporte de los
compaferos.

04:15-04:42 min.

E: ¢qué manifestaciones piensa usted que se
debe observar en los estudiantes para afirmar
que han desarrollado la habilidad de

argumentacién y comunicaciéon en algiun grado?

Ya, yo creo que una participacion activa en clases la
formulaciéon de preguntas también me va a indicar
compartir resultados con los compaferos Yy

GECM

PE

Si bien senala
un buen perfil,
no lo reconoce
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compaferas discutir con los compaferos y
comparferas. Los resultados obtenidos y usar
distintas formas para poder comunicar sus ideas

04:43- 05:07 min.

E: ¢Puede describir el perfil de algun estudiante
el cual piense usted que ha desarrollado la
habilidad de argumentacion y comunicacion en

un grado 6ptimo?

Ya, yo creo que ...para mi el alumno el perfil del
alumno debe ser un alumno con muchas ganas de
participar a través de preguntas y que es capaz de
aceptar las correcciones que se le hacen y también
ser capaz de compartir con sus compaferos la
forma de resolver la situacion actual.

05:08-05:21 min.

E: Muchas gracias, profesora por su tiempo.

E2: “De nada.”

PE

dentro de sus
clases, lo
seiiala como
creencia.

Titubea sobre
el perfil por lo
queno lo
afirma.
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Anexo 6: Planificaciones

PLANIFICACION UNIDAD N° 1 DE
APRENDIZAJE CON ENFOQUE DUA 2019

MATEMATICA

32 Basico

101



Planificacion Unidad Didactica |

Asignatura: Matematica

Nivel: 3°basico

Semestre: |

Titulo unidad didactica: Nimeros y operaciones

Total, Horas: 57 horas

Objetivo o propésito general de la Unidad: Demostrar que comprenden que el valor y posicion numérica

de los nimeros menores a 1000.

Habilidad(es)

v' Transferir los procedimientos utilizados en

situaciones ya resueltas a problemas

similares.

v' Descubrir regularidades matematicas —la
estructura de las operaciones inversas, el
valor posicional en el sistema decimal,

los  mudltiplos— vy

patrones  como

comunicarlas a otros.

v’ Utilizar formas de representacion
adecuadas, como esquemas y tablas, con
un lenguaje técnico especifico, aplicando
los simbolos matematicos correctos

Objetivo(s) de Aprendizaje

OA 1 Contar numeros del 0 al 1 000 de 5 en 5, de
10 en 10, de 100 en 100: > empezando por
cualquier nimero menor que 1 000 > de 3 en 3, de
4 en 4, .., empezando por cualquier multiplo del
nuamero correspondiente .

OA 2Leer numeros hasta 1 000 y representarlos en
forma concreta, pictérica y simbdlica.

OA 3 Comparar y ordenar nimeros hasta 1 000,
utilizando la recta numérica o la tabla posicional de
manera manual y/o por medio de software
educativo.

Actitud(es)/ Relacién con el PEI

» Manifestar curiosidad e interés por el
aprendizaje de las matematicas.

» Manifestar una actitud positiva frente a si
mismo y sus capacidades.

» Abordar de manera creativa y flexible la
busqueda de soluciones a problemas
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OA 4 Describir y aplicar estrategias de célculo
mental para las adiciones y las sustracciones hasta
100: » por descomposicion » completar hasta la
decena mds cercana » usar dobles > sumar en vez
de restar » aplicar la asociatividad.

OA 7Demostrar que comprenden la relacién entre
la adicién y la sustraccion, usando la “familia de
operaciones” en cdlculos aritméticos y en la
resolucion de problemas.

OA 5 Identificar y describir las unidades, decenas y
centenas en numeros del 0 al 1 000, representando
las cantidades de acuerdo con su valor posicional,
con material concreto, pictérico y simbdlico.

OA 6 Demostrar que comprenden la adicidn y la
sustraccion de numeros hasta 1 000: » usando
estrategias personales con y sin el uso de material
concreto » creando y resolviendo problemas de
adicion y sustraccién que involucren operaciones
combinadas, en forma concreta, pictérica y
simbdlica, de manera manual y/o por medio de
software educativo » aplicando los algoritmos con
y sin reserva, progresivamente, en la adicion de
hasta cuatro sumandosy en la sustraccién de hasta
un sustraendo.

OA 15Demostrar que comprenden la relacion que
existe entre figuras 3D y figuras 2D: » construyendo
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una figura 3D a partir de una red (plantilla) »
desplegando la figura 3D.
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Conocimiento(s)
previo(s)

Contenido(s)

Actividad(es) genérica(s)

Indicador(es) de evaluacion o
logro

Tiempo
estimado

> Contar, leer y
escribir numeros
del 0 al 100

> Descomponer
numeros de 0 al
100

> Explicar las
relaciones entre la
adicion y la
sustraccion
(“familia de
operaciones”)

> Vocabulario:
igual, desigual,
operacion inversa,
numeros

pares/impares

> Numeracidn:
conteo hasta 1

000, leer,
comparar y
ordenar
numeros

> Calculo
mental y

estrategias de
calculo

> Sistema
decimal
> Adicién vy

sustraccion de
numeros hasta
1 000

N Relaciones
entre la adicién
y la sustraccién

» Algoritmo de
la adicién y de
la sustraccion

>Cuentan y anotan seis nUmeros de 5 en 5, empezando.

>Cuentan hacia atras, de 5 en 5, empezando por el ultimo
nuimero de cada secuencia.

>Cuentan nimeros de 5 en 5 hacia adelante y de 3 en 3 hacia
atrds. Investigan cuando el nimero de partida coincide con el
numero de llegada.

>Colorean los multiplos de 3 entre 3 y 60 (ambos incluidos) y
los multiplos de 4 entre 4 y 60 (ambos incluidos), utilizando
tablas separadas para cada secuencia de numeros. Indican
cuales son los numeros que tienen en comun las dos secuencias
en una tercera tabla. Comunican el resultado con palabras
propias.

>Entre dos estudiantes dictan, por ejemplo, los numeros que
se muestran a continuacion, y los registran en cifras: » ciento
cincuenta y tres » quinientos treinta y nueve > setecientos
cuarenta y cinco » seiscientos veintiocho

>Escriben y dicen en voz alta los numeros que faltan, siguiendo
el patrén en las siguientes secuencias: » 10, 20, ...ccceeeverererereneeenn
90

» 100, 200, ..o 900

» Nombran numeros faltantes en
partes de tablas de 100.

» Forman todos los nimeros con 3
cifras diferentes, los ordenan de menor
a mayor o viceversa y explican el valor
posicional de los nimeros.

» Ordenan una secuencia de nimeros
en forma ascendente y descendente: -
en larecta numérica - en un libro de 10
tablas de 100 - con ayuda de la tabla de
valor posicional - usando software
educativo

interactivo

» Suman numeros de dos digitos,
utilizando estrategias matematicas
mentales, y explican la estrategia
aplicada por medio de ejemplos: - “por
descomposicion”: 43 + 59, sumar
primero 40 + 50, después 3 + 9 -
“aproximar a la decena mds cercana y
completar”: 35+ 17, primero suman 35
+ 5, después completan con 12 - “el

doble”:38 +54 =40+ 40+ 12> Aplican

6T0Z @p 0Aew ap { [e 0zJew ap GO |9p ‘Seurwsas 6
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>Cuentan en forma individual un “cuento matematico” sobre
el nimero 1 000 y lo exponen al curso o a su grupo, si los
alumnos estan agrupados.

>Representan nimeros en forma pictérica. Por ejemplo, 478,
usando: > el modelo multibase

>Leen numeros, por ejemplo 349, e indican la posicién de sus
digitos con la posicion del cuerpo de la siguiente manera: » las
centenas: mirando de frente a la pizarra » las decenas: dando
un vuelta en 902 hacia la izquierda » las unidades: dando una
vuelta en 180°

>Representan numeros del 1 al 1 000, escritos en tarjetas, por
ejemplo 726, de manera pictdrica, en la recta numérica o en el
libro de 1 000.

>Sefnalan en un nimero del 1 al 1 000, por ejemplo 253, su
vecindad en la recta numérica, en relacion con sus unidades,
decenas y centenas y lo registran en la tabla.

>Comparan dos numeros, representando su valor en forma
concreta mediante material multibase. Transfieren el resultado
a una representacion pictorica y viceversa

>Usan como estrategia “sumar en vez de restar”. Por ejemplo,
calculan la incégnita (el comodin ) en cada una de las

expresiones siguientes, aplicando la operacion inversa

respectiva.

una estrategia matematica mental
para sumar nimeros de dos digitos.

» Restan numeros de dos digitos,
matemadticas
la estrategia
aplicada: - “por descomposicion”: 46 -

utilizando estrategias
mentales, y explican

17, restar primero 46 - 10, después -7 -
“aproximar a la decena mas cercana y
compensar”: 48 - 29, primero restar 48
menos 30 después compensar con +1 -
“el doble”: 38 - 17 = (34 — 17) + 4 -
“sumar para restar” 64 - 27 =a 27 +=
64 , entonces 64 - 27 = 37 » Aplican una
estrategia matematica mental para
restar numeros de dos digitos.

» Demuestran que, en la adicidn,
cambiando el orden de los sumandos
no cambia el resultado, en forma
concreta, pictérica, simbdlica vy
viceversa, registrando la regla con
cuaderno

palabras en el

(3+2=2+3).

propias

» Modelan una adicion de dos o mas

numeros de manera concreta vy
pictdrica, registrando el proceso en

forma simbodlica.
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>Elaboran un  afiche personal,
anotando en él las estrategias de
calculo mental aprendidas para la
adicién y para la sustraccion de

numeros.

>Escriben sumas de expresiones
matematicas de manera conveniente
para facilitar el calculo. Por ejemplo,

315+43+ 115,y

>Demuestran que el orden de los
sumandos no altera el resultado en la
adicion de dos numeros: » utilizando
material concreto, como bloques
multibase, por medio de la recta
numérica o con la tabla posicional »
resolviendo adiciones en forma
simbdlica muestran la igualdad en

forma pictérica en la recta numérica

>Juegan a “la feria”, compran algunos
productos, cancelan una cantidad de
dinero con diferentes monedas vy
explican la equivalencia.

>Explican el valor de cada cifra de
numeros de tres digitos iguales, de
acuerdo a su posicion, utilizando, para
representar las posiciones, la tabla
posicional y un gréfico adecuado

> Representan un numero dado de
diferentes maneras, utilizando material
concreto, y explican la equivalencia.

» Explican el valor de cada cifra de
nuimeros de tres digitos> guales de
acuerdo a su posicion, representando
las posiciones de manera grafica:
cubito (unidades),
tabla cuadrada (centenas).

barra (decenas),

» Resuelven un problema de su entorno
que involucra una adicién o una

sustraccion con dos numeros dados.

» Demuestran las relaciones inversas
entre la adiciéon y la sustraccién, de
manera concreta, pictérica y simbdlica
y viceversa (ver ejemplo en el Glosario).

» Aplican la conmutatividad de la
adicion, completando expresiones
numéricas.

» Aplican la conmutatividad de Ia

adicion a la resolucién de problemas.
Palabras niumeros hasta 1 000.

Modelan una resta de manera concreta
y pictdrica, registrando el proceso en
forma simbodlica.

107




>Cuentan dinero de cartén y canjean
montos de 10 o mas unidades en
decenas y 10 o mas decenas en
centenas.

> Resuelven sumas, aplicando la
estrategia “por descomposicion” en el

ambito numérico hasta 1 000

>Explican el algoritmo de la adicién
con material concreto, con dinero de

carton o material multibase, vy
registran el calculo en una tabla
posicional.

» Crean un “cuento matematico” para
una suma dada.

Suman y restan numeros con
resultados hasta 1 000 con y sin usar
material concreto, aplicando: - una
estrategia elegida - la estrategia “por

descomposicidon”

» Suman vy restan numeros
resultados hasta 1 000, aplicando el

algoritmo de la adicién y el algoritmo

con

de la sustraccion.

Representan un numero dado por
medio de los 3 niveles diferentes de
abstraccion.

» Escriben con palabras nimeros hasta
1 000.

» Describen las figuras 2D que forman
las redes (plantillas) de figuras 3D como
cilindros y

cubos, paralelepipedos,

conos, desarmandolas.

» Describen figuras 3D como cubos,
paralelepipedos, cilindros y conos de
acuerdo con sus caras, aristas vy

vértices.
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» Relacionan redes de figuras 3D con
las figuras 2D correspondientes.

» Reconocen figuras 3D de acuerdo con
vistas de dos dimensiones.

» Arman una figura 3D, por ejemplo, un
cubo y/o un paralelepipedo, a partir de
una red trazada.
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Anexo 7: Evaluaciones

Numeros NOTA
Nombre:
Curso:
Fecha:
Puntaje Total: 66pts Puntaje Obtenido:
Objetivo:

Contar niimeros del 0 al 1 000 de 5 en 5, de 10 en 10, de 100 en 100: > empezando por cualquier
niuimero menor que 1 000 > de 3 en 3, de 4 en 4, ... , empezando por cualquier multiplo del niimero
correspondiente .

Leer niimeros hasta 1 000 y representarlos en forma concreta, pictorica y simbdlica.

Comparar y ordenar niimeros hasta 1 000, utilizando la recta numérica o la tabla posicional de manera
manual y/o por medio de software educativo.

Demostrar que comprenden la relacion entre la adicién y la sustraccion, usando la “familia de
operaciones” en calculos aritméticos y en la resolucion de problemas.

Identificar y describir las unidades, decenas y centenas en niimeros del 0 al 1 000, representando las
cantidades de acuerdo a su valor posicional, con material concreto, pictorico y simbolico.

...................................................................................................................................

INSTRUCCIONES GENERALES

- Dispones de 60 minutos para desarrollar la evaluacion.

- Debes utilizar lapiz grafito para responder, de lo contrario no podras realizar consultas luego de la
revision.

- Debes marcar con una X la alternativa correcta.

- Recuerda responder de manera COMPLETA cada una de las preguntas de desarrollo, considerando

tu REDACCION, ORTOGRAFIA y CALIGRAFIA.

D Completa las siguientes secuencias numeéricas (8pts)
222 226 228
840 860 880

ID) Ordena los siguientes nimero de menor a mayor. (5pts)
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233 893 679 278 123

III) Ordena los siguientes naimeros de mayor a menor.(5pts)

982 129 548 988 347

IV)  Indica la posicion que tiene el digito remarcado en los siguientes nuimeros.

(6pts)

893

945

V) Indica el valor posicional de cada digito de los siguientes nimeros: (15pts)

Numero Centenas Decena Unidad
345
679
865
287
546
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VI) Representa los valores posicionales de los siguientes nimeros utilizando
las siguientes figuras (12pts)
Centenas Decenas Unidades

756

56

109

348

VII) Resuelve los siguientes problemas:(8pts)
a) Patricio tenia 67 cartas en el primer juego gano 12, en el segundo juego
perdi6 23. ;Cudntas cartas tiene al final del juego?
Operacion matematica:

Respuesta:

b) Sonia compro en la verduleria una zanahoria en $85 y una cebolla en $150.
;Cuanto dinero debid cancelar?

Operacion matematica:

Respuesta:

VIII) Dibujay pinta la figura geométrica segun sus caracteristicas (8pts)
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Caracteristica Nombre Dibujo

Tiene 4 lados iguales

Tiene un lado curvo

Tiene 5 lados
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MATEMATICA 3° BASICO

NOTA

Nombre:

Curso:

Fecha:

Puntaje Total: 62pts Puntaje Obtenido:

Objetivo: Demostrar que comprenden la adicidn y la sustracciéon de niameros hasta 1 000: »
usando estrategias personales con y sin el uso de material concreto.

1. Descompone los siguientes numeros: (18 pts)

235 879
678 572
345 123

2. Resuelve las siguientes adiciones y sustracciones utilizando

descomposicion aditiva. (20pts)
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a) 443 +534

b) 652 + 219
c) 896 -583
d) 678-472

3.Resuelve las siguientes adiciones y sustracciones utilizando la recta

numeérica.(12pts)
a) 345 + 6=
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4Lee y luego resuelve los siguientes problemas realizando
descomposicion aditiva.(12 pts)

a) En una ferreteria durante la manana, vendieron 245 kilos de

cemento y durante la tarde 356 kilos de pan.
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1. ;Cudntos kilos de pan vendieron en total?

2. ;Cuando vendieron mas cemento, en la tarde o en la manana?

3. (Cuanto cemento mas vendio en la tarde?
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Anexo 8: Andlisis de planificacién unidad N.° 1:

Unidad: N° 1: NiUmeros y operaciones
Contenidos: » Numeracion: conteo hasta 1 000, leer, comparar y
ordenar nimeros
» Célculo mental y estrategias de calculo
» Sistema decimal
» Adicion y sustraccion de numeros hasta 1 000
» Relaciones entre la adicién y la sustracciéon
» Algoritmo de la adicion y de la sustraccién
Habilidades Especificacidon
declaradas:

Resolucion de

Transferir los procedimientos utilizados en situaciones

problema ya resueltas a problemas similares.

Representar Utilizar formas de representacién adecuadas, como
esquemas y tablas, con un lenguaje técnico especifico,
aplicando los simbolos matematicos correctos

Modelar No declaran esta habilidad en la unidad.

Argumentar y
comunicar

Descubrir regularidades matematicas —la estructura de
las operaciones inversas, el valor posicional en el
sistema decimal, patrones como los mdaltiplos— y
comunicarlas a otros.
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Anexo 9: Anélisis evaluaciones correspondientes ala unidad N.° 1

Evaluacion: NUmeros — unidad n°1
Contenidos Numeros del 0-1000
Sistema decimal
Adicién y sustraccion
Tipo de evaluacion: Sumativa
Instrumento Evaluacion de caracter escrito
items evaluativo Habilidad evaluada
RP R M AC
1. Completa las siguientes X
secuencias numericas
2. Ordena los siguientes numero X
de menor a mayor
3. Ordena los siguientes nimeros X
de mayor a menor
4. Indica la posicion que tiene el X
digito remarcado en los
siguientes numeros.
5. Indica el valor posicional de X
cada digito de los siguientes
nameros
6. Representa los valores X
posicionales de los siguientes
nameros utilizando las
siguientes figuras
7. Resuelve los siguientes X
problemas
8. Dibuja y pinta la figura X
geométrica segun sus
caracteristicas
Total 1 5 2 0
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Evaluacion:

Adicion y Sustraccion— unidad n°1

Contenidos

Adicién y Sustraccion
Estrategias de adicion y sustraccién

Sistema decimal

Tipo de evaluacion:

Sumativa

Instrumento

Evaluaciéon de caracter escrito

[tems evaluativo

Habilidad evaluada

RP R M AC

3. Descompone los siguientes
nameros

4. Resuelve las siguientes
adiciones y sustracciones
utilizando descomposicion
aditiva.

5. Resuelve las siguientes
adiciones y sustracciones
utilizando la recta numérica

6. Lee y luego resuelve los
siguientes problemas
realizando descomposicion
aditiva

Total

120




Anexo 10: Cuadro l6gico entrevista
Objetivo general del diagnostico: Indagar el nivel en el que docentes de ensefianza basica gestionan la habilidad de
argumentacion y comunicacion matematica en estudiantes de primer ciclo.

Objetivo Variable Definicién Definicion Indicador Pregunta

especifico conceptual operacional

Identificar las Estrategias Métodos Concepto de Conocer las 1. ¢éQué estrategias piensa usted
estrategias de estrategias. estrategias que que son utiles para fomentar

de
comunicacion
matematica
que utilizan
docentes de

matematica
de primer
ciclo.

comunicacion
matematica

utilizados por el
docente para
lograr que los
estudiantes
construyan
colaborativamente
el conocimiento
usando el lenguaje
matematico y con
ello profundicen el
conocimiento de
las
matematicas.(Lee,
2006).

Estrategias
de
comunicacion
matematica
presentes en
el quehacer
docente.

domina el docente.

Identificar la gestion
de estrategias.

Conocer como
gestiona el desarrollo
de habilidad en las
clases.

Identificar que
actividades el docente
asocia cuando

fomenta la habilidad.

la habilidad de argumentar y
comunicar en el aula?

¢Cudles de estas estrategias
usted utiliza en sus clases?

¢éComo piensa usted que se
puede planificar una clase con
foco en el desarrollo de la
habilidad de argumentar vy
comunicar? ¢Usted considera
las especificaciones sefialadas
en la planificacion de sus
clases?

¢Qué tipo de actividades
selecciona usted cuando tiene
como propdsito el desarrollo
de la habilidad de argumentar
y comunicar? Dé un ejemplo.
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Identificar Concepto de Desarrollo de la Percepcion Identificar las 5. ¢éQué habilidades
como la habilidad habilidad de del docente habilidades matematicas desarrolla
consideran de argumentar y sobre su matematicas durante sus clases?
las docentes argumentary comunicar propia presentes en la clase.
de comunicar en matematicamente gestion sobre
matematica  matematica segun lo planteado  la habilidad Conocer la habilidad 6. ¢Cudles de las habilidades
del primer en las bases de predominante en su matematicas que propone el
ciclo la curriculares de argumentar quehacer . curriculum  nacional  usted
habilidad de ensefianza y comunicar aborda con mayor frecuencia
comunicacién basica.(MINEDUC,  en - en sus clases?
matemética 2013) matemdética. Identificar la
en la concepcion del )
planificacién docente de la 7. ¢Qu_e_ entiende ustleq por la
de . habilidad. habilidad matematica de
clases. argumentar y comunicar?
Describir el quehacer
docente que involucra 8. ¢Puede describir una clase
el desarrollo de la regular de usted que esté
habilidad. orientada a fomentar el
desarrollo de habilidades
matematicas en sus
estudiantes?
Identificar el Perfil de Nivel de desarrollo Percepcion Identificar que 9. ¢Qué manifestaciones piensa
perfil de un desarrollo de de la habilidad, del docente concepcién tiene el usted que se debe observar en
estudiante la habilidad segun la etapa con respecto docente del perfil de los estudiantes para afirmar
que ha escolar plateado por a que logra un estudiante que que han desarrollado la
desarrollado MINEDUC (2013). un desarrolla la habilidad habilidad de argumentacion y
la habilidad estudiante comunicacién en algun
de cuando grado?
argumentary desarrolla la
comunicar. habilidad. 10. ¢Puede describir el perfil de

algun estudiante el cual
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10. Reconocer el piense usted que ha

desarrollo de la desarrollado la habilidad de

habilidad en argumentacion y

estudiantes. comunicacion en un grado
optimo?
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Anexo 11: Pauta de observacién al aula

Nombre del o la docente:

Curso:

Visita N°

Asignatura en la que acompaiia:

Fecha:

Hora de inicio y término:

N.2 de alumnos presentes:

N° de estudiantes atrasados:

AMBIENTE DE APRENDIZAJE

Observaciones

Aspecto

Incipiente

Trabajando hacia

Competente

Normalizacion

Las normas de la clase parecen no estar establecidas.
Los episodios de interrupcion o desorden frecuentes.

Los estandares de conducta esperados parecen haber
sido establecidos, pero su implementacion todavia es
inconsistente. Los episodios de desorden son aislados.

Los estandares de conducta esperados parecen haber sido
establecidos, se mantiene un buen ambiente durante toda
la clase.

Solo cerca de la mitad de los estudiantes (un 50%)
estan atentos e involucrados a la clase.

Si bien una parte importante de los estudiantes (51% a
80%) estan atentos en involucrados en la clase, hay
todavia varios estudiantes que no estan involucrados.

Practicamente todos los estudiantes (80% o mds) estan
atentos e involucrados en la leccién (por ej. Todos miran al
que habla).

Existe poco monitoreo de la conducta de los
estudiantes.

El profesor intenta monitorear o redirigir la conducta,
pero lo hace de manera intermitente o con resultados
dispares.

El profesor monitorea constantemente la conducta de los
estudiantes, redirigiendo si es necesario. La respuesta a las
digresiones es respetuosas, proporcionales y consistentes.

Emplea algunas estrategias, pero son ineficaces o
inconsistentes para normalizar (asegurar que se
respeten las normas de la clase).

Utiliza estrategias, pero no siempre son eficaces para
normalizar y/o asegurar que se respeten las normas de
la clase.

De ser necesario el restablecimiento es efectivo.

Las correcciones de manejo de grupo
generalmente dirigidas a todo el curso. Solo a veces

usa estrategias disruptivas.

son

Cuando corrige actitudes de manejo de grupo lo hace
con las estrategias menos disruptivas.

Cuando corrige actitudes de manejo de grupo lo hace con
la estrategia menos disruptiva, pero esto rara vez es
necesario pues previene las conductas disruptivas.

Uso del
tiempo

La clase no empieza a la hora, o demora mas de 5
minutos en empezar.

La clase empieza a la hora y toma 1 o 2 minutos en
comenzar.

La clase comienza a la hora y toma un minuto o menos en
comenzar.

Falta evidencia de la valoracion del tiempo de

aprendizaje. Hay instancias que se prolongan
innecesariamente. Tiempo importante de la leccién
estd destinado a rutinas y procedimientos cotidianos
(por ej. Llegada, orden de materiales, pasar listas,

etc.).

El tiempo disponible no siempre se usa en actividades
de aprendizaje. Algunas rutinas y procedimientos
tienen aun bastante tiempo. Si bien el profesor intenta
agilizar estos momentos, los resultados son irregulares.

El tiempo disponible siempre se utiliza como un recurso
valioso y se optimiza para dedicarlo al aprendizaje. Si es
necesario emplea estrategias para maximizarlo.(Por ej. Pide
a los estudiantes que levanten la mano al terminar para
revisarles y dar otra tarea; o bien entrega el tiempo que
tendrdn para
tiempo).

la tarea y pone un reloj para marcar el

La clase tiene un ritmo lento. Varios estudiantes
terminan la actividad de manera anticipada vy
disponen de tiempo que no se destina a otra
actividad. O bien, la

leccion tiene un ritmo

El ritmo de la leccidn es irregular, en algunos momentos
es lento, en otros demasiado répido. Los estudiantes no
siempre estdn involucrados. Pasan varios momentos en
que esperan que algo ocurra, se organice o comience.

El ritmo de la leccion favorece estudiantes involucrados. No
hay pérdida de tiempo innecesario. Los estudiantes que
terminan antes tienen una actividad adicional.
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demasiado rapido, lo que no permite que la mayoria
de los estudiantes terminen la actividad.

Observaciones

MANEJO DE LA CLASE
Aspecto Incipiente Trabajando hacia Competente
Objetivo El objetivo es poco claro y demasiado amplio. El objetivo es claro, pero no se entregan ejemplos de lo | El objetivo de la clase es claro y lograble en una leccién y
preciso que se espera o bien no se puede lograr en una clase. deja claro lo que se espera.

Estructura de
la clase

La clase no tiene una estructura definida; se mezclan
momentos de mayor y menor autonomia para el
estudiante. La tarea del estudiante no es clara.

Se distinguen algunos momentos de la clase, con un
propdsito claro. Algunas transiciones toman bastante
tiempo.

Se distinguen momentos de modelaje, practica guiada e
independiente, lo que entrega a los estudiantes
transiciones y propdsito claro en cada momento. Estos
momentos favorecen el apoyo durante la practica guiada y
una responsabilidad mayor del estudiante durante la
practica independiente.

Claridad

en las
instrucciones

La instruccion de la actividad es confusa o
inexistente. El docente corta las frases, incorporando
distintos tipos de informacién que no aclaran lo que
los estudiantes tienen que hacer.

La instruccion de la actividad es bastante clara, pero no
especifica los pasos o el tiempo para completarla.
Algunos estudiantes requieren apoyo adicional.

La instruccion de la actividad es precisa. Los estudiantes
tienen claro los pasos a seguir y el tiempo que tienen
disponible. Los estudiantes logran cumplir con la actividad
como es propuesto. Si la instruccion no queda clara (al
monitorear), el profesor redirige.

Claridad en la
explicacion

Hay confusiones o imprecisiones durante la
explicacién. Pocos estudiantes logran entender los
contenidos y conceptos expuestos. Hay pocos o
ningln recurso para ayudar a recordar o conectar
conceptos.

La explicacion es bastante clara, pero tiene algunas
confusiones o imprecisiones (por ej. falta de
vocabulario académico). Algunos estudiantes logran
entender los contenidos y conceptos expuestos. El o la
docente utiliza algunos recursos para apoyar el
recuerdo o la conexidon entre conceptos.

La explicacidn realizada es clara e incorpora vocabulario
preciso. Todos los estudiantes logran entender el
contenido. Si es necesario, el docente entrega recursos que
favorecen el recuerdo o la conexién entre conceptos.

Preguntar
para
favorecer el
razonamiento

Se realizan preguntas, pero son en su mayoria de
bajo nivel cognitivo, con una respuesta monosilabica
o muy simple. Las preguntas no invitan al desarrollo
del pensamiento de los estudiantes.

El o la docente plantea algunas preguntas que
fomentan el pensamiento de los estudiantes. Muchas
de ellas tienen una sola respuesta correcta.

Las preguntas fomentan el pensamiento de los estudiantes.
El o la docente incluye tanto preguntas de bajo como otras
de mayor nivel cognitivo que invitan a los estudiantes a
pensar y admiten diversas respuestas. Se exige precisién en
las respuestas.

Participacion
de los
estudiantes

Los estudiantes que participan son aquellos que se
ofrecen voluntariamente. Solo unos pocos (menos de
la mitad) participan en la discusion.

El profesor pide a varios estudiantes que participen,
pero participan mayoritariamente quienes se ofrecen
voluntariamente. Solo algunos participan en la
discusion.

El profesor pide que participen todos los estudiantes, no
solo los que se ofrecen participar voluntariamente( por ej.
Levantan la mano para contestar, muestran su trabajo).
Intenciona que los estudiantes que no se ofrecen participen
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de la discusion. Muchos estudiantes participan de la
discusion.

Monitoreo
del
aprendizaje y
correccion
oportuna

El o la docente monitorea solo a algunos estudiantes
(menos de la mitad). No circula por la sala, ; hay
pocas preguntas que requieren explicar el
razonamiento.

El o la docente monitorea el trabajo de varios
estudiantes (por ej. circulando por algunas areas de la
clase, con preguntas de comprension).

El o la docente monitorea constantemente, revisando el
trabajo de todos los estudiantes durante la practica
independiente (por ej. tiene un circuito para circular que
intenciona, siempre hace preguntas de comprension).

Si bien el docente pregunta o revisa las respuestas,
los estudiantes no son corregidos en sus respuestas
erréneas.

El docente corrige en algunos momentos o a algunos
estudiantes sus respuestas erréneas. Las correcciones
a veces son vagas. Hay confusiones importantes que no
se abordan. Algunos estudiantes no entregan la
respuesta y no se vuelve a ellos.

El o la docente siempre aclara las confusiones y errores.
Entrega correcciones precisas que le dejan claro al
estudiante cdmo corregir y mejorar su desempefio. Hay
evidencia de que los estudiantes entienden lo que ha sido
explicado. Da oportunidades a quienes han contestado de
manera incorrecta de volver a entregar respuesta.

Logro del
aprendizaje

Hay evidencia de que persisten confusiones, muchos
estudiantes no logran el objetivo de la clase.

Hay evidencia de que varios estudiantes responden
correctamente; pero algunos pueden no haber logrado
el objetivo.

Hay evidencia de que la gran mayoria o todos los
estudiantes logran el objetivo propuesto.

COMENTARIOS GENERALES:

FIRMA Y NOMBRE PROFESOR(A)

FIRMA Y NOMBRE OBSERVADOR
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Anexo 12: Formato de consentimiento informado

LD

Universidad del Desarrollo

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Proyecto de tesis: Desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar en
matematica a partir de la gestion de estrategias y modelos de argumentacion que
promuevan la habilidad en estudiantes de tercero basico del Instituto San Sebastian
de Yumbel.

El propdsito de este instrumento es recabar informacion sobre el nivel en el que su
pupilo ha desarrollado la habilidad de argumentar y comunicar matematicamente.

La participacion de su pupilo en esta investigacion es voluntaria y la informacion que
nos proporcione es totalmente confidencial.

Alumno tesista: Profesora Anais Lara Aravena.

Yo: Rut:

Acepto que mi hijo/a participe en la
presente investigacion-accion bajo las condiciones descritas previamente.

Fecha: Firma:
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LD

Universidad del Desarrollo

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Como profesor(a) del establecimiento )
autorizo que en el marco de la investigacion “Desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar
en matematica a partir de la gestidn de estrategias y modelos de argumentaciéon que promuevan la
habilidad en estudiantes de tercero basico del Instituto San Sebastidan de Yumbel.” me entrevisten
para recopilar la informacién necesaria.

He leido y entendido la informacién entregada a los establecimientos participantes. He tenido
tiempo para hacer preguntas sobre el Seminario y la participacién en él, y se me ha contestado clara
y oportunamente.

Nombre y firma del participante Fecha
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Anexo 13: Actividad del tipo de item del discurso argumentativo.
Actividad: lee la siguiente situacion, luego argumenta y plantea tu respuesta:

Paola y Javier han decidido vender galletas, al dia hornean 72 galletas, por lo que
Paola ha pensado empaquetarlas en 7 cajas, sin embargo, Javier cree que deberian

empaquetarse en 8 cajas.

a) Representa la reparticién de Paola y Javier:

Paola Javier

b);Quién crees que ha empaquetado las galletas de mejor forma?

(Por qué?
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Anexo 14: Andlisis de desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar
en matematica en estudiantes de tercer afio basico.
Tabla Estudiante 1

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pts

6. Elestudiante realiza una representacion pictérica de X

la situacién problematica.

7. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

8. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

9. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

10. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 0 6 2
8pts

Nota 3,7

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 2

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictorica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2
8pts

Nota 3,7

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 3

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 8 1
9pts

Nota 4,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 4

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacidn problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 4 1
11pts

Nota 5,0

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 5

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2
8pts

Nota 3,7

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 6

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictorica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacidn problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 5
5pts
Nota 3,0
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 7

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 8

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 9

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 2 4
6pts
Nota 3,0
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 10

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pts
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente

139



Tabla Estudiante 11

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 2 4
6pts

Nota 3,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 12

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pts

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 3 6 1
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 13

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pts

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 0 3
9pts

Nota 4,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 14

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
12pts

Nota 5,5

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 15

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictérica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 2 2
10pts
Nota 45
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 16

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
8pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 17

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 2
8pts
Nota 3,7
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 18

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 3 4 2
9pts
Nota 4,0
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 19

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 9 2 1
12pts

Nota 5,5

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 20

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 4 1
11pts

Nota 5,0

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 21

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
5pts
Nota 2,7
Nivel de logro Insuficiente

150



Tabla Estudiante 22

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica de X

la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 4 2 2
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 23

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictérica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 0 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 24

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacidn problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 4 1
11pts

Nota 5,0

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 25

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacién pictdrica

de la situacién problematica.

X

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 15
15pts
Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 26

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 0 3
9pts
Nota 4,0
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 27

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacién pictdrica

de la situacién problematica.

X

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandoseen X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 15
15pts
Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 28

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 29

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 4 1
11pts

Nota 5,0

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 30

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 2 2
10pts
Nota 45
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 31

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictérica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 2 2
10pts
Nota 45
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 32

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 5
5pts
Nota 2,7
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 33

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 34

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 2 2
10pts
Nota 45
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 35

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictérica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 0 3
9pts
Nota 4,0
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 36

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 37

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 4 1
11pts

Nota 5,0

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 38

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 3
9pts

Nota 4,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 39

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

El estudiante realiza una representacion pictdrica de la X

situacion problematica.

El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

El estudiante establece una postura frente a la situaciéon X
problematica.
El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 5
5pts

Nota 2,7

Nivel de logro Insuficiente

168



Tabla Estudiante 40

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1p
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 6
12pts
Nota 5,5
Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 41

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1p

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 3
9pts

Nota 4,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 42

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 43

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandoseen X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 9 2 1
12pts

Nota 5,5

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 44

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 45

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

6. El estudiante realiza una representacion pictorica

de la situacién problematica.

X

7. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacién problematica.

8. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.

9. El estudiante argumenta su postura apoyandoseen X
procedimientos o ideas matematicas.

10. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.

Puntaje total 12 2

14pts
Nota 6,5
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 46

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

6. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.

7. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacidn problematica.

8. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

9. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

10. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 47

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L

ML NL

3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.

Puntaje total 9 2 1

12pts
Nota 5,5
Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 48

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 3
9pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 49

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbodlica X

asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandoseen X

procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.
Puntaje total 15

15pts

Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 50

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 0 3
9pts
Nota 4,0
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 51

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacién pictdrica

de la situacién problematica.

X

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandoseen X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 15
15pts
Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 52

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacidn problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandoseen X

procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.
Puntaje total 15

15pts

Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 53

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L

ML NL

3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 9 4
13pts
Nota 6,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 54

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L

ML NL

3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.

Puntaje total 9 2 1

12pts
Nota 5,5
Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 55

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente

184



Tabla Estudiante 56

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacidn problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 3 2 3
8pts

Nota 3,7

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 57

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 58

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacidn problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 4 3
7pts
Nota 3,3
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 59

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representaciéon pictorica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 5
5pts
Nota 2,7
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 60

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representaciéon pictdrica

de la situacion problematica.

X

2. El estudiante realiza una representacion simbodlica X
asociada a la situacidn problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 15
15pts
Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 61

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representaciéon pictorica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2
8pts

Nota 3,7

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 62

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacidn problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 2
8pts
Nota 3,7
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 63

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 8 1
9pts

Nota 4,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 64

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictorica

de la situacion problematica.

X

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacidn problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose X
en procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 15
15pts
Nota 7,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 65

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor

Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representaciéon pictorica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbodlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 12 1
13pts
Nota 6,0
Nivel de logro Adecuado
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Tabla Estudiante 66

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacidn problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose X

en procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 3 4 2
9pts

Nota 4,0

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 67

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictérica X
de la situacion problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbolica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 6 2 2
10pts
Nota 45
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 68

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacién problematica.

2. El estudiante realiza una representacién simbdlica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 3 4
7pts

Nota 3,3

Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 69

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias
L ML NL
3pts 2pts 1pt
1. El estudiante realiza una representacion pictdrica X
de la situacién problematica.
2. El estudiante realiza una representacion simbdlica X
asociada a la situacién problematica.
3. El estudiante establece una postura frente a la X
situacion problematica.
4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X
procedimientos o ideas matematicas.
5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X
justificar su postura.
Puntaje total 5
5pts
Nota 2,7
Nivel de logro Insuficiente
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Tabla Estudiante 70

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemadtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictorica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacidn problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 9 2 1
12 pts.

Nota 5,5

Nivel de logro Elemental
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Tabla Estudiante 71

Pauta andlisis: ftem discurso argumentativo matemdtico.

Descriptor Categorias

L ML NL
3pts 2pts 1pt

1. El estudiante realiza una representacion pictérica X

de la situacion problematica.

2. El estudiante realiza una representacion simbolica X

asociada a la situacién problematica.

3. El estudiante establece una postura frente a la X

situacion problematica.

4. El estudiante argumenta su postura apoyandose en X

procedimientos o ideas matematicas.

5. El estudiante utiliza un lenguaje matematico para X

justificar su postura.

Puntaje total 6 2 2
10pts

Nota 45

Nivel de logro Insuficiente
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ANEXO N° 15: Evaluacion experta N.°1
PAUTA DE EVALUACION DE PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA PARA
EXPERTOS

NOMBRE DEL PROFESIONAL: Pilar Marin Ortega
GRADO ACADEMICO: Magister en Didactica de la Matemética
A continuacion, se le solicita evaluar el proyecto de Innovacion educativa del (a) estudiante

del Programa de Magister en Innovacion Curricular y Evaluativa de la Facultad de
Educacioén de la Universidad del Desarrollo, Sede Concepcion

Don(fia)): Anais Soledad Lara Aravena, considerando para ello y entre otros los
siguientes criterios:

Pertinencia: elementos diferenciadores que hacen referencia al tema en cuestion.

Calidad: propiedad o conjunto de propiedades de la seccion a evaluar, que permiten juzgar su valor.
Suficiencia: adecuado para cubrir al menos los aspectos basicos del item evaluado.

Coherencia: Conexion, relacion o union légica de las partes expresadas dando origen a un discurso
de conjunto.

La evaluacion que usted realice solo requiere que usted emita un breve informe con sus
apreciaciones sobre los aspectos que a continuacion se detallan y que formara parte de la
evaluacion general del proyecto.

Aspectos:

1.- Respecto de problema de investigacion identificado.

2.- Respecto de la justificacién del problema

3.- Respecto de los objetivos de la propuesta de innovacion.

4.- Respecto de las acciones, metas, estandares y verificadores establecidos
5.- Respecto del plan de evaluacién de la Innovacion.

Desde ya muchas gracias por su colaboracién.
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Consideraciones:

1.Respecto de problema de investigacion identificado.

El primer apartado, formulacion del problema me parece coherente y pertinente
respecto al tema del proyecto. Existe clara descripcion de lo que se realizara, solo
falta mejorar la redaccién en lo descrito y mejorar el relato como se sefiala en los
comentarios indicados anteriormente.

2.Respecto de lajustificacion del problema

Este apartado me parece débil, pues existen varias investigaciones (estan
nombradas en los comentarios) en que se trabaja en base a la habilidad de
argumentar y comunicar, incluso algunas relacionadas con la formacion de
profesores. Mejorar la suficiencia del proyecto, ademas de la coherencia en algunos
parrafos mencionados en los comentarios.

3.Respecto de los objetivos de la propuesta de innovacion.

Los objetivos descritos me parecen muy pertinentes al proyecto de innovacion pero
cambiaria el orden de los objetivos especificos, pues no me parece coherente
elaborar primero un instrumento y luego implementar estrategias de argumentacion.
A mi parecer los docentes luego de ser capacitados deben implementar las
estrategias aprendidas para asi monitorearlas y luego elaborar el instrumento de
evaluacion a aplicar en el aula. Ademas, mientras implementan estrategias
implicitamente van evaluando la habilidad en las actividades que desarrollan los
estudiantes. El orden que propongo para los objetivos especificos es:

1. Capacitar a docentes de primer ciclo en estrategias de argumentacion
y comunicacion matematica, que faciliten la gestion del desarrollo de la
habilidad en estudiantes de tercer afio basico.

3. Implementar estrategias de comunicaciébn y argumentacion
matematica en el aula , para promover el desarrollo de la habilidad en los
estudiantes.

5. Monitorear la implementacion de estrategias en el aula, a partir de
acompafamiento y observacion al aula.

2. Elaborar un instrumento de evaluacion que permita medir el nivel de
desarrollo de la habilidad, segun lo declarado en el Curriculum nacional.

4, Aplicar evaluaciéon para medir el desarrollo de la habilidad de
argumentar y comunicar en matematica, en estudiantes de tercer afio basico.
6. Analizar resultados obtenidos pre y post implementacion, para
determinar el impacto de la innovacién.
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4.Respecto de las acciones, metas, estandares y verificadores establecidos.
La medicion de impacto por objetivo me parece bien, se describen claramente los
indicadores por objetivo. Solo mejoraria la construccion de las tablas, sin que se
corten palabras pues dificulta a lectura.

5.Respecto del plan de evaluacion de la Innovacion.

Este apartado me parecer correcto, es pertinente y claro respecto al plan de
intervencion. Solo se debe mejorar la redaccion en algunos casos indicados en los
comentarios y también en las tablas para facilitar la lectura.

La factibilidad de la intervencion me parece correcta, se describe claramente la
viabilidad del proyecto, cuya pertinencia y coherencia son acordes a lo planteado
durante la revision de todo el escrito. Solo recomiendo mejorar la redaccion de
algunos parrafos mencionados en los comentarios.

Finalmente felicito a la profesora Anais Lara por su propuesta, ya que me parece
muy relevante fomentar el desarrollo de las habilidades a partir del quehacer
docente, sobre todo cuando existe evidencia de que dicha habilidad no se trabaja
con regularidad en el aula a pesar de que ello esta descrito en las bases curriculares
de la asignatura y en los estandares de formacion de profesores.
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ANEXO N° 16: Formato solicitud experto

uhh

Universidad del Desarrollo
Universidad de Excelencia

PAUTA DE EVALUACION DE PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA PARA
EXPERTOS

NOMBRE DEL PROFESIONAL
GRADO ACADEMICO
A continuacion, se le solicita evaluar el proyecto de Innovacién educativa del (a)

estudiante del Programa de Magister en Innovacién Curricular y Evaluativa de la Facultad
de Educacion de la Universidad del Desarrollo, Sede Concepcién

................................... considerando para ello y entre otros los siguientes criterios:
Pertinencia: elementos diferenciadores que hacen referencia al tema en cuestion.

Calidad: propiedad o conjunto de propiedades de la seccion a evaluar, que permiten juzgar su valor.
Suficiencia: adecuado para cubrir al menos los aspectos basicos del item evaluado.

Coherencia: Conexion, relacion o union légica de las partes expresadas dando origen a un discurso
de conjunto

La evaluacion que usted realice solo requiere que usted emita un breve informe con sus
apreciaciones sobre los aspectos que a continuacion se detallan y que formara parte de la
evaluacion general del proyecto.

Desde ya muchas gracias por su colaboracion.

1.- Respecto de problema de investigacion identificado.

2.- Respecto de la justificacion del problema

3.- Respecto de los objetivos de la propuesta de innovacién.

4.- Respecto de las acciones, metas, estandares y verificadores establecidos
5.- Respecto del plan de evaluacion de la Innovacién.
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ANEXO N° 17: Evaluacion experta N.°2
PAUTA DE EVALUACION DE PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA PARA
EXPERTOS

NOMBRE DEL PROFESIONAL: Susana Vidal Bustamante
GRADO ACADEMICO: Licenciada en Educacién, mencién Historia y Geografia.
Magister en Educacion.
Master en educacién, mencién curriculum y procesos de
innovacién en educacion.
A continuacion, se le solicita evaluar el proyecto de Innovacién educativa del (a) estudiante

del Programa de Magister en Innovacion Curricular y Evaluativa de la Facultad de
Educacioén de la Universidad del Desarrollo, Sede Concepcion

Don(fia)): Anais Soledad Lara Aravena, considerando para ello y entre otros los
siguientes criterios:

Pertinencia: elementos diferenciadores que hacen referencia al tema en cuestion.

Calidad: propiedad o conjunto de propiedades de la seccion a evaluar, que permiten juzgar su valor.
Suficiencia: adecuado para cubrir al menos los aspectos basicos del item evaluado.

Coherencia: Conexion, relacion o union légica de las partes expresadas dando origen a un discurso
de conjunto.

La evaluacion que usted realice solo requiere que usted emita un breve informe con sus
apreciaciones sobre los aspectos que a continuacién se detallan y que formara parte de la
evaluacion general del proyecto.

Aspectos:

1.- Respecto de problema de investigacion identificado.

2.- Respecto de la justificaciéon del problema

3.- Respecto de los objetivos de la propuesta de innovacion.

4.- Respecto de las acciones, metas, estdndares y verificadores establecidos
5.- Respecto del plan de evaluacién de la Innovacion.

Desde ya muchas gracias por su colaboracién.
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Consideraciones:

1. Respecto de problema de investigacion identificado.

No cabe duda que el problema de investigacion es atingente a las necesidades
actuales de educacion. El desarrollo de habilidades matematicas desde temprana
edad, traeran multiples beneficios en el desarrollo cognitivo de los estudiantes,
incluso més alla de area en si. No obstante, los distintos agentes educativos han de
estar preparados para ejecutar diferentes acciones que permitan el desarrollo
efectivo de estas habilidades.

Se considera que el problema esta bien sustentado por un diagndstico inicial, el cual
detecto6 diferentes falencias en el desarrollo de la habilidad en estudio, abarcando a
los agentes educativos correspondientes, es decir, profesores, estudiantes y UTP.

En una investigacion que propone un plan de innovacion, debe partir con un
diagnéstico que detecte las necesidades sobre las cuales se desea intervenir para
la mejora. Una vez detectadas las necesidades y las dimensiones que abarca, se
procede a planificar un plan de acciébn que abarque a los distintos agentes
educativos de las dimensiones ya mencionadas. Por lo tanto, cuando en el
planteamiento del problema se habla de hipdtesis, se entiende que hace referencia
a la hipédtesis planteada para una primera etapa (diagnostico). Esto confunde al
lector, ya que el término hipoétesis solo deberia utilizarse al hablar del supuesto
general de toda la investigacion. Por ende, se sugiere cambiar el término por un
sindbnimo, o bien, si la intencion era plantear la hipotesis de la investigacion sera
necesario modificarla porque la hipétesis en este caso debe ir enfocada en los
efectos de la innovacion (incluso seria mas pertinente que no llevara hipotesis).

2. Respecto de lajustificacién del problema

Si bien en el planteamiento del problema se exponen las evidencias (sobre todo
empiricas) de las necesidades detectadas, en su justificacion se debe fundamentar
sélidamente la probleméatica. En este caso, se considera que la justificacion es
correcta, pero carece de bibliografia que afirme lo que dice la investigadora. Se
recomienda indagar en la bibliografia especializada, no solo del Mineduc, sino
también de otros autores que hayan tocado la tematica. Si bien queda claro que las
investigaciones en el area son escasas (y este es un buen argumento para plantear
el problema), se pueden tomar investigaciones similares o aquellas que tratan el
tema de un modo general. Toda afirmacion que se haga en una investigacion tiene
gue llevar un respaldo, de lo contrario queda en un supuesto subjetivo del
investigador.
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3. Respecto de los objetivos de la propuesta de innovacion.
Se considera que el objetivo general ha de ser reformulado, ya que al tratarse de un
plan de innovacion, se deben evaluar sus efectos. Mi propuesta es la siguiente:
- Evaluar los efectos de la implementacidn de estrategias para el desarrollo
de la habilidad matematica-argumentar y comunicar- en los estudiantes
de tercer afio basico del instituto San Sebastian.

En cuanto a los objetivos especificos, son adecuados y detallan de buena manera
el paso a paso de la investigacién, lo que se quiere lograr y la evidencia que se
espera obtener de ellos. No obstante, se sugiere justificar claramente por qué se
desea elaborar un instrumento de medicién de la habilidad (objetivo 2), cuando en
el diagndstico inicial ya se midio y se podria utilizar el mismo instrumento una vez
realizada la intervencion. Asimismo, se sugiere la redaccién de un objetivo que
abarque especialmente lo que se espera de UTP, ya que al leer la propuesta se
entiende que su participacion sera transversal, pero al momento de plantear las
conclusiones se debe especificar el cambio producido en este aspecto que fue
detectado como una causa del bajo desarrollo de la habilidad matematica. Se
espera que haya coherencia entre diagnostico- objetivos- intervencion —resultados.

4. Respecto de las acciones, metas, estandares y verificadores
establecidos.

Los indicadores de la medicion del impacto se consideran adecuados, no obstante
deben ajustarse en el caso de que se editen los objetivos especificos. Es importante
considerar que el investigador tiene un rol fundamental en concientizar al equipo
innovador que va a conformar, persuadirlo sobre la importancia de generar un
cambio, no mostrandoles sus falencias, sino las oportunidades que esto generara
en sus futuras acciones pedagogicas.

Si bien en la descripcion del plan se le atribuyen roles a UTP, se sugiere
incluir en los indicadores de medicion de impacto las metas para UTP, ya que es
una dimension importante que demostro falencias en el diagnéstico.

5. Respecto del plan de evaluacién de la Innovacion.

El plan de intervencion se considera adecuado, los plazos son acordes a las
actividades, al igual que los instrumentos. Respecto a los responsables, se estima
gue la investigadora debe estar presente en toda la implementacion del plan, incluso
en la observacibn de aula, tomando nota de campo sobre las diferentes
interacciones que alli se realizan (El trabajo de campo permitira establecer los
primeros indicios de la efectividad de las estrategias). Se sugiere que la
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investigadora tenga en cuenta que el plan de innovacion no debe ser impuesto ni
alejado del contexto escolar donde se aplicarg, ya que de lo contrario su efectividad
se vera amenazada por la escasa motivacion.

Tal como menciona la investigadora, el estudio es factible desde diferentes puntos
de vista, sobre todo el econémico. No obstante, puede encontrar algunas limitantes
en la motivacion de los participantes respecto a la naturaleza del estudio, que es la
innovacion. El cambio produce mucho temor, por diferentes motivos, como salir de
la zona de confort, perder lo que ya se ha logrado, tener mas carga laboral, etc. Se
sugiere, incluir estos factores en su analisis de factibilidad, o que dentro del plan de
intervencion (especificamente, en el objetivo 1), incluya la concientizacion a los
participantes de la importancia de la innovacién a raiz de las necesidades
detectadas.
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