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2. Introduccién y objetivos del proyecto

2.1.  Introduccién
El proyecto desarrollo Software “Footprint Finder UDD”, corresponde a la implementacidn y programacién en
software de cédigo libre (gratuitos), de algoritmos que se encuentran en el estado del arte para la seleccién
econdmica de reservas mineras en minas explotadas por el método de Panel Caving. (Método mas productivo y
futuro de toda mina a cielo abierto que deseé migrar a mineria Subterranea).

El concepto base, es poder a partir de un modelo de bloques diluido dedicar mds tiempo en andlisis de resultados,
qgue en el desarrollo de los cdlculos que actualmente se usan en plataformas como Excel. Por otra parte, la
posibilidad de desplegar en 3D los resultados, permitiran al estudiante obtener conclusiones mas facilmente que
en un modelo 2D. Estos softwares hoy existen en la industria, pero con un valor por sobre los USS$ 40.000 al afio
de licencias, y sin la posibilidad de modificar el cddigo para poder entender lo que estd detrds del software (Efecto
Caja Negra). Es por lo anterior que se desea desarrollar una herramienta gratis, facil y que permita a los alumnos
poder dedicar tiempo al andlisis, en vez de solamente realizar calculos.

2.2. Objetivo General

Desarrollar un software de seleccidon econdmica de reservas para minas subterraneas explotadas por block/panel
Caving.

2.3. Objetivos Especificos
%+ Calcular la altura econémica que maximiza el VAN (Valor Actual Neto) para cada punto de extraccidn en
funcidn de pardmetros técnicos y econémicos

«* Minimizar el tiempo de célculo en diferentes actividades docentes en post de mayor tiempo en analisis
de resultados

* Analizar los resultados como habilidad superior de aprendizaje, por sobre el cdlculo de ecuaciones

* Establecer un cambio en la metodologia de trabajo en clases bajo el uso de nuevas herramientas
computacionales.

DS

DS
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3. Metodologia de célculo

La llustracion 3-1 corresponde a un resumen de la légica de valorizacidn y definicidn de la altura que maximiza
el VAN (Valor Actual Neto) para cada columna de extraccién del modelo de bloques.

Leyes de Cu | Valorizacion Periodo de Valfjr Valor
or UBC KUSS Extraccion Actualizado Acumulado
P KUSS KUS$
0.41% -122 2 -104 -97
0.55% -29 2 -24 6
0.6% 5 2 4 31
0.61% 12 1 10 27
0.77% 118 1 109 16
0.92% 218 1 202 -93
1.02% 285 1 264 -295
1.17% 385 0 385 -559
1.25% 439 0 -944 -944
* Ingresos 1/(1+tasa)ni Inversion MAX VAN 31
* Costos agregadaen | KUSS - 140 [m]
UBC1

llustracion 3-1 Resumen metodologia — Fuente (Contreras, 2017)
Es posible describir 3 aspectos generales:

+» Valorizacién Nominal de las UBC’s (Beneficio econémico de explotar un bloque)

++» Valorizacion Actualizada de las UBC's (Considera la temporalidad con las que saldra una UBC, en funcidn
de su altura y parametros tales como la velocidad de extraccion, disponibilidad de area, etc.)

«» Busqueda del valor acumulado actualizado que maximiza el VAN (Valor Actual Neto), y por ende la altura

de columna para dicho punto de extraccion.

3.1. Valorizacion Nominal de las UBC

3.1.1. Ingresos
Fino Cupyyny(t] = Tonypc[t] X Leyc,[%]

Ecuacién 3-1 Cobre fino mina UBC
Tonygc : Tonelaje [t] de una UBC
Leycy : Ley de Cobre en porcentaje
Fino Cuconcentraporallb] = Fino Cupyalt] X Ryetarirgical %] X 2.204,62[1b/t]
Ecuacion 3-2 Cobre fino a concentrado UBC

Ryetatargica  : Recuperacion metallrgica planta concentradora en porcentaje

Fino Cuconcentraporallb] X (Pcy [US$/1b] — D¢, [US$/1b])
1.000

Ingreso[KUSS$] =

Ecuacidn 3-3 Ingresos por UBC
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Pcy : Precio del Cobre en [USS$/Ib]
Dcy : Descuento a Concentrado en [USS$/Ib]

3.1.2. Gastos Operacion
Tonypclt] X (Crina[US$/t] + CpiantalUS$/t])

Gastos[KUS$| = 1000

Ecuacion 3-4 Gasto operacién mina y planta
Crmina : Costo Mina en [USS$/t]
Cpianta : Costo Planta en [USS/t]
Beneficio Nominal
Beneficio UBC;[KUS$] = Ingresos[KUS$] — Gastos[KUS$]

Ecuacidn 3-5 Beneficio nominal UBC

3.2. Periodo de extraccion
De acuerdo con la publicacién de Contreras, Cornejo & Caviedes (2016) existen ecuaciones que gobiernan la
altura maxima a extraer por periodo (afio) para una mina explotada por panel Caving. En particular las
caracteristicas geotécnicas del macizo podran imponer condiciones de “velocidades de extraccién” diferenciadas
en funcion de la altura de columna extraida con el objetivo de disminuir el riesgo sismico asociada a roca primaria.

Para efectos de esta primera version del programa, los valores vienen por defecto y corresponde a:

< Afo0 No hay extraccion, solo preparacién del punto de extraccién
< Afo1l Extraccion de las UBC's 1y 2
% Afo2 Extraccion de las UBC's 3,4y 5

X3

8

Del aio 3 en adelante se extraeran 4 UBC’s por periodo

3.3. Beneficio Actualizado
En funcidon del periodo de extraccion definido para cada UBC de la columna, se determinara su valor actual neto
mediante la siguiente expresion:

Beneficio UBC;[KUS$]
A+r)

Beneficio Actualizado UBC; [KUS$] =

Ecuacién 3-6 Beneficio Actualizado UBC
r : Tasa de descuento
Ji : Periodo de actualizacién (afio), j=1,....,n

3.4. Gasto de preparacion de area vy valorizacion acumulada por UBC

Gasto Preparacion[KUS$] = Area PE[m?] X Costomcorporacion [KUS$/m?]

Ecuacidn 3-7 Gasto por concepto de preparacién de drea
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Es importante destacar que el algoritmo supone que un PE de extraccién se construye un afio antes de iniciar la
extraccion.

3.5. Altura Econdmica Maxima de la Columna

X
MAX: — Gasto Preparacién [KUS$] + Z Beneficio Actualizado UBC; [KUS$]

i=1
S.A.
x < Altura Maxima[m]/hypc

hyge  : Altura del modelo de bloque (UBC)

La altura maxima corresponde a un parametro que el usuario debera definir

VAN KUSS Acumulado

2,000

Max. VAN restriccion
maximo 10 UBC

1,500 ~ \
— Max. VAN restriccion

maximo 20 UBC

. M

/|
/

Periodo de PayBack
de la Inversién de UBC
area

1,000 |

llustracion 3-2 Altura econdmica que maximiza el van para 3 puntos de extraccién



Pagina 9

4. Instrucciones de ejecucidén del programa

4.1. Softwares requeridos
4.1.1. NetBeans

NmBeam NetBeans IDE | NetBeans Platform | Plugins | Doc upport | Community | Partners

HOME / Download

NetBeans IDE 8.2 Download 8.1/ 82 Development ' Archive

Ematsasessopronay [ ] OF oo [EDGIER 7] eistiom [Fingows v

Subscribe to newsletters @ Monthty Weekly Lenguage

Note: Greyed

technologies are not supported for this platiorm
¥ NetBeans can contact me at this address

NetBeans IDE Download Bundles
Supported technologies * Java SE Java EE HTMLS/JavaScript PHP C/C++ Al
& NetBeans Platform SDK . .
& Java SE . .
& Java FX . .
& Java EE .
Y Java ME
& HTMLS/JavaScript .
U PHP
& C/C++
& Groovy
& Java Card™ 3
Connected
Bundled servers
& GlassFish Server Open
Source Edition 4.1.1
& Apache Tomcat 8.0.27

Descargar

(_Download x86 )  Download x86 | ( Downioad x86 |
) > . [ Download |
\ x64 || x64 | | x64 |

Free, 197 MB Free, 108 - 112 M8 Free, 108 - 112 MB Free, 107 - 110 MB Free, 221 MB

| Download

Free, 95 MB,

https://netbeans.org/downloads/8.2/

4.1.2. OpenScad

Donate

EEn o
%) Donats

Q{ The Programmers Solid 3D CAD Modeller

home  about news downloads documentation  gallery  community  github

Downloads Mac 05 X

MacOs X System requirements: Mac 05 X 10.7 or newer
Windows OpenSCAD 2015 03-3

Linux 54 bit Itz - dmg package - 23 ME

Other Systems

Source Code
OpenSCAD is also avsilable on MacPorts:
Development Snapshots

Prior Releases ¢ sudo port install openscad

Windows

System requirements: Windows XP or newer on x86 32/64 bit

OpenSCAD 2015.02-2 OpenSCAD 2015.03-2
XE6 (32-00%) =xe Instaier - 14 M5 | | x58 (32-0lf) 2lp package - 14 ME.

OpenSCAD 2015.03-2 OpenSCAD 2015.03-2
X6 (E4-biY) 2z Instaier - 14 M5 | | 88 54-0it) 21p packaga - 14 M5

http://www.openscad.org/downloads.html

4.2. Instalacion del codigo
Una vez instalado el software Netbeans IDE 8.2 o version superior se desplegara el siguiente menu


https://netbeans.org/downloads/8.2/
http://www.openscad.org/downloads.html
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Q) New Project =]
Steps Choose Project
P
Categories:

W JavaFx |

()} Maven ‘

), NetBeans Modules
3 [)) Samples

'a L1ass LD
& Java Project with Existing Sources
|28 Java Free-Form Project

Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also generate a main dass
in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant build script to buid, run, and debug
your project.

Ilustraciéon 4-1 Despliegue del mend inicial de Netbeans

En “Categories” se debe escoger Java y en “Projects” Java Application

O New Java Application i)

Steps Name and Location
1. Choose Project Project Name:

2. Name and Location
Project Location:  C:\Users\Kosge\Documents\NetBeansProjects
Project Folder: C:\Users\Kocke licati

0jects\x

[7] Use Dedicated Folder for Storing Libr:
Libraries Folder:

Different users and projects cai
lbraries (see Help for details).

ghare the same compilation

[V] Create Main Class  javaapplication. JavaApplications

Reemplazar por: tc

Next> | [uubnith o] (swConcel] (ctishon)

llustracién 4-2 Seleccién del nombre del proyecto en NetBeans

En “Project Name” se debe reemplazar el nombre por tc (este nombre es basicamente debido a que se asigné
estas siglas para la creacion del proyecto y a su vez para la clase (en java) del proyecto — puede ser reemplazado,
pero es importante modificar las partes del cédigo que posean o llamen a tc).
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Javalpplicationt -
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Cirl+])
BEHSES DE (wwow T D-B-O-
% Files [ senvi...| E1|[E) Pieres.ava s[[d 2 ][ SoftwareUDD.java 8| (6 TC.ava & ) fonb.java | EREE
avaApplications | [[Soirce | story [[@ [0 - 61 | QB & Bk & % &80 0|8 El
B « &
[ javaspplications : N [ =]
“-[& 1avarpplcations.java |- 5 e
& Ubraries .
iares .
iaftnare LDD @ oxage tos |
& Source Packages : package tef
& Testpadkages .
5 Ubraries . N
& Testlbraries 0 D
ke o gauthor Kocke |
« i D 1 *
rp— = 1? public class tof L
vembers  v| <. <[ || 1a
16
a7 public static void main(String[] args) {
1 TODO code application logic hers
13 3 N
20
a3
220 |
& DDE | 2
& [ output 22:1 | s

Ilustracion 4-3 Despliegue de la plataforma de trabajo de NetBeans

Una vez realizado lo anterior, se desplegara la ventana de la llustracion 4-4. Todo el contenido debe ser borrado,
para ser reemplazado por el texto del archivo Codigo.txt

!i'l’c-NetB:!DSB - -l

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tooks Window Help Q- Search (Ci+]
PEES D e T H D B O
® Files |Servi..| @ djPiressova m [ u] s x| HEE
@ & pises ey [RE-E-ARSFREE (P GUlon UL B
5 & Software LDD Y R oo - . - oy - =
th;:“ 2 package tc; ]
5[ Lbraies 3 [ import java.io.BufferedReader: .
@ Testibraes ol| 4| | impoxt java.io.FileReader:
- s import java.io.FileWriter:
O SoreePackages € © java.io.IOException:
S 9 import java.io.InputStreamReader:
B s ¢ | import java.io.PrintWriter;
3@ Testpadages E} ava.util.StringTokenizer;
¢t 10 lass TC {
b0 Teatibrades :; =] ;:xvc?d main(String[] args) throws IOEx:epr.xnn:
———— - ut.print (" :
{ matn - Nevigetor % lussil| 3 in = new (new I (System.in)):
| Members. = 14 String Modelo_Bloques = in.readLine():
® T 15 a = new (new FileReader (Modelo_Blogues)):
@ man(Stingl] args) 16 int contador=0;
17 while(a.readline () !=null) {
1e contador=contador+l;}
19 .out.printin( © "3
20| | System.out.println("Nimero de Filas: “+contador);
2
2
2 b = new (new FileReader (Modelo_Bloques)):
24| | string [] Filas MB = new String [contador);
25| | for(int al=0;al<contador:al++)(
v i| 26/ | Filas B [a1) = b.readLine():} A
*ODE& | - .
& 5 output 16:16 ns

llustracidn 4-5 Insercién del codigo del programa

En este punto se debe guardar los cambios, y el programa queda listo para ser ejecutado

4.3.  Modelo de Bloques
La estructura que debe ser utilizada en esta primera versién del Footprint finder UDD viene dada por los
siguientes atributos:

ID_Pto; Coord_X; Coord_Y; Pos_Col; Tonelaje; CuT%
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Archive Edicion  Formate  Ver Ayuda

ID_Pto; Coord_x; Coord_v;Pos_Colf; Tonelaje; CuTH
02_00N; 321.9559; -74.1125;1:11720.19003;0. 46891318
02_00N; 321.9559; -74.1125; 2;15626.92004; 0. 44484916
02_00N; 321.9559; -74.1125; 3;156260.92004; 0.4233814828
02_00N; 321.9559; -74.1125;4;15626.92004;0.429189293
02_00N; 321.9559; -74.1125; 5;15626.92004,; 0.428942011
02_00N; 321.9559; -74.1125;6;15626.92004;0.429440413
02_00N; 321.9559; -74.1125;7;:15626.92004;0.430374565
02_00N; 321.5559;-74.1125; 8;156020.92004; 0.433306256
02_00N; 321.9559; -74.1125;9;15587.61038,;,0.439067821
02_00N; 321.9559; -74.1125;10;15552.49582; 0. 442934257
02_00N; 321.9559; -74.1125;11;15526.90124;0.44131227
02_00N; 321.9559; -74.1125;12;15501. 30666; 0. 42906977
02_00N; 321.9559; -74.1125;13;15475.71208; 0, 41782177
02_00N; 321.9559; -74.1125;14;15450.1175; 0. 407624875
02_00N; 321.9559; -74.1125;15;15424, 52291 ;0. 3985829624
02_00N; 321.5559;-74.1125;16;15398, 92833; 0. 390572618
02_00N; 321.9559; -74.1125;17;15373.33375;: 0. 382920131

llustracién 4-6 Ejemplo de formato del modelo de bloques

El atributo mas relevante para el buen funcionamiento del algoritmo corresponde a la posicidn de la columna
(Pos_Col). En la l6gica de explotacidn de un Block/Panel Caving, la posicidon de columna da cuenta del orden de
salida, desde el Piso del UCL a la topografia.

Y/

+» La separacion entre columnas del archivo debe ser con ; (punto y coma)

Y/

% No hay limitacién respecto al nimero de decimales para las diferentes variables

@,

%+ Laley de cobre debe estar en porcentaje

4.4. Ejecucidn del programa

@,

< Dejar en la carpeta raiz del proyecto el archivo asociado al modelo de bloques. Para efectos de este
manual utilizaremos el archivo B.txt

|5 |
@\J" <« Documentos » NetBeansProjects » TC » - |"'1‘|| Buscar TC 2|
Organizar = j_Abrlr - Compartir con Imprimir Correo electronico » = » i .@
- ToF
't Favoritos Biblioteca Documentos . .
. —t rganizar por:  Carpeta
Bl Escritorio
= Sitios recientes Nombre -
4 Descargas

= Google DrivefS . build

nbproject

= Bibliotecas . ST

3 Documentos &=

B.bt

m

(| Imdgenes
o' Misica =] build.m
E Videos | manifest.mf

#d Grupo en el hogar
1% Equipo

&, Windows7_05 (C:)
_u Google Drive File Stream (G:)

—a Lenovo_Recovery (Q:)

- 4 (] *

B Bt Fecha de modifica... 03-01-2019 11:03 Fecha de creacién: 03-01-2019 11:02
Documento de texto Tamario: 401 KB

llustracién 4-7 Carpeta Raiz del Proyecto
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** Ejecutar el codigo del programa en NetBeans

TC - NetBeans IDE -1

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Search (Ctl+1)
PEES DO e T
Plaresjova w4 %) [an[o[e)]

vy [RE-E-ABTFEBE(PE ot B
import java.io.BufferedReader:;
Java.io. - ’ -
Java.so. o8xceptaon: Ejecutar el cédigo
Java.io.
java.io.PrintWriter;

Jjava.util.StringTokenizer;

class TC {
static void main(String[] args) throws IOException{
.print ("Ingrese Nombre de Mod de Bloques: ");
in = ne (new (System. .
String Modelo_Bloques = in.readLine():
a = new (new FileReader (Modelo_Bloques)):

int contador=0;
while(a.readLine () !=null) {
contador=contador+:
System.out.printla("
System.out.println

"+contador) ;

b = new (new FileReader (Modelo_Bloques)):
String [) Filas MB = new String [contador]:
for(int al=0;al<contador;al++){
- 1| 26 Filas MB [al] = b.readLine();} -
»DO@@ e - . 5 ‘ ;

& [ output | 16:16 s

Ilustracion 4-8 Ejecucién del codigo

«» Activacion de la interfaz con el usuario

- NetBeans
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Cir 1)
PEHES DE o TR PG
Projects = |Files | Services | (|| Pieresava [ & VelocidadesDebxtraccion.jova % 2 [Ene]e)
& Javalppications A ey @B QRSRBH[PES B
[ Source Packages
T BB evacericatons 197 rlialxx]= r[1ialxx].concat (String.valusOf (vssl(ialxx] [32lxx])).concat(";") ~ &
T B et 198 | arcnivos.println(fila columna[ialux] [0]+";"+fila_columna[ialxx] [1]+";"+fila_columna[1alxx] [:
138 | archivoé.close();
[ Ubraries E | psss
& riares 201 | s ut.print ("Cota de UCL dibu3 -
5l Sofware oD e SY:?Em.Qn..:xn;tk ota :L.. paza dibuj )i
I = in. :
[ Source paciages 2z img Open: caD ‘m:n readLine ( l -
(& TestPackages = }pouble. °
204| | /7
[ Ubraries
205| | PrintWriter archive? = new PrincWriter(new FileWriter("
(B Testlbraries e o7 peimein (e
azchive?.pzintla ("I ; Max VAN
&-& TC -
207| | for(int 1xz=0:ixz<contader_1
[l source Packages p - — - L
208 | archive7.println(fila columna[ixz][0]4";"#fila columna[ixz] [1]+";"+fila columna[ixz] [2]+";"
Navigator & | o|| 209 archivo7.close():
Members v |[<empty> < 2l
o 211| | PrintWriter archivo8 = new PrintHriter(new FileWriter("Salida_Opensacad.txt")):
Y o 212| | for(int 1xz=0:ixz<contader_1;ixz++){
 Output - TC {run) & &
Jj| Tmsrese Nemre e Madelo de Blogues:
[
= Output TC (run) running, B | 21 |INs

llustracién 4-9 Interfaz con el usuario NetBeans

%+ Se debe ingresar el nombre del modelo de bloques con su extension *.txt
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¢ Qutput - TC (run)

u> rumn:

|:|> Ingrese Nombre de Modelo de Blogues: b_txt
Modelo de Blogues Correctamente Leido

= Mimero de Filas: BO7S

% Nimerc de Puntos de Extracecion en Modele de Blogues: 45846
Ingrese &rea del punto de extraccidm en [mZ]: 350
Ingrese Precio del Cokre en [US3/1b]: zZ.8
Ingrese Descuento del Cobre a concentrado [U5%/1b]: 0.4
Recuperacidn Metalidrgica Concentradora [%]: f=E]
Costo Mina + Costo Planta [US3/t]: 20
Costo Preparacidn de dres [USs/mZ]: 2350
Ley de Corte Critical[%]: 0.423

Ingrese tasa de descuento en % : =]
Ingrese altura de UBC en [m]: 20
Ingrese maxima altura de columna en [m]: 400

————————— Archive Correctamente Leido--——-—-—-——-———————————
Mimerc de Filas:

Cota de UCL para dibujar en COpenScad: 2285
BUILD SUCCESSFUL (total time: 47 secconds)

P ([ output

llustracién 4-10 Ingreso de pardmetros técnicos y econdmicos

%+ Si el codigo y el modelo de bloque son correctos, el programa comenzard a solicitar los paraémetros
para la evaluacion técnica econémica

4.5. Salidas de NetBeans

@,

% En la carpeta raiz, se encontraran los siguientes archivos

— X
.
@uv| . « Documentos » MetBeansProjects » TC » - |(vf|| Buscar TC p|
Organizar * jAbrir - Compartir con + Imnprimir Correo electrénico » =~ 0 '@'
- g
it Favoritos — Biblioteca Documentos _
Organizar por:  Carpeta
Bl Escritorio TC
=l Sitios recientes Nombre -
4. Descargas
a Google DriveFS b build
. nbproject
7 Bibliotecas JEE
. test

3 Documentos

m

] Imégenes | Actualizado_Acumulado. bt

J’ Musica S But

B videos =] buildxml
| ID_Puntos.txt

| manifest.mf

|| OPEMSCAD.bxt

|| RESULTADOS bet

. UBC VALORIZADA NOMIMAL bt

#d Grupo en el hogar

1M Equipo
£, Windows7_0s (C:)

= Google Drive File Stream (G:)

ca Lenovo_Recovery (Qi)

-4 n | L

=  UBC VALORIZADA NOMINALtt Fecha de modifica... 03-01-201912:32
Documento de texto Tamafio: 162 KB

llustraciéon 4-11 Archivos de Salida del Programa
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ID_PUNTOS.txt : Nombre y coordenadas en planta de cada punto de extraccion
UBC VALORIZADA NOMINAL.txt : Nombre PE, Coordenadas y Valor nominal por UBC en altura
OPENSCAD.txt : Pardmetros de entrada a OpenScad

RESULTADOS.txt : Nombre PE, Coordenadas, VAN Maximo por PE y cota asociada

Cada uno de estos archivos permite al usuario trabajar informacidn de detalle en Excel para efectos de analisis
estadisticos mas profundos. Donde el archivo resultados permite obtener el nombre de punto de extraccion, las
coordenadas, altura que maximiza el VAN y por ende el VAN Mdéximo factible de obtener.

4.6. Visualizacion en OpenScad

Con el archivo de salida OPENSCAD.txt es posible copiar el contenido de este (block de notas) y copiarlo
directamente en la venta de interfaz de Openscad donde al apretar ENTER inmediatamente comienza a graficar
a escala la altura de columna asociada a cada punto de extraccion, y el color representar el rango de VAN [MUSS]

,,']'Simimln.smd"-OpenSCAD‘l a - - ‘—
Archivo  Editar Disefiar Ver Ayuda
Editar x
B e on=E QL
1) translate([ =+
-223.2 , E
315.9 , 2265 E M
1) eylinder( z =
= 10.5550 ,h= E
0 )i
484 color([ 0.00 E
0.00 0.00 2
1) translate([ =
-214.5 , 2
300.9 , 2265 2
1) cylinder( r =
= 10.5550 ,h= 2
0 )7
485 color([ 0.00 2
0.00 0.00 2
1) translate([ @
-243.2 , 2
315.9  , 2265 2
1) cylinder( r =
= 10.5550 ,h= 2
1] )i z
486 color ([ 0.00 E L
0.00  , 0.00 E 3
1) translate([ =
-234.5 , = =
300.8 , 2265 E s - —
) enimsen: o5 3 @ KR QD B8O 8 e e ([@aHn
Marco: translado = [ 0.00 -0.00 -0.00], rotacién = [ 55.00 0.00 25.00], distandia = 140.00 OpenSCAD 2015.03
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«F Sintitulo.scad” - OpenSCAD .

Archivo Editar Disefiar Ver Ayuda
Editar x

0w Moo @ L

1) translate([ =+
-223.2
315.9 , 2265

1) cylinder( r
10.5550 ,h=

Al 4l 4l b

484 color([ 0.00 B
0.00 , 0.00
1) translate([
-214.5
300.9 , 2265
1) cylinder( r
= 10.5550 ,h=

FL I Y Y Y Y |

485 color([ 0.00 i
0.00 , 0.00
1) translate([
-243.2
315.9 . 2265
1) cylinder( r
10.5550 ,h=

B Y o Y e

o

yi
color ([ 0.00 B
0.00 ., 0.00
1) translate([
-234.5 ,
300.5 , 2265

1) clinde:(:zlt);®QQQO®'®$‘eefﬂ@

FLE I R YT R ]
<

[Marco: translado = [ 132.70 120.50 2525.00 ], rotacién = [ 48.70 0.00 162.40], distancia = 3422.16 OpenSCAD 2015.03

llustracién 4-12 Visualizacidon en 3D alturas de Columnas.
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ANEXOS

Cdédigo del algoritmo
Captura de informacion y valorizacion nominal

Instrucciones para llamar a las bibliotecas de JAVA para ser usados en el programa
package tc;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.FileReader;

import java.io.FileWriter;

import java.io.lOException;

import java.io.InputStreamReader;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.StringTokenizer;

Instrucciones para activar la interfaz y leer desde el teclado el nombre del modelo de bloques

public class TC {

public static void main(String[] args) throws I0Exception{
System.out.print("Ingrese Nombre de Modelo de Bloques: ");
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
String Modelo_Bloques = in.readLine();

BufferedReader a = new BufferedReader(new FileReader(Modelo_Bloques));
int contador=0;

while(a.readLine()!=null){

contador=contador+1;

}
System.out.printin("Modelo de Bloques Correctamente Leido ");
System.out.printin("Numero de Filas: "+contador);

Separar las filas del modelo de bloques

BufferedReader b = new BufferedReader(new FileReader(Modelo_Bloques));
String [] Filas_MB = new String [contador];

for(int al=0;al<contador;al++){

Filas_MB [al] = b.readLine();

}

Instrucciones para separar en columnas

String[][]fila_columna_MB = new String[contador][6];
for(int a2=0;a2<contador;a2++){
StringTokenizer ¢ = new StringTokenizer(Filas_MB[a2],";");



Pagina 19

for(int a3=0;a3<6;a3++){
fila_columna_MB[a2][a3]=c.nextToken();
}

}

Contador y asignacién de puntos de extraccion

int contador_puntos=0;

for(int a4=0;a4<contador;ad++){
if(fila_columna_MB[a4][3].equals("1")==true){
contador_puntos=contador_puntos+1;

}

else

contador_puntos=contador_puntos+0;

}

System.out.printIn("Numero de Puntos de Extraccion en Modelo de Bloques: "+contador_puntos);

Creacién del archivo ID_PUNTOS.txt

PrintWriter archivo = new PrintWriter(new FileWriter("ID_Puntos.txt"));
archivo.printin("ID_Puntos;X;Y");

int j=0;

String [] Codigo_Puntos = new String [contador_puntos];

String [] X = new String [contador_puntos];

String [] Y = new String [contador_puntos];

String [] Z = new String [contador_puntos];

System.out.print("Ingrese area del punto de extraccion en [m2]: ");
for(int i=1;i<contador;i++){
if(fila_columna_MB[i-1][0].equals(fila_columna_MB]Ji][0])==false){
Codigo_Puntos [j] = fila_columna_MB [i][0];

X [j]=fila_columna_MBIil[1];

Y [jl=fila_columna_MB]i][2];

Z [j]= Areg;

j++h

for(int k=0;k<contador_puntos;k++){

archivo.printin(Codigo_Puntos [k]+";"+X[k]+";"+Y[k]+";"+Z[k]);}
archivo.close();

Valorizaciéon Nominal

double [] Valor_UBC = new double [contador];

Valor_UBC [0]=0;

System.out.print("Ingrese Precio del Cobre en [USS/Ib]: ");

String Al = in.readLine();

double precio=Double.parseDouble(A1l);

System.out.print("Ingrese Descuento del Cobre a concentrado [USS/Ib]: ");
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String A2 = in.readLine();

double descuento=Double.parseDouble(A2);
System.out.print("Recuperacién Metallrgica Concentradora [%]: ");
String A3 = in.readLine();

double recuperaciéon=Double.parseDouble(A3)/100;
System.out.print("Costo Mina + Costo Planta [USS/t]: ");
String A4 = in.readLine();

double costos=Double.parseDouble(A4);

System.out.print("Costo Preparacion de area [USS/m2]: ");
String A5 = in.readLine();

double inversion =Double.parseDouble(A5);

System.out.printin(" ");
Double ley = (costos/((precio-descuento)*recuperaciéon*2204.62))*100;
int leyl =(int)((int)1000*ley);

Double ley2 = (double)ley1/1000;

System.out.printin(" ");
System.out.printin("Ley de Corte Critica[%]: "+ ley2);
System.out.printin(" ");

PrintWriter archivol = new PrintWriter(new FileWriter("UBC VALORIZADA NOMINAL.txt"));
for(int z=1;z<contador;z++){

Valor_UBC[z]=
Double.parseDouble(fila_columna_MB(z][4])*(Double.parseDouble(fila_columna_MB[z][5])*(precio-
descuento)*2204.62*recuperacién/100-costos);}

String [] A = new String [contador_puntos];

for(int tttt=0;tttt<contador_puntos;tttt++){

Aftttt]="";}

for(int y=0;y<contador_puntos;y++){

String Busqueda = Codigo_Puntosl[y];

for(int w=1;w<contador;w++){

if(Busqueda.equals(fila_columna_MB[w][0])==true){

Aly]= Aly].concat(String.valueOf(Valor_UBC[w])).concat(";");}}
archivol.printin(Codigo_Puntos[y]+";"+X[yl+";"+Y[y]+";"+Z[y]+";"+Aly]);}

archivol.close();

System.out.printIn("--------- Valorizacién Nominal Finalizada con Exito-------- ");

Max. VAN y Altura Columna

Parametros de entrada

System.out.printIn("--------- Cadigo para calcular VAN Maximo Columna---------- ");
System.out.printin(" ");
System.out.print("Ingrese tasa de descuento en % : ");

String A3XXXX = in.readLine();

double tasax=Double.parseDouble(A3XXXX)/100;
System.out.print("Ingrese altura de UBC en [m]: ");

String Altura = in.readLine();

double Altural=Double.parseDouble(Altura);

System.out.print("Ingrese maxima altura de columna en [m]: ");
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String Altura_max = in.readLine();
double Altural_max=Double.parseDouble(Altura_max);
int limite = (int) ((int) Altural_max/Altural);

Contar numero de Filas

BufferedReader abc = new BufferedReader(new FileReader("UBC VALORIZADA NOMINAL.txt"));
int contador_1=0;

while(abc.readLine()!=null){

contador_1=contador_1+1;}

System.out.printIn("--------- Archivo Correctamente Leido ");
System.out.printIn("Numero de Filas: "+contador_1);

Separar filas

BufferedReader bcd = new BufferedReader(new FileReader("UBC VALORIZADA NOMINAL.txt"));
String [] Filas = new String [contador_1];

for(int aaal=0;aaal<contador_1;aaal++){

Filas [aaal] = bcd.readLine();

}

Contar numero de caracteres por fila

//CONTAR NUMERO DE CARACTERES POR FILA
int caracteres_fila[]=new int[contador_1];
for(int ss=0;ss<contador_1;ss++){
caracteres_fila[ss]=Filas[ss].length();

}

Contar caracteres por fila (Para efectos de buscar el Separador)

int contador_columnas_fila []= new int[contador_1];

for(int bss1=0;bssl<contador_1;bss1++){

for(int bss2=0;bss2<caracteres_fila[bss1];bss2++){
if(";".equals(Filas[bss1].substring(bss2,bss2+1))){
contador_columnas_fila[bss1]=contador_columnas_fila[bss1]+1;
}

}

}

Matriz de datos, utilizando los caracteres por fila, para efectos de lectura

//MATRIZ DE DATOS, UTILIZANDO LOS CARACTERES POR FILA, PARA EFECTOS DE LA LECTURA
String[][]fila_columna = new String[contador_1][100];
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for(int ass2=0;ass2<contador_1;ass2++){

StringTokenizer css = new StringTokenizer(Filas[ass2],";");
for(int ass3=0;ass3<contador_columnas_fila[ass2];ass3++){
fila_columnal[ass2][ass3]=css.nextToken();

}

}

Valor actualizado por UBC asumiendo un periodo fijo de extraccién por bloque

int pos[]=new int[100];
pos[0]=1;pos[1]=1;pos[2]=2;pos[3]=2;pos[4]=2;pos[5]=3;p0s[6]=3;p0s[7]=3;p0s[8]=3;p0s[9]=4;pos[10]=4;pos[1
1]=4;
pos[12]=4;pos[13]=5;pos[14]=5;pos[15]=5;p0s[16]=5;p0s[17]=6;p0s[18]=6;p0s[19]=6;p0s[20]=6;p0s[21]=7;pos][
22]=7;pos[23]=7;pos[24]=7,
pos[25]=8;pos[26]=8;p0s[27]=8;p0s[28]=8;p0s[29]=9;p0os[30]=9;pos[31]=9;pos[32]=9;pos[33]=10;pos[34]=10;p
0s[35]=10;pos[36]=10;

for(int i=37;i<100;i++){

pos[i]=11;

}

double valor_Act[][]=new double[contador_1][100];

for(int iiss1=0;iissl<contador_1;iiss1++){

for(int jjss1=4;jjssl<contador_columnas_fila[iiss1];jjss1++){
valor_Act[iiss1][jjss1-4]=Double.parseDouble(fila_columnaliiss1][jjss1])/Math.pow(1+tasax,pos[jjss1-4]);

}

}

Inicializacion de Variables

String[] concatenar=new String[contador_1];
for(int tss=0;tss<contador_1;tss++){

concatenar [tss]="";

}

VAN Acumulado por punto de extraccién

double vss1[][]= new double[contador_1][100];

for(int ixx=0;ixx<contador_1;ixx++){

for(int jax=1;jax<contador_columnas_fila[ixx]+1;jax++){
vss1[ixx][0]=-inversion*Double.parseDouble(fila_columnalixx][3])+valor_Act[ixx][jax-1];
vss1[ixx][jax]=vss1[ixx][jax-1]+valor_Act[ixx][jax];

}

}

Busqueda de indice que maximiza VAN en columna

double maxt[]=new double[contador_1];
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for(int alpha=0;alpha<contador_1;alpha++){

maxt[alpha]=-99999999;}

int indice[]=new int[contador_1];

for(int ixxx=0;ixxx<contador_1;ixxx++){

for(int jaxx=0;jaxx<Math.min(contador_columnas_fila[ixxx],limite);jaxx++){
manxt[ixxx]=Math.max(maxt[ixxx],Math.max(vss1[ixxx][jaxx],vss1[ixxx][jaxx+1]));
if(String.valueOf(maxt[ixxx]).equals(String.valueOf(vss1[ixxx][jaxx]))){

indice[ixxx]=jaxx;

}

}

}

PrintWriter archivo2 = new PrintWriter(new FileWriter("Actualizado_Acumulado.txt"));
for(int ialxx=0;ialxx<contador_1;ialxx++){

for(int jalxx=0;jalxx<contador_columnas_fila[ialxx]-4;jalxx++){

concatenar[ialxx]= concatenar[ialxx].concat(String.valueOf(vss1[ialxx][jalxx])).concat(";");
}
archivo2.printIn(fila_columnalialxx][0]+";"+fila_columna[ialxx][1]+";"+fila_columnalialxx][2]+";"+fila_column
afialxx][3]+";"+concatenar[ialxx]);}

archivo2.close();

System.out.print("Cota de UCL para dibujar en OpenScad: ");

String OpenScad = in.readLine();

int cota=(int)Double.parseDouble(OpenScad);

PrintWriter archivo3 = new PrintWriter(new FileWriter("RESULTADOS.txt"));
archivo3.print|n("ID_PE;X;Y;AREA;AItura_UBC_Méx_VAN;MAX_VAN[USS]");

for(int ixz=0;ixz<contador_1;ixz++){
archivo3.printin(fila_columnalixz][0]+";"+fila_columna[ixz][1]+";"+fila_columnal[ixz][2]+";"+fila_columnalixz][3]
+";"+indice[ixz]*Altural+";"+maxt[ixz]);

}

archivo3.close();

PrintWriter archivo4 = new PrintWriter(new FileWriter("OPENSCAD.txt"));

for(int ixz=0;ixz<contador_1;ixz++){
archivo4.printin(fila_columnalixz][1]+";"+fila_columnal[ixz][2]+";"+fila_columnalixz][3]+";"+cota+";"+indice[ixz]
*Altural+";"+maxt[ixz]);

}

archivo4.close();

}

}



