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RELATO

“El hecho de haber nacido en una ciudad costera establece una relacion estrecha con el
mar de forma automatica, la ciudad gira en torno al mar y la gente también, el viento se hace
sentir con fuerza durante la mayor parte del afo y el olor a mar se siente en cada calle del trazado,
fusionandose en cada aspecto. Donde se unen los rios con el mar pasan cosas importantes, son
desembocaduras no solo de agua sino que de muchas otras cosas, se generaba esta condicion
de humedal, con paisajes diferentes y una gran diversidad de especies, en esta desembocadura
en particular ocurria un fendémeno bastante peculiar, existia una barrera imaginaria, donde los
olores se intensificaban, los pies se enterraban y ya no podias seguir avanzando, lo que terminaba
por provocar el retorno de quienes pensaban eventualmente poder recorrer todo el borde de la
playa y sin poder llegar a la oportunidad de rodearse de la vida y el entorno del humedal y sus
especies” (Fuenzalida, 2023).



ABSTRACT

A partir del relato presentado en la pagina anterior, surge la inquietud en esta
investigacion de analizar la relevancia de los humedales y su contribucién a los ecosistemas y las
ciudades que los rodean. Entendiendo que los humedales son los encargados de abastecer el
suministro de agua fresca para la poblacion, aparte de también tener la capacidad de regular el
climay las crecidas de agua en periodos lluviosos, son hogar para cientos de especies de flora 'y
fauna y generan recursos en diferentes escalas. No obstante, a pesar de ser una pieza clave de
los ecosistemas en el mundo, éstos estan desapareciendo con el crecimiento de las ciudades; de
acuerdo a la Convencién Ramsar' “Los humedales siguen disminuyendo a nivel mundial, tanto
en extension como en calidad. Como resultado de ello, disminuyen los servicios de los
ecosistemas que los humedales proporcionan a la sociedad”. Los humedales juegan también un
rol importante en la lucha contra el cambio climatico, ya que son también esponjas de didxido de
carbono y de gases de tipo invernadero, disminuyendo asi la cantidad liberada hacia la atmésfera
generando asi un impacto positivo sobre el medioambiente. Este tipo de cualidades dejan en
evidencia la importancia de los humedales para el bienestar de nuestros ecosistemas. Sin
embargo la contaminacién hacia los humedales es un fenbmeno que se da a diario en muchos
de ellos a lo largo de nuestro pais, creando por consecuencia una serie de medidas
gubernamentales tanto nacionales como internacionales a favor de la proteccién, preservacion y
recuperacion de los humedales, que si bien hace 20 afios no existian, en la actualidad los
humedales estan siendo revalorizados por las comunidades y protegidos, gracias a estas nuevas
iniciativas y puestas en valor hacia estos ecosistemas, como actores relevantes del Desarrollo

Sostenible de la ciudades y sus alrededores.

El propésito de esta investigacion es abordar el Tema en diversas escalas, para ello se
llevara a cabo un analisis de fuentes bibliograficas y referentes relevantes, que contribuiran a
construir el marco tedrico. Posteriormente, se planteara un escenario especifico en que el o los
humedales cobran relevancia ya que estaran asociados al “Relato” inicial, para finalmente
presentar una propuesta arquitectonica y/o Caso, en la que se desarrollara un proyecto
sostenible, con el principal objetivo de fomentar el valor y la importancia de un humedal dentro de

la ciudad costera de Arauco, ubicada en la regién del Biobio.

1 RAMSAR: tratado internacional aprobado en la ciudad Irani de Ramsar (de ahi su nombre), relativo a la
conservacion y uso racional de los humedales.



MARCO TEORICO

1. ¢QUE ES UN HUMEDAL?

Los humedales estan definidos primeramente por la RAE2 como: “Terreno de aguas
superficiales o subterraneas de poca profundidad”y también por la Convencibn Ramsar como:
“las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean estas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no

exceda de seis metros”.

Variadas organizaciones gubernamentales han querido también definir a los humedales
y en Chile el Ministerio de Medio Ambiente le dio la siguiente definicion: “Los humedales son
ecosistemas acuaticos, superficies cubiertas de agua, natural o artificial, permanente o temporal,
que podemos encontrar a lo largo de toda la costa, como estuarios, lagunas costeras o marismas;
a lo largo de la Cordillera de los Andes, como salares, lagunas salobres, bofedales, vegas, rios,
lagos y lagunas. Hacia el sur de Chile es posible reconocer turberas, grandes sumideros de gases

de efecto invernadero, o los humedales boscosos, conocidos como hualves o pitrantos.”

1.1.IMPORTANCIA DE LOS HUMEDALES

Segun la Convencion de Ramsar, los humedales se ubican entre los ecosistemas mas
productivos del planeta, albergando una abundante biodiversidad y proporcionando refugio a
miles de especies vegetales y animales. De hecho, muchas de estas especies dependen en gran
medida de la existencia de humedales para su supervivencia. Los humedales son medios de
caracteristicas Unicas, ya que son la transicion entre ambientes terrestres y ambientes acuaticos,
lo cual hace que sean un ecosistema abundante en fauna y flora; la ONU3 indica que “Cerca del

40% de las especies de animales en el mundo fueron nacidas o criadas en humedales”.

2 Real Academia Espafiola
3 Organizacién de Naciones Unidas



La importancia de estos espacios radica en la sostenibilidad y en cémo los humedales
son parte importante de ella, primeramente la Organizacion Wetlands# International sostiene que
“un mundo sin humedales es un mundo sin agua fresca” afirmacion que viene a sostener la
relevancia de los humedales gracias a su accién depuradora y purificadora de flujos de agua, por
otra parte también en la capacidad que tienen estos ecosistemas para la regulacion del clima, en
cémo estos pueden ayudar no solo a regular las temperaturas, controlar el nivel de las crecidas
en periodos de lluvias abundantes, mitigar inundaciones en las ciudades, mantener las capas
freaticas reteniendo nutrientes, sino que ademas son capaces de producir materia vegetal, que

puede potenciar actividades productivas como la agricultura y la pesca.

Por otro lado, el consumo de agua en el mundo ha ido aumentando en mayor manera
que el crecimiento de la poblacién mundial. Se espera que para 2025 dos de cada tres habitantes
podrian vivir en situacion de estrés por déficit hidrico, (Documento informativo Ramsar no. 1) por
ende es aqui donde la capacidad de adaptacion de los humedales juega un rol importante, que
debiera ser aprovechado teniendo en cuenta la cuantiosa demanda por agua fresca que se

genera a medida crece la poblacion.

1.2.PROTECCION INTERNACIONAL

Al hablar de proteccion internacional de humedales existe una organizacioén principal, que
se encarga a nivel mundial de proteger estos habitats: La Convencién de Ramsar. La convencion
sobre los Humedales, es un tratado intergubernamental firmado en 1971 en la ciudad de Ramsar
en Iran, que tiene como mision “La conservacion y el uso racional de todos los humedales,
mediante acciones locales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional, como
contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo”, (Convencion sobre los
humedales Ramsar, 1982) siendo el Unico tratado mundial que se concentra en un solo
ecosistema. Actualmente suma 168 paises miembros, mas de 2400 sitios protegidos
denominados como sitios Ramsar protegidos, que juntos suman mas de 2,5 millones de

kilbmetros cuadrados. (Convencién sobre los humedales Ramsar, 1982).

4 Humedales en inglés



1.3.CLASIFICACION DE LOS HUMEDALES

La Convencién Ramsar categoriza en 5 tipos a los humedales, de acuerdo a su origen y
caracteristicas de emplazamiento, que son los siguientes:
[1 Marinos: se refiere a humedales costeros, incluyendo lagunas costeras, costas rocosas
y arrecifes.
Estuarinos: se refiere a deltas, incluyendo las marismas de marea y manglares.
Lacustres: humedales directamente relacionados a lagos.

Riberefios: humedales que se encuentran adyacentes a rios y arroyos.

e

Palustres: aquellos pantanosos, como marismas, pantanos y ciénagas.

Ademas, se especifica la existencia de los humedales artificiales, como por ejemplo los
estanques de crias de animales como peces, camarones, estanques agricolas para regadio,

piletas de agua, canales, embalses artificiales, etc. (Documento informativo Ramsar No. 1).

2. DISENO SOSTENIBLE EN HUMEDALES

2.1.DEFINICION DE DISENO SOSTENIBLE

El disefno sostenible es una filosofia de disefio que se encarga de poder satisfacer las
demandas de los principios de sostenibilidad ecoldgica, social y econémica, tanto si es para

objetos pequefios como para proyectos de gran envergadura como edificios o planes maestros.

En los ultimos afos el mundo se ha intentado reinventar a la hora de planificar ciudades,
nuevos edificios o materiales, buscando soluciones que apunten a un desarrollo mas sostenible.
Es a partir de aquello que se va creando especial interés en poder restaurar, rehabilitar y proteger
zonas sensibles ecolégicas con el fin de poder ponerlas en valor hacia la comunidad, disefando
en ellas infraestructuras urbanas con el minimo impacto ambiental posible y con el cuidado de

potenciar su valor ecoldgico.



2.2. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

En el afio 2015 la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) aprob6 la agenda 2030
de desarrollo sostenible, incluyendo en ella 17 objetivos (ANEXO 1) para lograr de manera
equilibrada las 3 dimensiones del desarrollo sostenible, la econ6mica, social y ecoldgica,
poniendo énfasis en poder desarrollar las 3 al mismo tiempo. En este contexto los humedales son
esenciales para el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), ya que juegan
un rol importante para el bienestar humano, el crecimiento econémico inclusivo y la mitigacién y
adaptacioén al cambio climético. Los humedales ofrecen incontables beneficios para el desarrollo
y bienestar humano, es por esta misma razén que, segiin Ramsar los humedales tienen relacion
con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, pero cabe destacar que hay 4 de estos objetivos

con los que tiene una relacién mas directa y sensible, que son:

ODS 6. Agua limpia y Saneamiento: garantizar la disponibilidad y gestién sostenible del agua y el
saneamiento. Casi toda o la mayor parte del agua dulce del mundo que es consumida por los
humanos viene de manera directa o indirecta desde un humedal.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles: hacer que las ciudades y los asentamientos
humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Los humedales urbanos juegan un
rol importante en cuanto a la resiliencia de las ciudades, que estas sean seguras y sostenibles.
ODS 13. Accion por el clima: tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
impactos. Los humedales representan solo el 3% de superficie terrestre, pero almacenan el doble
de carbono que toda la biomasa de los bosques en todo el mundo.

ODS 15. Vida en Ecosistemas Terrestres: proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres. Cerca del 40% de las especies del mundo viven o se criaron en

humedales

2.3.BUENAS PRACTICAS DE DISENO EN HUMEDALES

A la hora de disefiar sobre humedales es esencial poder contar con toda la informacién
sobre el humedal en cuestion que se intervendra, estar al tanto de su situacién actual, de las
amenazas presentes y oportunidades, asi como también de las regulaciones locales e
internacionales. Es importante comprender su ecologia, sus funciones y servicios ecosistémicos,

a que tipo de humedal pertenece, que especies viven en él, sus necesidades y cuidados. Hay 3



objetivos esenciales a la hora de querer proteger y mantener un humedal, estos son proteger
habitats y especies, luego la calidad del agua y por ultimo la cantidad de agua (Guia de buenas

practicas ambientales en humedales costeros, Ministerio de Medio Ambiente, 2021).

En habitats estuarinos como los que se estudiaran a continuacién las recomendaciones
son diferenciadas debido a su naturaleza de desembocadura directa con el mar y su condicion
de salinidad gracias a su cercania con el mismo. Debido a esta condicion es que las

recomendaciones apuntan a no interferir con el orden natural ya establecido.

[l Proteger y mantener los habitats y las especies

La proteccién y preservacion de los habitats y especies que habitan en los humedales
son el nucleo a considerar dentro de una intervencion. Este enfoque en la conservaciéon deberia
ser el eje de todo el proceso de disefio. Por lo tanto, es imperativo involucrar a expertos
medioambientales en todas las etapas, desde la planificacion previa hasta la ejecucion, para

garantizar un desarrollo ético y responsable que respete el entorno natural.

El diagnéstico inicial de las condiciones existentes del humedal es clave a la hora de
intervenirlo, de ser un humedal dafiado o degradado lo primero que se debe hacer es generar
obras de restauracion y de rehabilitacion antes de comenzar con alguna intervencién. A la hora
de comenzar a disefar es crucial pensar en la circulacién que se generara en el humedal, ya que
cada sendero, cruce, plataforma o superficie irrumpe directa o indirectamente en el humedal, es
por esto que se indican las siguientes recomendaciones: evitar o reducir el niumero de cruces
sobre el humedal con el fin de minimizar el impacto de los habitats acuéaticos y no fragmentar el
ecosistema; tener un sistema de manejo de acceso al humedal consciente, con el fin de evitar la
pérdida de superficie del humedal, asegurando la contemplacion y sensibilizacion de los visitantes
en zonas delimitadas y planificadas, evitando asi la degradacién por compactacion del suelo en
zonas fuera de los recorridos establecidos; proporcionar pasarelas para elevarse cuando sea
necesario; identificar las épocas apropiadas para la construccién de los senderos y considerar el
cierre temporal de los mismos en épocas, por ejemplo, de anidamiento; asegurar una
demarcacion correcta de los senderos, preferentemente delimitados por barreras naturales; evitar
la creacion de acceso a puntos criticos del humedal; y por Gltimo, utilizar preferentemente
superficies naturales, artificiales solo donde sea necesario, y de serlo, que estas sean permeables

para asegurar que siga infiltrandose agua a las capas subterraneas.
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Finalmente, se debe asegurar un monitoreo y seguimiento a largo plazo de los sitios
perturbados hasta que se reestablezca la vegetacion, los suelos vuelvan a estabilizarse y que

también se evalle el impacto de las obras finalmente desarrolladas.

[1 Proteger la calidad del agua

Las especies vegetales del entorno estuarino son los grandes responsables de la
depuracion del agua que llega a los humedales, encargandose de absorber el carbono existente
y toxinas potencialmente dafiinas; debido a lo anterior la preservacion de ellas es crucial para
asegurar una buena salud del humedal. Si el agua esta sobre contaminada, la vegetacién termina
por absorber todas esas toxinas, provocando una muerte prematura lo que termina causando
turbiedad en el agua, si el agua comienza a saturarse de microorganismos esto termina por dafiar
la fauna acuatica y bentonica que vive en los cuerpos de agua y sus superficies, causando

finalmente una “muerte” del humedal.

Para evitar que esto suceda las recomendaciones se basan principalmente en evitar
contaminacién por acciones humanas, algunas de caracter mas directo, como lo es evitar la
descarga de desechos hacia el humedal o los cuerpos de agua que desembocan en él, mantener
la vegetacion natural y evitar la perturbacién de ambientes con alto valor ecol6gico e intervenir de
manera minima el borde del humedal, en especial los bordes de los cuerpos de agua existentes.
Es por estas razones que se implementan las denominadas zonas de amortiguacion o de buffer.
Para identificar las zonas de amortiguacion es necesario primero identificar las zonas sensibles
del humedal en cuestién, zonas que podrian ser sensibles a perturbaciones, como lo son las
zonas de anidamiento de especies, zonas de alimentacién para aves acudticas, habitats de
anfibios o habitats de especies con la denominacion de especies protegidas. Luego, se determina
un ancho que rodee la zona en una proporcién de 3:1, por ejemplo, si tenemos un cuerpo de agua
de 1 hectarea, se definird una zona de amortiguacion de 3 hectareas, en la que no se podran
realizar intervenciones mayores a las que se les asignara un uso apropiado como equipamiento
de areas verdes, 0 areas que puedan ser aprovechadas para distintas actividades como
miradores o zonas de observacion de aves. Entre las funciones de las zonas de amortiguacion
destacan: mantener la calidad del agua, ya que se mantiene el borde y sigue filirando sedimentos,
fertilizantes u otros con normalidad antes de que ingresen al cuerpo de agua del humedal; mitigar
los impactos de eventuales inundaciones del humedal; prevenir la erosién del suelo gracias a la

estabilizacion de tierras; proporcionar héabitats para la alimentacion, reproduccion y

11



desplazamiento de las especies; mejorar el valor paisajistico del humedal; y por ultimo también

aumentar las oportunidades recreativas y de educacién ambiental.

Es fundamental también la utilizacién de materiales no toxicos a la hora de construir,
preferir materias primas locales o presentes en el entorno, sin agregados quimicos, ya que estas
toxinas pueden llegar a permear al suelo y lograr contaminar, aparte del suelo, la calidad del agua

del humedal.

[1 Proteger y mantener la cantidad de agua

Principalmente se deben evitar canalizaciones de agua que puedan alterar los regimenes
de inundacion naturales del humedal, con el fin de mantener la dinamica natural de las mareas.
Para aquello se recomienda evitar la construccién de infraestructura en zonas que impidan la
intrusién del mar hacia las marismas y desembocaduras de los rios. También se debe tener
especial cuidado con manipular la topografia natural del terreno, lo que puede derivar en desvios
de los cursos naturales del agua, causando inundaciones en lugares no deseados o el drenaje

de zonas con desarrollo acuifero.

2.4.EDUCACION Y CONCIENTIZACION EN TORNO A HUMEDALES

La educaciéon ambiental es un enfoque formativo disefiado con la finalidad de elevar el
nivel de conciencia y comprensién de las personas en lo que respecta a los problemas y desafios
medioambientales. Su objetivo principal es formar individuos capaces de tomar decisiones
informadas y sostenibles en relacion con su entorno natural. Esta herramienta puede ser utilizada
afavor de la proteccién de recursos naturales como lo son los humedales, habitats histéricamente
degradados que hoy en dia han tomado un rol mas importante en la sociedad; mediante la
concientizacion de la importancia de los humedales se genera una oportunidad de revalorizacion
cultural del patrimonio natural en conjunto a la comunidad que se relaciona directa o

indirectamente con estos espacios.
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2.5.REFERENTES

A la hora de analizar referentes nos encontramos con ejemplos internacionales de disefio
en torno a humedales. Primeramente, tenemos el ejemplo del Parque Red Ribbon en la ciudad
de Qinhuangdao en China, el cual delimita un trazado ético y bien planeado a lo largo del humedal
del rio Tanghe, en las periferias de la ciudad. En este ejemplo se destaca el valor paisajistico y
de disefio, por medio de un recorrido organico proyectado con materialidades que contrastan
cromaticamente con el paisaje natural gracias a su trazado rojo intenso hecho de madera,
conduciendo el flujo de los usuarios de manera dirigida y espontanea, evitando que éstos se

desvien y degraden las zonas fuera del trazado oficial del recorrido (ANEXO 2).

Como segundo referente, tenemos el parque Bonnet Springs en Lakeland ubicado en
Estados Unidos. Este proyecto se encarga de la restauraciéon de los humedales que bordean una
laguna, destinados principalmente para actividades ferroviarias en abandono. Para ello se
removieron plantas exoticas invasoras, se construyeron humedales artificiales y zanjas
biologicas, para tratar la escorrentia y se cubrié el suelo contaminado en grandes colinas que
funcionan como miradores para el parque. Este ejemplo implementa con éxito una etapa de
rehabilitacién que luego es disefiada en varias etapas, que mientras mas se van acercando a las
zonas sensibles del humedal, son menos invasivas, generando asi una gran zona de
amortiguacion, para luego implementar las zonas mas alejadas del humedal, y con mayor impacto
de uso de suelo y superficies artificiales, con edificios, estacionamientos y equipamientos en
general (ANEXO 3).

3. HUMEDALES EN CHILE

Chile aprobo6 suscribirse al tratado de Ramsar el afio 1981, lo que implica el compromiso
de conservar y usar racionalmente sus humedales, también declarando zonas protegidas Ramsar
para ser incluidas en el listado de humedales de importancia internacional y hacerse también
responsables de generar politicas publicas en el orden de detener e invertir la pérdida de
humedales y, por consiguiente, los beneficios ecosistémicos que los humedales brindan a las
personas. En la actualidad Chile ya cuenta con 16 sitios Ramsar, significando 363.927 hectareas

protegidas a lo largo del pais (Ramsar, 2023).
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De acuerdo con estimaciones del Ministerio de Medio Ambiente y el Inventario Nacional
de Humedales que fue actualizado por ultima vez en 2020, nuestro pais cuenta con una superficie
de humedales de 5.6 millones de hectareas, con un total de 40.378 humedales distribuidos a lo

largo del pais, concentrandose en su mayoria (un 60 %) en la Regién de Magallanes.

3.1.MARCO LEGAL

Chile ha implementado en los Gltimos afios varios recursos de proteccion y estrategias
nacionales para la preservacion de humedales, como la Estrategia Nacional de Biodiversidad
2017 — 2030 cuyo plan de accion nacional aborda 6 &mbitos tematicos, dentro de los cuales hay
dos relacionadas directamente a humedales, el primero son las Areas Protegidas, y el segundo,
la Conservacion y Uso Racional de Humedales en Chile; el Plan Nacional de Conservacion de
Humedales 2018 — 2022, la Ley de Humedales Urbanos que entr6 en vigencia el afio 2020 y la
Estrategia Nacional de Conservacién de Aves 2021 — 2030 que esta estrechamente relacionada
a las aves en humedales (ANEXO 4). La implementacion de estas iniciativas contribuye
enormemente a marcar un antes y un después en términos de conservacion de humedales en
nuestro pais, con la correcta puesta en marcha de estos programas y leyes, se consolidaria un
escenario positivo, para promover el reconocimiento y protagonismo ecoldgico, social y

econdmico en materia de proteccién y conservacion de los humedales.

3.2.CLASIFICACION EN CHILE

En Chile los humedales reciben una clasificacién un tanto mas especifica a la que le da
Ramsar, generando un listado de 3 tipos que luego se dividen en subcategorias, segun el Gltimo
catastro del Inventario Nacional de Humedales 2020. La primera categoria, y en la que se
enfocara esta investigacion, es la de humedales costeros: estos humedales se encuentran en la
interfaz entre el ambiente marino y terrestre; pueden incluir lagos costeros, lagunas costeras,
marismas, estuarios y deltas. Son vitales para la conservacion de la biodiversidad y desempenan
un papel importante en la proteccién de la costa. En segundo lugar, estan los humedales
continentales, estos humedales se encuentran en zonas de agua dulce, como salares, bofedales,

hualves, pitrantos, turberas, rios, lagos, esteros, arroyos, pantanos de agua dulce, etc. Por ultimo,
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estq la categoria de afloramientos subterrdneos, donde encontramos praderas andinas o
ciénagas vagas. Son esenciales para la regulacion de los recursos hidricos y ofrecen habitats
para una amplia variedad de vida silvestre (ANEXO 5).

La conservacion y proteccion de los humedales en Chile es fundamental para mantener
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que ofrecen, asi como para enfrentar desafios como

la conservacioén de la vida silvestre y la gestidén sostenible del agua.

3.3.HUMEDALES EN EL BIOBIO

En la Region del Biobio, se han identificado aproximadamente 439 humedales a lo largo
de la region, segun el Inventario Nacional de Humedales 2020 y el informe de Edéfica en 2020.
Sin embargo, es importante destacar que esta region presenta uno de los porcentajes mas bajos
de proteccion de sus humedales, con apenas un 1,2% de sus hectareas designadas como zonas
protegidas (Ministerio del Medio Ambiente, 2018). Esta situacion ha impulsado la aparicién de
nuevas iniciativas tanto a nivel legislativo como cultural en la region. Por ejemplo, se han
declarado humedales urbanos, gracias a la accidbn de comunidades activas comprometidas con
la proteccion de los ecosistemas circundantes. Asimismo, se ha creado la Ruta Patrimonial de
Humedales del Biobio, destacando la importancia de estos valiosos entornos naturales inmersos
en el casco urbano (ANEXO 6).

3.3.1. RUTA PATRIMONIAL DE HUMEDALES DEL BIOBIO

El Ministerio de Bienes Nacionales en conjunto al Proyecto GEF de Humedales Costeros
desarroll6 en 2022 una ruta patrimonial que recorre 8 comunas y 9 humedales a lo largo de la
Region del Biobio ubicados en Penco, Talcahuano, Hualpén, Concepcién, San Pedro de la Paz,
Coronel, Lota y Arauco, con el objetivo de poder entregar herramientas a la comunidad para la
preservacion de los humedales que nos rodean, invitando a los visitantes a conocer y reconectar
con los humedales de la region, brindandoles una mayor relevancia cultural y puesta en valor
hacia este tipo de ecosistemas; considerando que algunos de éstos estan siendo constantemente

amenazados por inminente avance del crecimiento inmobiliario (ANEXO 7).
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4. FLORA Y FAUNA EN HUMEDALES COSTEROS DE CHILE

Los humedales costeros albergan una biodiversidad excepcional de flora y fauna. La flora
se presenta como un tapiz vibrante de vegetacion adaptada a las condiciones salinas y himedas,
con especies como la totora, el quilo, el junco y diversas gramineas que enriquecen la tierra y
proporcionan refugio a innumerables especies. Esta variedad vegetal sustenta un habitat vital
para mas de 100 especies de aves residentes y migratorias, incluyendo garzas, gaviotas,
flamencos, patos silvestres y una amplia diversidad de zancudos, que llenan los cielos y aguas,
aprovechando este ecosistema para anidar, alimentarse y descansar. La interaccion entre esta
diversa flora enraizada y la avifauna en estos humedales es crucial para su equilibrio ecoldgico.
Preservar estos humedales es esencial para mantener esta riqgueza natural y proporcionar un
refugio vital para las aves, contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad y el sustento tanto

para la vida silvestre como para la comunidad local.

4.1.AVIFAUNA EN EL HUMEDAL DE ARAUCO

El Humedal de Arauco, enclave costero de gran importancia ecolbgica, alberga una
notable variedad de aves que convierten este ecosistema en un refugio vital para mas de 100
especies. Entre las aves residentes se encuentran garzas, flamencos, patos silvestres y diversas
especies de zancudos, las cuales aprovechan la riqgueza de sus aguas y vegetacion para anidar
y alimentarse. Durante las migraciones, este humedal se convierte en un punto de descanso y
alimentacion para aves migratorias como gaviotas, playeros y chorlos que recorren largas
distancias. (ANEXO 8)

Este habitat costero ofrece una diversidad de nichos ecolégicos que atraen a aves
acuaticas y playeras, proporcionandoles alimento y lugares seguros para anidar. Las aguas
tranquilas, los bancos de lodo y las areas de vegetacion ofrecen un sustento vital para estas
especies en sus distintas etapas del ciclo de vida.

La preservacion del Humedal de Arauco es esencial para mantener esta amplia
diversidad avicola. Garantizar la proteccion de este ecosistema no solo beneficia a las aves
residentes y migratorias, sino que también contribuye al equilibrio ecolégico regional,
promoviendo la conservacion de estos habitats clave para la biodiversidad y la sustentabilidad de

la avifauna en la region costera.
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TEMA

PROTECCION Y VALORIZACION DE FLORA Y FAUNA EN HUMEDALES

Los humedales son ecosistemas fragiles en la actualidad, siendo cada vez menores en
superficie y degradados dia a dia, el crecimiento exponencial de la poblacion mundial y su
necesidad constante de expandir las grandes urbes han ido arrasando con ellos y reemplazando
por areas de relleno o construcciones. Segun el Ministerio de Medio Ambiente, los humedales
han perdido el 59% de su superficie en los Ultimos 50 anos en América Latina, siendo la region

del mundo con mayor porcentaje de pérdida (Ramsar, 2018).

La constante degradacion de estos medios deriva en la pérdida de humedales, y por
consecuencia, la pérdida de las especies que ahi vivian. Dejando a ciudades enteras sin la
ventaja de beneficiarse de las funciones de los humedales, ciudades que a corto plazo comienzan
a verse afectadas por efectos del cambio climatico de manera mucho méas agresiva, como por
ejemplo inundaciones, escasez hidrica, restriccién del acceso al agua potable, suelos saturados,
temperaturas extremas, entre otras. Y no sélo las ciudades sufren, sino que también las especies
que habitan los humedales, tanto de flora como de fauna son afectadas negativamente por el
descuido de estos habitats, aves migratorias terminan teniendo una parada menos, un lugar
menos para poder nidificar, especies acuaticas mueren por la falta de agua, la vegetacion

comienza a desaparecer, anfibios y reptiles migran muchas veces sin éxito.

Es debido a estas consecuencias que vemos hoy en dia, que se han puesto los esfuerzos
en promover la concientizacién, proteccién, preservacion y valorizacién de estos medios, se han
creado nuevas maneras de abordar y enfrentar la degradacion y disminucion de las zonas de
humedales, nuevas leyes, nuevas estrategias nacionales, y un marco legal mucho mas protector

de lo que era hace 40 afios.

Se espera que, en linea con estas medidas, las entidades gubernamentales tanto
nacionales como internacionales pongan también énfasis en promover la concientizacién de la
importancia de los humedales a quienes conviven directamente con ellos, generando que se cree
una relacion mas estrecha y de caracter protectora entre ambas partes. Si se logra incentivar e

informar a la poblacion sobre la importancia de los humedales, seran ellos los que logren mas y
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mejores medidas de proteccién, seran ellos los que finalmente decidiran, con toda la informacién

disponible, en caso de existir alguna problematica de algin humedal.
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LUGAR

HUMEDAL DESEMBOCADURA RIO CARAMPANGUE — ARAUCO

La comuna de Arauco, en la Region del Biobio, se sitia en la zona centro sur de Chile,
aproximadamente a 70 km al sur de Concepcion. Es parte de la provincia homénima y tiene su
origen en la cultura mapuche. Su encanto radica en su entorno costero y su marcada actividad
forestal y silvicola. Arauco se distingue por estar rodeado principalmente de bosques de
monocultivo destinados a la industria forestal, aunque conserva también una pequefia porciéon de
bosques nativos. El principal acceso a la comuna es a través de la ruta 160, ruta que conecta con

la ciudad de Concepcion y mas localidades hacia el sur (ANEXO 9).

En cuanto a su caracter climético, Arauco es una ciudad de clima templado lluvioso con
Influencia Mediterranea o Mediterranea con estacion seca y lluviosa, lo que se traduce en lluvias
abundantes solo en temporadas invernales; con una condicién ventosa marcada, con abundantes
vientos en los meses de verano de hasta 19,4 km/h y en invierno de un minimo de 14,4 km/h,
principalmente provenientes del sur; y temperaturas mayormente frias durante el afio excepto los
meses de verano, Unicos meses en los que se alcanza una temperatura dentro de los rangos de
confort térmico (ANEXO 10).

El humedal de Arauco entra a ser de gran importancia en los meses de invierno,
temporada en la cual se han visto varias inundaciones y crecidas en los ultimos afios, en las
cuales el humedal ha jugado un rol clave como controlador y mitigador de crecidas, permitiendo
asi que las inundaciones no lleguen a ser tan severas como en otras comunas de la region; pero
por otro lado también en los meses de verano, éste mantiene su nivel de agua, pudiendo solventar

a su ecosistema frente a la escasez de lluvias.

La influencia significativa de la industria forestal en la ciudad de Arauco, ha tenido un
impacto adverso tanto directo como indirecto en su biodiversidad. En primer lugar, la tala de
bosques nativos, reemplazados por monocultivos, en su mayoria de eucaliptus, ha llevado a la
acidificacion del suelo. Por otro lado, el manejo inadecuado de los residuos industriales, a pesar
de los esfuerzos de tratamiento, ha resultado en la descarga de estos desechos en el mar, lo que
genera malos olores en la playa, manchas en el océano y la afectacion de la calidad del aire

debido a la incineracion de una parte de estos desechos, liberando sustancias perjudiciales para
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el entorno. Un ejemplo concreto que evidencia estas consecuencias fue la varazén de sardinas
ocurrida en 2021. Estos problemas resaltan la necesidad de una gestiébn mas sostenible de la

industria forestal para minimizar su impacto en el entorno y la biodiversidad (ANEXO 11).

Este ecosistema también ha sido victima no solo de la contaminacion generada por
grandes empresas, sino que también de algunos habitantes de la comuna, quienes transformaron
una parte del humedal en un microbasural de escombros. No obstante, el 13 de mayo de 2022
entr6 en vigencia la declaratoria de santuario de la naturaleza que protege actualmente al
Humedal de Arauco (ANEXO 12) delimitado con un poligono de 37 vértices, siendo este solo el
puntapié inicial de la puesta en valor cultural, social y econdmico de éste, abriendo puertas a la
comunidad para comenzar a reconectar con él, aprender a preservar, proteger y poder
concientizar sobre la funcion de un humedal y como éste beneficia de forma directa a la ciudad
(ANEXO 11).

El humedal actualmente esta clasificado bajo tres zonas normativas del plano regulador
de la ciudad. La mayor parte de su extension se encuentra fuera de la zona urbana designada en
dicho plano. Aquella porcidén que estéa incluida en él se divide en tres zonas distintas. Primero, la
PED, que corresponde a la Zona de Proteccidbn Ecolégica de Dunas, permitiendo la
implementacién de equipamientos de escala comunal y vecinal destinados a actividades
recreativas y turisticas en la zona mas cercana a la costa. Luego esta la PER, la Zona de
Proteccion Ecologica Recreacional, que posibilita la instalacion de infraestructuras de caracter
regional, comunal y vecinal destinadas a actividades culturales, deportivas, recreativas y areas
verdes en la zona intermedia. Finalmente, se encuentra la zona PEF, identificada como la Zona
de Proteccion Ecolégica Fluvial, permitiendo equipamientos a escala vecinal destinados al
desarrollo de areas verdes. Esta normativa establece zonificaciones especificas dentro del area
del humedal (ANEXO 13).

Educando a la poblacion sobre la importancia del Humedal de Arauco se promueve la
valoracién y conservacion de este ecosistema vital. La sensibilizacién sobre su relevancia como
héabitat para aves migratorias, peces y flora endémica fomenta el respeto por la biodiversidad
local. Al comprender su papel en la regulacion hidrica, la prevencién de inundaciones y la
proteccidn contra la erosion, se fortalece la conciencia sobre su contribucion a la salud del medio

ambiente y la comunidad. La educacion también destaca cémo los humedales actian como
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sumideros de carbono, ayudando en la mitigacion del cambio climatico. Esto resalta la necesidad

de preservar y manejar adecuadamente este ecosistema para las generaciones futuras.
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CASO

CENTRO DE INTERPRETACION Y EDUCACION DE LA AVIFAUNA DEL HUMEDAL ARAUCO

Segun el Registro de Museos de Chile, un Centro de Interpretacion busca ser “un espacio
que, mediante del uso de técnicas museograficas, de forma ludica, didactica y con un lenguaje
ameno, comunica y promueve en sus visitantes el conocimiento del valor patrimonial de un
territorio especifico, entregando asi, elementos para la visita e interpretacion de dicho territorio.”
Un Centro de Interpretacion busca no solo entregar conocimiento a quienes lo visitan, sino
ademas pretende concientizar a las personas que lo visitan, de manera lidica y activa con la
tematica en cuestién. Un Centro de Interpretacion debe también tener un significado funcional
¢ Para qué sirven los humedales? ;Cémo funcionan?; un significado simbdlico ;Qué valor tiene
para mi o para la comunidad? Ademas de entregar significado contextual ;En qué situacién se
encuentra el humedal? Un Centro de estas caracteristicas debe ser capaz de lograr transmitir el
valor del patrimonio que se quiere reconocer sin invadir de manera directa en el humedal, mas
bien sabiendo traspasar las cualidades del humedal hacia el centro y no al revés, pudiendo

integrar el habitat a este.

Se propone como proyecto un Centro de Interpretacion del Humedal de Arauco, el cual
busca la puesta en valor de este ecosistema, con un énfasis en la valorizacion de la avifauna
existente, ya que representa el mayor atractivo de la zona, con més de 100 especies migratorias
y residentes (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2020), entre ellas variadas especies
nativas, algunas incluso especies declaradas en peligro, atrayendo a cientos de turistas durante

las distintas épocas del afio, estudiantes, cientificos, fotografos, comunidades indigenas, etc.

A la hora de disefiar un centro de esta indole se deben manejar 3 aristas, la primera es
la puesta en valor del patrimonio que se quiere destacar, la segunda es generar un minimo
impacto en el humedal, y por ultimo esté la reversibilidad, que se refiere a la capacidad de que,
si en un futuro el centro debe ser removido, este no haya hecho dafio al ecosistema y se
encuentre en las mismas o0 mejores condiciones en las que se encontraba el humedal previo a la
construccion del centro. También se debe poner especial atencién en cémo cumplir los 3 pilares

de la sustentabilidad, tanto econémica como social y por sobre todo ambiental. En lo econdmico
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comprender que al inicio comprendera una gran inversion debido a por ejemplo estrategias
activas de ahorro energético, pero con el tiempo esta inversion se vera reflejada en un ahorro a
largo plazo. Dentro del ambito social se debe tener en cuenta la inclusién de la comunidad, tanto
en términos de participacion como de saber integrar comercios locales, el uso de materias primas
locales, crear voluntariados, etc. Es relevante también asegurar la accesibilidad universal del
centro y la posibilidad de poder optar a certificaciones internacionales para reconocimiento
nacional. Y por ultimo, respecto a la sustentabilidad ambiental, se debe velar por la integridad y
bienestar del ecosistema, implementar medidas de eficiencia energética, reducir lo mas posible

la huella de carbono y, mitigar en caso de ser necesario.

Es también esencial disefiar segun el lugar y el programa que se desarrollara, en este
caso segun el manual “Handbook on Best Practices for the Planning, Design and Operation of
Wetland Education Centres, Ramsar, 2014”, es importante tener en cuenta los requerimientos
que tiene la zona para construir, especialmente en cuanto a orientacién y asoleamiento, donde
se recomienda la orientacion norte para recintos que necesiten asoleamiento, con cerramientos
vidriados, teniendo en cuenta el impacto de la lluvia y viento, que es recibida desde la orientaciéon
norte y se recomienda de igual manera una proteccion solar para ventanas de dimensiones
intermedias, debido a la baja altura solar en invierno. En cuanto a la cubierta, se recomienda una
pendiente minima de 16.7 grados para garantizar la evacuacion de aguas lluvias. La materialidad
del proyecto a desarrollar debe contemplar el uso de materiales de origen local, en este caso con
énfasis en la construccién en madera dada su disponibilidad local, baja carga contenida de
energia y minimo impacto con las paletas de colores a trabajar dentro del lugar; con priorizacion
en el uso de especies nativas e impregnadas. Asimismo, se sugiere el uso de piedra, cobre, acero
galvanizado debido a la corrosidén provocada por la salinidad del agua y por ultimo también el uso
de aridos (ANEXO 13).

Para la bajada del programa y desarrollo posterior, se estudiaron 03 referentes:
- El primero ubicado en Albania y desarrollado por Kengo Kuma & Associates, es un proyecto
construido en madera que representa un cruce entre los senderos que parten de los caminos de
montafia y se conectan con los humedales del Canal Vivari y el Lago Butrint. El proyecto
aprovecha su posicién abriéndose hacia las vistas panoramicas del estuario y el lago. La
ubicacién del centro también permite conexiones con la comunidad local, ayudando a consolidar

su presencia e importancia para el sitio arqueologico y contribuyendo a la creacién de nuevas
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economias circulares. En éste ademas se destaca la materialidad con la que se trabaja,

resultando atractivo el uso de la madera para querer impregnarse de vegetaciéon (ANEXO 15).

- El segundo referente es el Centro de Reinterpretacion Ambiental de Leziria en Portugal se
destaca por su disefio que incorpora la topografia de su entorno. A medida que los visitantes
avanzan por el terreno, el centro se eleva gradualmente, permitiendo un acceso inclusivo para
todos. Este enfoque lo convierte en un excelente ejemplo de accesibilidad universal, ya que
posibilita que todos los usuarios alcancen la parte mas alta del centro, donde pueden disfrutar de
miradores para la observacion de aves. Ademas, el centro alberga zonas de museo, espacios
para apoyar la investigacion y areas de ocio. Es importante destacar que en éste al igual que en
el anterior, la construccién en madera se utiliza como elemento principal en la articulacion de
todas las partes del proyecto, lo que le confiere una cohesidén arquitectdnica y sostenibilidad
ambiental (ANEXO 16).

En cuanto a la observacion de aves, hay dos referentes que sobresalen y abordan de dos
maneras diferentes la forma de poder avistar sin interrumpir. En el primero tenemos las Bird
Watching Towers, en Toronto, Canada, proyectadas por Plant Architects. Estas se basan en la
accion de avistar desde el escondite, a través de diversas ranuras para poder observar sin invadir
el espacio y la paz de las aves de la laguna (ANEXO 17). En el segundo tenemos también la
Torre de Observacion de aves de Heiligenhafen en Alemania, disefiada por GMP Architekten, la
que aborda de otra manera el avistamiento, elevandose 15 metros por sobre una reserva de aves,
mediante una torre-mirador acristalada en las alturas capaz de albergar y resguardar, de los

vientos y el frio de la zona, a varios visitantes a la vez (ANEXO 18).

El programa del Centro de Interpretacion de Avifauna del Humedal de Arauco contempla
la creacion de un centro de interpretacion de avifauna en diferentes escalas, con el objetivo central
de preservar, educar y permitir el disfrute del entorno natural. El eje central del proyecto sera la
cohabitacion, promoviendo la armonia entre la conservacion del ecosistema y las actividades
humanas. Se compondrad de un edificio principal que alberga un centro de interpretacion
interactivo, una cafeteria, equipamiento, una biblioteca especializada y servicios sanitarios.
Contara con recorridos peatonales para explorar el humedal de manera respetuosa, con senderos
delimitados o elevados para evitar perturbaciones al ecosistema. Al final de estos recorridos, se
establecera un centro de investigacion para profundizar en el conocimiento y la proteccién del

humedal. Ademas, se proporcionara equipamiento para actividades preexistentes como la pesca
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y otras sociales y deportivas, garantizando su armonia con los objetivos de conservacion y
educacion del centro de interpretacion. En resumen, el programa del proyecto busca integrar la
conservacion, la educacion y el respeto por la comunidad local y su entorno natural en un enfoque

integral y sostenible.

Centro de interpretacion y educacion de avifauna

Centro de Interpretacion

Recepcion 77,8 Salade maquinas 17,3
Sala de exhibiciones 202,2 Bodega 17,3
Zona de descanso 77,5 Bafosci 33,3
Secretaria 18,3 Banios exteriores 9,3
Oficina de administracién 11,5 Cafeteria 118,5
Bafo personal 5 Cocina 23
Sala de reuniones 20,3 Tienda de recuerdos 25,5
Sala de exposiciones 166 Biblioteca de recursos 66,2
Sala de clases 30,2 Total 1992 m2

Estacidn cientifica

Sala de investigacion 106 Dormitorio hombres 11,5
Laboratorio 55 Salade estar 28,3
Bodega 16,7 Baro 5
Hall central 28,3 Cocina 17,1
Dormitorio mujeres 11,5 Total 302,2

Centro de rehabilitacion de flora

Sala de recursos 50 Oficina 11,5
Bafios 9,2 Invernadero 1 82,7
Bodega 5,5 Invernadero 2 63,5
Hall de acceso 13,2 Total 252 m2

Senderos

Total 6734 m2

Estacionamientos

Total 3985 m2

Tabla N°1: Distribucién m2 recintoa (Elaboracion propia).
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ESTRATEGIAS PROYECTUALES

ESTRATEGIA PRINCIPAL: INTERPRETAR EL ORDEN NATURAL

La estrategia para el disefio del Centro de Interpretacién en el Humedal de Arauco, se
basa en cuatro relaciones formales clave de la vida silvestre. Estas dinamicas se reflejaran en la
arquitectura, inspirando la disposicion espacial, la seleccién de materiales y la integracion con el
entorno. La complejidad de patrones, la interaccion entre capas y la conexién con el entorno
acuatico guiaran el disefio, ofreciendo a los visitantes una experiencia que se armonice con la
vida silvestre del humedal, fomentando asi la comprension y la preservacion de este valioso
ecosistema natural. A continuacién, se analizaran 4 variables naturales que se descompondran

para asi poder extraer la principal relacion morfolégica y formal de cada una.

ENTRAMADOS: los juncos, ubicados principalmente en los bordes de los cuerpos de
agua dentro del humedal, muestran un crecimiento vertical medianamente azaroso, manifestando
una curvatura que se intensifica a medida que completan su ciclo de vida. Ademas, estos juncos
crean nodos en sus cruces, generando espacios propicios para la permanencia de aves en el

entorno.
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Figura N°1: Analisis formal de juncales (Elaboracion propia).

PROPORCIONES: la garza chilena se distingue por su proporcién singular. Con patas
delgadas y medianas, se sostiene en puntos especificos, soportando su gran volumen corporal.
Esta peculiaridad es su distintivo principal al avistar aves, marcandola entre las demas especies

del entorno.
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Figura N°2: Anélisis proporcién de la garza Chilena (Elaboracién propia).

Figura N°3: Maqueta sintesis proporciones (Elaboracién propia).
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NIDIFICACION: el anidamiento varia entre aves. El pajaro siete colores construye nidos
con una entrada superior, expandiéndose hacia abajo al entrar. Esta peculiar forma de anidar
incluye entramados que proporcionan firmeza, permitiéndoles afirmarse en elementos verticales

durante su estadia.
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Figura N°4: Andlisis morfologia anidamiento de aves (Elaboracién propia).

EQUILIBRIO: las aves muestran posiciones unicas al reposar, con angulos
caracteristicos para cada especie. Por ejemplo, el flamenco es reconocido por su postura
distintiva, destacando entre las diversas formas que asumen las aves al descansar. Cada una
exhibe una posicién singular, evidenciando la variedad de posturas y comportamientos que se

observan en el reino aviar durante su reposo.
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Figura N°5: Analisis del equilibrio del Flamenco Chileno (Elaboracién propia).

ESTRATEGIA ECOLOGICA 1: ZONIFICAR

Se busca establecer una zonificacion para el humedal, comenzando con la identificacion
de areas sensibles que requeriran intervenciones minimas y selectivas para evitar perturbaciones.
Estas areas sensibles se designan como prioridad uno. Luego, se propone una zona de
amortiguacion circundante a las areas sensibles, actuando como un buffer para mitigar cualquier
impacto ambiental directo en el humedal. Esta area de amortiguacion es la prioridad dos.
Finalmente, se delimita una tercera zona que permite la implementacion de infraestructuras mas
invasivas. Esta zona estad respaldada por las regulaciones del plano urbanistico de la
municipalidad. Esta es la prioridad tres y permitird equipamientos que puedan tener un impacto
mas considerable, pero que se encuentren a una distancia que evite influir directamente en las

areas sensibles y el humedal en su conjunto.
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° Mirador de aves existente
Poligono de maxima intervencion
— Z1: zona sensible a perturbaciones, elevarse
Z2: Zona apta para equipamiento no invasivo a nivel de suelo
—_— Z3: Zona apta para equipamiento de mayor escala

Figura N°6: Zonificacion en base a nivel de intervencion permitido (Elaboracién propia).

ESTRATEGIA ECOLOGICA 2: JERARQUIZAR

El disefio del programa se basa en la creacion de una estructura jerarquica que
considere la proximidad a areas sensibles en relaciéon con la capacidad de visitantes. Esta
planificacién busca preservar la serenidad y seguridad de las especies en esas zonas. La
jerarquia se establece en funcién de la sensibilidad de las areas, asignando menor capacidad
de visitantes a aquellas méas cercanas a los ecosistemas sensibles. Asi, areas altamente
sensibles tendrian restricciones mas estrictas de acceso, limitando el nUmero de visitantes para
minimizar la interferencia en el entorno natural. Este enfoque asegura una gestién adecuada del
flujo de personas, manteniendo un equilibrio entre la experiencia del visitante y la proteccién del

habitat sensible, salvaguardando la tranquilidad y bienestar de las especies presentes.
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Zona A: Zona de mayor capacidad, apto para centro de interpretacion, salas de clases,
estacionamientos y el acceso principal.

Zona B: Zona de capacidad media, apto para senderos, recorridos en general y miradores.

Zona C: Zona de acceso restringido, miradores en zonas sensibles, estacion cientifica,
zonas de tomas de muestra.

Figura N°7: Zonificacion segun capacidad de ocupacion (Elaboracién propia).

ESTRATEGIA ECOLOGICA 3: PALETA DE COLORES

La estrategia se fundamenta en seleccionar colores a partir de la gama cromatica
presente en el entorno circundante. Esta eleccion se deriva de la sensibilidad de las aves hacia
los colores que difieren del habitat natural. Se busca mantener la armonia cromatica con el
entorno, minimizando el impacto visual que pueda causar estrés o incomodidad a las aves. La
recoleccion de colores se realiza considerando la paleta existente en el entorno natural,
asegurando que los tonos seleccionados para cualquier infraestructura o intervencion se
integren de manera organica y respetuosa con el entorno. Esta medida se adopta para

preservar la ecologia visual del area, promoviendo un ambiente en el que las aves se sientan
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cémodas y sin alteraciones visuales, que puedan afectar su comportamiento o bienestar en el
habitat.
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Figura N°8: Analisis colorimetria existente en el humedal (Elaboracién propia).

ESTRATEGIA SOCIAL 1: UNIACCESIBILIDAD
Se determina que el acceso al humedal se realice a través de una Unica via unidireccional,

actuando la calle como un biombo que conecta la comunidad con el humedal y restringe el acceso

directo a esta area. Esta calle funciona como un punto de entrada exclusivo, evitando un trafico
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excesivo y sirviendo como una barrera fisica que protege el ecosistema. Al mismo tiempo,
promueve la integracion visual y simbolica entre la comunidad y el humedal. Esta medida busca
equilibrar la conexion comunitaria con la preservacion ambiental al proporcionar un acceso

controlado que limite el impacto humano en el entorno natural.

Figura N°9: Zona de convergencia (Elaboracion propia).

ESTRATEGIA URBANA 1: MEJORAMIENTO DE LA ACCESIBILIDAD
Optimizar la accesibilidad hacia y dentro del humedal es clave para reducir las

posibilidades de degradacion y mejorar su estado actual. Esto implica implementar mejoras que

faciliten el acceso sin comprometer la integridad del ecosistema. Se busca minimizar la alteraciéon
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ambiental al promover rutas bien definidas y sostenibles, senderos adecuados y pasarelas
elevadas para preservar areas sensibles. Ademas, se considera la instalacién de sefalizacion
informativa, para educar a los visitantes sobre la importancia de conservar el entorno. Estas
acciones buscan equilibrar la accesibilidad con la preservacion, garantizando que el acceso al

humedal sea mas amigable y seguro, fomentando una interaccion respetuosa que beneficie tanto

a los visitantes como al habitat natural.

\
- Poligono de maxima intervencion
—  Trazado de mejoramiento
———  Accesos en buen estado hacia el humedal
— ——  Accesos deteriorados hacia el humedal

Figura N°10: Accesibilidad planteada (Elaboracion propia).
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ANTECEDENTES ACADEMICOS

Afo de ingreso: 2018
ARo de egreso: 2024

Diseno Arquitecténico I, 2018
Profesores: Alessandra Sandolo — Andrea Nazar

Proyecto: Skatepark en escalera Patricio Lynch, Talcahuano.

Diseno Arquitectonico I, 2019
Profesores: Antonio Marisio — José Brunel

Proyecto: Refugio en Isla Santa Maria, Coronel.

Diseno Arquitectonico Il, 2020
Profesores: Juan Pablo Grau — Felipe Campos

Proyecto: Refugio articulado, Lomas de San Andrés, Concepcion.

Diseno Arquitectonico lll, 2021
Profesores: Yanko Bugtiefio — Rodrigo Sheward

Proyecto: Vivienda unifamiliar Brisas del Sol, Talcahuano.

Diseno Arquitectonico IV, 2022
Profesores: Paz Gonzalez — Andrés Utz

Proyecto: Parque deportivo Boca Sur, San Pedro de la Paz.

Diseno Arquitectonico V, 2022
Profesores: Paz Gonzalez — Andrés Utz

Proyecto: Muelle deportivo rio Calle Calle, Valdivia.
Diseno Arquitecténico Vi, 2023

Profesores: Diego Martinez — Paulo Alegria

Proyecto: Liceo pesquero Punta Lavapié, Arauco.
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ANEXOS

ANEXO 1
OBJETIVOS DE DESARROLLO SUSTENTABLE

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU son un conjunto de 17 metas ambiciosas
disefiadas para abordar los desafios globales mas apremiantes y construir un futuro sostenible
para todos. Estos objetivos se centran en cuestiones cruciales como la erradicacion de la
pobreza, el hambre cero, la igualdad de género, el acceso a una educacién de calidad, la accion
climatica y la paz y justicia. Buscan no dejar a nadie atras, garantizando un desarrollo inclusivo y
equitativo. Los ODS son un llamado a la accion global, instando a gobiernos, empresas y
ciudadanos a colaborar en la construccién de un mundo mas préspero, justo y respetuoso con el
medio ambiente. Su cumplimiento requiere esfuerzos concertados y un compromiso global para

transformar nuestro planeta y mejorar la calidad de vida de las generaciones presentes y futuras.

@ OBJETIVOS i55ni2

1 FIN SALUD EDUCACION
DELAPOBREZA Y BIENESTAR DECALIDAD

Rt w —’\'\/ 4

IGUALDAD AGUALIMPIA
DE GENERO Y SANEAMIENTO

L

TRABAJODECENTE INDUSTRIA, 1 REDUCCIONDELAS 1 CIUDADES Y 1 PRODUCCION

Y CRECIMIENTO INNOVACIONE DESIGUALDADES COMUNIDADES Y CONSUMO

ECONOMICO INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

ACCION VIDA PAZ, JUSTICIA ALIANZAS PARA
13 PORELCLIMA 14 SUBMARINA DEECOSSTE 16 EINSTITUCIONES 17 {ggmmws @

SOLIDAS .

e OBIJETIVZ:S

et DE DESARROLLO

) SOSTENIBLE

Figura 11: Objetivos de Desarrollo Sustentable. (Fuente: ONU, 2015)

ANEXO 2
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FICHA DE REFERENTE: PARQUE RED RIBBON

Ficha técnica
Arquitectos: Turenscape
Afo: 2007

Ubicacion: Qinhuangdao

Estrategias
Unifica funciones de iluminacion, interpretaciéon ambiental y asientos en un solo elemento

Revitaliza una zona degradada, anteriormente repleto de microbasurales, con vegetacion densa
que dificultaba el acceso al area.

Mejora el valor paisajistico del lugar.

Preserva habitats naturales de rio en el que esta emplazado

12. Long banch
13, Pavilon of Sivergrass

ISl

[OF - T

Figura 12: Planta general del parque Red Ribbon. (Fuente: Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/02-
309353/parque-red-ribbon-turenscape)
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ANEXO 3

FICHA DE REFERENTE: PARQUE BONNET SPRINGS

Ficha técnica
Arquitectos: Sasaki Associates
Afo: 2022

Ubicacion: Lakeland, Estados Unidos

Estrategias

Restauracion de sistemas naturales: Se enfocaron en la recuperacion de areas degradadas
mediante la eliminacion de plantas invasoras y la creacién de humedales y zanjas bioldgicas
para tratar la escorrentia. Ademas, se implemento la cobertura de suelos contaminados en
colinas que también funcionan como miradores.

Preservacion del entorno existente: Se dieron medidas especificas para proteger y mejorar la
salud de los robles maduros y cursos de agua preexistentes, asegurando su conservacion y
mejora dentro del disefio del parque.

Creacion de un Centro de la Naturaleza: Estratégicamente ubicado cerca del lago Bonnet, este
centro ofrece una plataforma educativa sobre la ecologia de la region central de Florida.
Contiene aulas, areas para exhibiciones, cafeteria y alquiler de botes, promoviendo la
interaccién con la naturaleza y la cultura local.

Inclusion y accesibilidad: Se establecieron senderos, accesos y transporte integrado para
asegurar que el parque sea facilmente accesible para todos, conectando vecindarios antes
separados y fomentando la diversidad y la cohesién social.

Creacion de espacios para eventos y reuniones: Se disefiaron areas destinadas a eventos
grandes y pequefios, desde conciertos hasta encuentros mas intimos en espacios como la casa
en el arbol o el parque natural, con el objetivo de fomentar la cohesion social y la diversidad
dentro de la comunidad.
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i

George Jenkins Bivd.

Figura 13: Planta general del parque Bonnet Springs. (Fuente: Recuperado de

https://www.archdaily.cl/cl/1003221/parque-bonnet-springs-sasaki?ad_source=search&ad_medium=projects_tab)
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ANEXO 4

ESTRATEGIA NACIONAL DE CONSERVACION DE AVES

La conservacion de aves es fundamental, ya que Chile alberga una gran variedad de especies,
muchas de las cuales son endémicas o migratorias, y desempefian un papel crucial en los
ecosistemas del pais.

Algunos de los componentes y acciones clave de la Estrategia Nacional de Conservacion de

Aves en Chile incluyen:

1. Monitoreo y Estudio: La recopilacion de datos sobre poblaciones de aves y sus
habitats es esencial para comprender su situacioén y necesidades de conservacion.

2. Habitats Criticos: Identificacion y proteccion de areas de habitat critico para las aves,
como humedales, bosques, estuarios y otros ecosistemas.

3. Educacion y Concienciacion: Promocion de la educacion ambiental y la
sensibilizacién publica sobre la importancia de la conservaciéon de aves.

4. Participacion Comunitaria: Involucramiento de comunidades locales en proyectos de
conservacion y promocién de practicas sostenibles.

5. Colaboracion Internacional: Trabajo conjunto con organizaciones y acuerdos
internacionales de conservacion de aves.

6. Legislacion y Politicas: Desarrollo de politicas y regulaciones que respalden la

conservacion de aves y sus habitats.
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ANEXO 5

ECOTIPOS Clasificacion funcional por

clase (MMA - CEA, 2007)

CLASIFICACION DE HUMEDALES EN CHILE

Nombre comiin Chile

Areas donde se expresan los tipos de
humedales en Chile

Humedal costero

Humedal continental

Afloramientos subterraneos

Intrusion salina

Evaporacién

Infiltracion (A)

Infiltracion saturado (B)

Escorrentia

Praderas andinas, ciénagas vegas

Lagos costeros lagunas costeras,
marismas, estuarios y deltas.

salar, bofedal, “Puquios”

Hualves, pitranto, fiadi, charco, pantanos
de aguas dulces

Mallin, turberas, pomponales

Rios, lagos, esteros, arroyos

Sitio Ramsar Laguna Santa Rosa y Negro
Francisco, Parinacota, Jachucoposa,
Ciénagas de Name

Lago Budi, Sitio Ramsar Laguna
Conchali, Laguna Cahuil Sitio Ramsar EL
Yali, Humedal Tubul-Raqui, Estuario del
rio Queule, intermareal de Putemin

Salar de Atacama, Sitio Ramsar Surire,
Sitio Ramsar Sistema hidrolagico Soncor,
Salar de Huasco, Sitio Ramsar Negro
Francisco y Santa Rosa, entre otros.

Humedales depresion central de las
regiones VII-IX y sectores de Chiloé.
Zona costera de Araucania; entre Queule
y Toltén

Parque Karukinka (Tierra del Fuego),
Parque Nacional Torres del Paine, Parque
Nacional Chiloé, Parque Tantauco.

Rio Lluta, Lago Chungar3, rios y esteros
en el Sitio Ramsar Parque Andino Juncal,
estero Tongoy, Lago Lleu-Lleu.

Figura 14: Clasificacion ECOTIPOS Humedales. (Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2007)
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ANEXO 6

FALTA DE PROTECCION EN HUMEDALES DE LA REGION DEL BIOBIO

Superficie Protegida
((F))

Magallanes y Antartica Chilena 2.022.683

Region Porcentaje Protegido

Aysén del General Carlos Ibanez del Campo 57.210 15,3

Los Lagos 44.256 17,6

Arica y Parinacota 13.619 46,8

Antofagasta 9.508 24,5

Los Rios 6.052 4,7

Tarapaca 3.341 25N

La Araucania 1.554 2,2

Atacama 1.442 77

Maule 1.133 2,7

Valparaiso 766 s

Metropolitana de Santiago 763 53

Biobio 640 2

Coquimbo 519

Libertador General Bernardo O'Higgins

Total 2.163.880

Figura 15: Porcentajes de areas protegidas de humedales por region. (Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, 2018)
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ANEXO 7

RUTA PATRIMONIAL DE HUMEDALES DEL BIOBIO

La Ruta Patrimonial de Humedales del Biobio es un proyecto en Chile que busca destacar y
promover la conservacién de los humedales en la Regién del Biobio. Los humedales son
ecosistemas fundamentales para la biodiversidad y el equilibrio ecolégico, y esta ruta patrimonial

tiene como objetivo crear conciencia sobre su importancia y fomentar su proteccion.

HUMEL

Figura 16: Trazado de la Ruta Patrimonial de Humedales del Biobio. (Fuente: Ministerio de Bienes Nacionales, 2022)
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ANEXO 8

AVIFAUNA PRESENTE EN EL HUMEDAL DE ARAUCO CATEGORIZA

Perdices

@ Perdiz chilena
Nothopracta perdicaria
Anétidos

, Cisne de cuello negro

& Cygnus melancoryphus
Cisne coscaroba
Coscoroba coscoroba

Pato capuching
= Spatula versicolor

~ ¢ Pato colarado
" Spalula cyanoplera

x% Pato cuchara

Spatula platalea
Pato real
Mareca sibilatrix
Pato gargantillo
Anas bahamensis
Pato jergon grande
Anas georgica
Pato jergén chico
Anas flavirostris

Paworinconers
Heteronetfta atricapilla

* Pato rana de pico delgado
Oxyrura vitata

Codornices
Codomiz

Callipepla californica

Flamencos

Flamenco chileno
Phoenicopterus chilensis

Zambullidores
¢ Pimpollo comin
\ Rollandia rolland
Pisurio
Podilymbus podiceps

Huala
» Podiceps major

Blanquilo
Podiceps occipitalis

Palomas y tértolas

Paloma domeéstica

‘f Columbia fvia
Torcaza
Patagioenas araucana
Tortolita suyana;
Columbina picui
T
Zenarda auriculata
Picaflores
Pisaflor chico
Sephanoides sephaniodes
Pidenes, taguas y afines
Pidén comin

" Pardiralius sanguinolentus

Taguita comdn

E"f Porphyriops melanops
) Burrito negruzco
Porzana spiloptera
Tagua de frente roja
Fulica rufifrons

Tagua chica
Fulica leucoptera
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Pelicanos
Pelicano de Humboldt
Pelecanus thagus

Aves playeras

Perito X
Himantopus mexicanus
Pilpilén comun
Haematopus paliatus

J\ Pilpilén negro

Haematopus ater
_g Chorlo artico
' Pluvialis aquaratola

Charlo chileno
¥ Zonibyx modestus
Queltehue comin

Vanellus chilensis

ﬁ Charlo de collar

Ao Anarhynchus collaris

% Chorlo de doble collar
Anarhynchus falklandicus

Perdicita chica
Thinocorus rumicivorus

4 Zarapito comin
whge Numenius phaeopus

Zarapito de pico recto
Limosa hasmastica

Becacina comin
Gallinago magelfanica

Pollito de mar tricolor
Phalaropus tricolor

Pitotoy chico
Tringa flavipes

Playero grande
Tringa semipaimata
Pitotoy grande
Tringa melanoleuca

Playero vuelvepiedras
w Arenaria interpres

Playero artico
Calicis canutus

Playero blanco
Calidris alba

Playero de Baird
Calidris bairdi

P\a ero semipalmado
allidris pusifia

Skiias

Salteador chico
Stercorarivs parasiticus

Salteador chileno
Stercorarius chilensis
Albatros

Albatros de ceja negra
Thalassarche melanophris
Piqueros y ave fragata
Piquero de Humboldt
Sula variegata
Cotingas

Rara X
Parabuteo unicinelus



Gaviotas, Gaviotines y Rayadores

Gaviota cahull

Chroicocephalus macufipennis

Gaviota garuma
Leucophaeus modestus
Gaviota reidora

Leucophaeus atricilla

Gaviota de Franklin
Leucophaeus pipixcan

Gaviola dominicana
Larus dominicanus

Rayador
> Rynchops niger

Gaviotin monja
Larosterna inca

Gaviotin piguerito
W Stema fudeaui

Gaviotin sudamericano
Stemna hirundinacea

Gaviotin elegante
Thalasseus elegans
Petreles y fardelas
Pefrel gigante antarfico
Macronectes giganteus

Petrel gigante subantartico
Macronectes halli

S Fardela blanca
Ardenna creatopus
f Fardela negra
Ardenna grisea
Cormoranes

Lile
g Poikitocarbo gaimardi

Figura 17: Avifauna registrada en el humedal de Arauco. (Fuente: Elaboracién propia en base a www.eBird.org)

Yeco o
Nannopterum brasilianum

A Guanay
< () Leucocarbo bougainvilli

Garzas y bandurrias

Huaiavillo .
Ixabrychus involucris

Huaitavo comiin
- Nycticorax nycticorax

Garza chica
Egretta thula

Garza bueyera
Bubulcus ibis
Garza grande
Ardea alba
Garza cuca
3 Ardea cocol
Cuervo de pantane comdn
Plegadis chihi

&% Banduria comun
%‘7‘ Theristicus melanopis
Jotes, aguiluchos y afines

Jote de cabeza negra
Coragyps atratus

Jote de cabeza colorada
. Cathartes aura
Bailarin
‘7 Elanus leucurus

Vari ceniciento
Circus cinereus

Peuco »
" Parabuteo unicincius

Aguilusho comun
Geranoaelus polyosoma

Chercanes

Chescan comJa
Troglodytes aedon

Chercan ce las vegas
Cistothorus plalensis
Tencas

Tenca chilena
Mimus thenca

Zorzales

\ Zorzal patagénico
Turdus falckiandi
Gorriones
Gorricn
Passer domesticus
Bailarines chicos
Bailarin chica comdn
Anthus correndera
Jilgueros

A Jilguero austral

'}* Spinus barbatus

Chincoles
Chincol
Zonotrichia capensis
lctéridos

98 Loica comin
Leistes oyca
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Buhos y lechuzas
Lechuza

Tyto alba

Pequén

Athene cunicularia
Nuco

Asio flammeus

Halcones y Caranchos

Traro
Caracara plancus

Tiuque
Daptrisus chimango

™, Cernicalo

Falca sparvetius
. Haledn pe\d\?_uero

Ny Falco femoralis
Halcdn peregrino
Falco pregrinus
Loros, Cotorras y afines
Cachana .
Enicoghathus ferrugineus
Mineros
Minero comin

Geositta cunicularia

Furnaridos

Trabajador
Phieacryptes melanops
&) Bandunilla de los hosques
& Upucerthia saturatior
Churrete acanelado
Cinclodes fuscus

4 Iirlo comun
S Molothrus bonariensis

Tordo
Curasus curasus

Trile

Agelasticus thifius

Frigilos, Chirihugs y afines
Cametacine patagdnico
Phrygilus patagonicus

Diuca somda
Diuca diuca

Churrete chico
Cinclodes oustaleti

a Churrete patagénico
Cinclodes patagonicus

< &5 Churrete costero
Cinclodes nigrofumosus

Rayadito

Aphrastura spinicauda
Tijeral comtn
Leptastthenura aegithaloides
Tirdnidos: Fiofios y afines

Siete colores
Tachuris rubigrastra

Gachudito comiin
Anairetes paruius

Fio-fio
Elaenia albiceps

Tirdnidos: Benteveos y afines

M Colagial austral
. Lessonia rufa

Run-run
/ Hymenops pespicillatus
Diucdn
W FPyrope pyrope
Mero grande
Agriornis lividus
Golondrinas
/:' Golondrina chilena.
@ Tachycineta lucopyga

/ Golandrina de dorso negro
s Pygochelidon cyanoleuca

Golondrina Bermeja
Hirundo rustica



ANEXO 9

ACCESIBILIDAD HACIA Y DESDE LA COMUNA DE ARAUCO

Figura 18: Analisis de accesibilidad a mayor escala con ruta 160. (Fuente: elaboracién propia)

i, L
)ﬁs S

Figura 19: Andlisis de accesibilidad a media escala. (Fuente: elaboracion propia)
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— TRANSITO VEHICULAR
—— TRANSITO PEATONAL

Figura 20: Andlisis de accesibilidad a escala local. (Fuente: elaboracién propia)

ANEXO 10

ANALISIS BIOCLIMATICO DE LA COMUNA DE ARAUCO

Arauco, ubicada en la Region del Biobio, Chile, experimenta un clima templado oceanico
influenciado por su proximidad al océano Pacifico. Los inviernos son suaves, con temperaturas
que rara vez descienden por debajo de 0°C, mientras que los veranos son agradables, sin
temperaturas extremadamente altas. La comuna recibe una cantidad significativa de precipitacion
a lo largo del afio, siendo los meses mas lluviosos entre mayo y agosto. La brisa marina
proveniente del océano Pacifico tiene un efecto refrescante en los dias mas célidos. Dada su
ubicacion costera, la humedad relativa puede ser relativamente alta durante todo el afio,

contribuyendo al clima moderado de Arauco.
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Figura 21: Analisis de comfort térmico en Arauco. (Fuente: Weatherspark, 2023)

Datos histéricos: 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015
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Figura 22: Andlisis de la velocidad del viento en Arauco. (Fuente: Weatherspark, 2023)

100 % més despejado mas nublado mas despejado

0%
90 % 0%
Bk nublado 20%
70 % as 30%
60 % 40%
50 % ~ 50 %
40% 60 %

30% 70%
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Figura 23: Andlisis de indice de nubosidad en Arauco. (Fuente: Weatherspark, 2023)
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Datos histéricos: 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015

100 % 0%

80 % 20%
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %
0% - - - 100 %
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.
[ este | =3

Figura 24: Andlisis de direccionalidad del viento en Arauco. (Fuente: Weatherspark, 2023)

ANEXO 11

COMPILACION DE NOTICIAS EPISODIOS DE CONTAMINACION EN EL HUMEDAL

Humedales Arauco-Desembocaduray
Aguada la Chimba son declarados
como santuarios de la naturaleza

Estos humedales formaran parte del Plan Nacional de Proteccion de Humedales 2018-2022.

Por Admin - octubre 3, 2020 © 2387 ®Wmo

Hofnana

Carampangue Créditos: Chris Momberg

Figura 25: Humedales Arauco-Desembocadura y Aguada la Chimba son declarados como santuarios de la naturaleza.
(Fuente: CODEXVERDE, 2020)
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La desconocida magnltud de los .
impactos.dela’

v‘\—w

en el mar de‘Chlle

POR MICHELLE CARRERE EN 8 NOVIEMBRE 2018

uccmn de ceIqusa

Figura 26: Humedales Arauco-Desembocadura y Aguada la Chimba son declarados como santuarios de la naturaleza

(Fuente: Mongabay, 2018)

Medioambiente. Denuncia: Celulosa Arauco seria responsable

de derrame toxico en Lota

"Nuestra fauna marina estd destrozada. No podemos estar ajenos a este dafio tremendo que
tenemos en el mar. Hay toxinas fuertes, un olor que no se aguanta", comenté Sandra Soto,
dirigenta de los pescadores artesanales de Laraquete.

Jorge Viza Lunes 31 de enero de 2022 | 01:23

(4 Ve qusta 51, Compartir JROIR 4R+ W= BL0)

Mas leidas de Politica Chile

DD.HH. Federacion de Estudiantes de
la Universidad de Chile compromete su
apoyo a campaiias por la derogacién
de la Ley Nain Retamal y por la libertad
de Nicolas Pifia

Educacion. Continuia paro de
trabajadores en Mineduc de Bio Bio

Alto al fuego. Trabajadores de la
educacion entregan su solidaridad al
pueblo palestino y contra el genocidio

T

Figura 27: Medioambiente. Denuncia: Celulosa Arauco seria responsable de derrame toxico en Lota.

(Fuente: La Izquierda diario, 2022)
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Humedal Arauco — Desembocadura Rio Campangue es declarado
santuario de la naturaleza

por Equipo Actualidad Juridica / 13 mayo 2022

Figura 28: Humedal Arauco — Desembocadura Rio Campangue es declarado santuario de la naturaleza.

(Fuente: La Izquierda diario, 2022)

ARAUCO 'CIUDAD DE HUMEDALES'

Domingo 05 de Enero de 2020 Autor Felipe Roa Campos 0 3813 / Seccion: Medioambiente

"En la comuna de Arauco existen mas de 20 humedales, entre los cuales se
destacan el humedal Tubul Raqui y el humedal Arauco desembocadura del rio
Carampangue, existen otros en los sectores de Carampangue, Conumo, La
meseta, Pichilo, Laraquete..."

Los humedales son ecosistemas muy importantes y diversos, en ellos se
desarrollan y subsisten una amplia variedad de aves, mamiferos, reptiles,

== anfibios, peces, invertebrados, etc. El agua es un elemento clave que se suma al
valor e importancia que tienen los humedales, otra de las funciones que tienen estos ecosistemas se relacionan
con los efectos del cambio climatico y como estos pueden ser mitigados a través de los humedales, sobre todo
aquellos que estan en el borde costero.

Figura 29: ARAUCO 'CIUDAD DE HUMEDALES'.
(Fuente: Lanalhue Noticias, 2020)
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Realizan mesa de trabajo para proteccion de humedales en la comuna

30 octubre, 2018 / en Alcalde, Medio Ambiente, Noticias /

Figura 30: Realizan mesa de trabajo para proteccion de humedales en la comuna.

(Fuente: Municipalidad de Arauco, 2018)

ANEXO 12

DECLARATORIA DEL SANTUARIO DE LA NATURALEZA DE ARAUCO

La designacion de Santuario de la Naturaleza del Humedal de Arauco tiene como objetivo
principal la preservacion de este valioso ecosistema, que alberga una amplia variedad de vida
silvestre, incluyendo aves acuaticas, peces y plantas acuaticas. También busca fomentar la
investigacion y la educacion ambiental, promoviendo la comprension de la importancia de los
humedales y la necesidad de su proteccion. El poligono declarado es el siguiente, el cual delimita
un poligono interno delimitando una zona de exclusién que fue declarada previamente como una

zona de extraccion bentoénica., también denominado “Sector B”.
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
DIVISION DE RECURSOS NATURALES Y
BIODIVERSIDAD

SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL
ARAUCO-DESEMBOCADURA RiO CARAMPAGNE

Regién:  Biobio
Provincia: Arauco
Comuna:  Arauco

Superficie
204,3 hectireas aprox.

Decreto Supremo N° 31 Fecha: 10 de noviembre de 2020

Vértice|_Worte | Este | [Vértice| Norte | tste |[Vertice] Norte | Este
1 |semns| e || 19 |se7rass| esssa || 3 |senser| w3
2 sems| e || 10 |sarmass| es2oss || 3 |semmo| esoso
3 s ewsm | |21 |samae| es2no || 3 | ssmrse| esoses
4 |se7ms| enom || 2 | ssmen| es2x || 40 | ss7m.s0s| esosss
s |semes| eso1e || 2 |ssmmm| esien l a1 | 57784 60645 |
| 6 |semom esasor || 20 [samars| esims || @ |ssmmml esoes |
7 |se7moio| esosa2 || 25 | sarars| esiass ||« |ssmass| esosu |
8 |semae0| es15m || 2 | samae| esuasy || s | ssm| esoos |
9 |sermnol esten || 27 |ssmam| esoxe || 45 |semas2| esiox
10 |s877.732| 652346 || 28 | 5877155 608w || 46 |ssmsm| esizor
11| sa7eon esarr || 20 |ss7roes| esosm || 47 | ssnss| esiion
12 5877591 653146 || 30 | 5877005 650209 || 48 |5877.904| 651268
13 |5877.400| 653492 || 31 |5876974) 649941 || 40 |5877.940| 651340
14| s877086| esa7ey || 32 |sev6oes| ewsrer || S0 |5877.9%| 6513
15 [seriual s | 5| seman] coss || 51|30 e1e
16| sa76s37| esyse2 || 34 |ssrrame| ewroe |l 2 12| ss0514
17| sa7ess0| esazsa || 35 | s77353 slssm| Coordenadas UTM
[5877.365] 6493 | Datum WGS84, huso 18 sur

Juan José Donoso
Jefe Divisién de RRNN y Biodiversidad
Ministerio del Medio Ambiente

Regién Bioblo

Provinca Arauco
Comuna Arauco

Figura 31: Poligono declarado santuario de la naturaleza. (Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2020)
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ANEXO 13

PLANO REGULADOR DE LA COMUNA DE ARAUCO

REG

RM1z

Figura 32: Plan regulador comunal de Arauco. (Fuente: Municipalidad de Arauco, 1988)

ANEXO 14

RECOMENDACIONES DE DISENO SEGUN LA UBICACION DEL PROYECTO

Para la zona Sur Litoral se recomienda privilegiar el uso de materiales propios del lugar tales
como piedras, aridos, tierras y maderas. El uso de la madera es muy recomendable en esta zona
por contar con especies de gran durabilidad y utilidad constructiva como el alerce, la lenga, el
ciprés de las guaitecas, el coigie y el lingue. También es recomendable emplear materiales
resistentes a la humedad, salinidad y termitas. En el caso de definir estructuras metalicas para el
proyecto, se recomienda evitar el uso del fierro a la vista o sin proteccién anticorrosiva (minimo 3

manos). El acero galvanizado es una excelente opcion para evitar la corrosién y mantener una
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mejor durabilidad en el tiempo. Por ser una zona con bajas temperaturas, es importante

considerar en los proyectos recintos con una buena aislacién térmica a nivel de muros y cubierta.

PIEDRA COBRE CIPRES DE LAS GUAITECAS

MADERAS IMPREGNADAS

LINGUE

ACERO GALVANIZADO ARIDOS

Figura 33: Materiales recomendados para la zona sur litoral. (Fuente: Subsecretaria de Turismo, 2017)

ANEXO 15

FICHA DE REFERENTE: CENTRO DE VISITANTES DE BUTRINT

Ficha técnica
Arquitectos: Kengo Kuma & Associates
Afo: Proyecto a terminar en 2025

Ubicacion: Butrint, Albania

Estrategias

Mejora de la Accesibilidad: El objetivo principal es mejorar la accesibilidad del sitio arqueolégico
para conectar a las comunidades locales y los visitantes. Esto se logra mediante la seleccién
estratégica del lugar para el centro de visitantes, que actiia como punto de encuentro entre los
senderos que provienen de los caminos de montafia y se conectan con los humedales del

Canal Vivari y el Lago Butrint.
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Aprovechamiento Estratégico del Entorno: El centro de visitantes se posiciona estratégicamente
para ofrecer vistas panoramicas del estuario y el lago, aprovechando su ubicacién para
establecer conexiones con la comunidad local. Esto fortalece su presencia en el sitio

arqueoldgico y promueve la creacién de nuevas economias circulares.

Desarrollo de Estrategias de Movilidad Sostenible: Se proponen nuevas rutas de montafa y se
incorporan diversas estrategias de movilidad, como autobuses eléctricos, senderos peatonales,
carriles para bicicletas y barcos eléctricos. Ademas, se plantea la creacion de senderos
adicionales, plataformas y muelles para mejorar el acceso a los humedales y enriquecer la
experiencia turistica. Estas iniciativas estan disefiadas para fomentar la movilidad sostenible y

mejorar la experiencia de los visitantes al disfrutar del entorno natural.

Figura 34: Imagen objetivo final del proyecto. (Fuente: Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/1001743/kengo-kuma-

and-associates-disena-el-nuevo-centro-de-visitantes-de-butrint-un-sitio-de-la-unesco-en-

albania?ad source=search&ad medium=projects tab&ad source=search&ad medium=search result all)
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https://www.archdaily.cl/cl/1001743/kengo-kuma-and-associates-disena-el-nuevo-centro-de-visitantes-de-butrint-un-sitio-de-la-unesco-en-albania?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all

1Viewing Platform 5 Info Point 9 Toilets.

2 Foyer 6 Extiibition / Education 10 Services 5 = 1
3 Cafe/ Rotail 7 MEP & Technical Rm g
4 Officos 8 Storage

Figura 35: Planta general del proyecto. (Fuente: Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/1001743/kengo-kuma-and-

associates-disena-el-nuevo-centro-de-visitantes-de-butrint-un-sitio-de-la-unesco-en-

albania?ad source=search&ad medium=projects tab&ad source=search&ad medium=search result all)

ANEXO 16

FICHA DE REFERENTE: CENTRO DE INTERPRETACION AMBIENTAL

Ficha técnica
Arquitectos: Maisr Arquitectos
Afo: 2009

Ubicacion: Leziria, Portugal

Estrategias

Desarrollo Programatico: El objetivo es cumplir con los requisitos del programa, priorizando la

creacion de una zona de museos que se centra en la interpretacion de las areas de observacion
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https://www.archdaily.cl/cl/1001743/kengo-kuma-and-associates-disena-el-nuevo-centro-de-visitantes-de-butrint-un-sitio-de-la-unesco-en-albania?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all

de aves en su habitat natural. Ademas, se busca ofrecer apoyo para la investigacion y el

entretenimiento.

Enfoque Arquitectdénico Contemporaneo: La solucion arquitecténica adopta un caracter
contemporaneo con un lenguaje plastico visual. Se busca la integracion con el entorno mediante
plataformas interconectadas, permitiendo una aproximacién gradual del visitante al edificio y al

paisaje circundante.

Uso de Materiales Sostenibles: Se emplea la madera como elemento principal para integrar el
edificio con el paisaje. La intencién es reflejar la imagen de cafas y sus "barreras”, utilizando la
madera de forma que, con el tiempo, su exposicion al ambiente modifique su tono natural para
asemejarse al color del entorno circundante. Este enfoque busca una armonizacién visual con la

naturaleza.

Figura 36: Vista general del proyecto. (Fuente: Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/02-225349/evoa-centro-de-

interpretacion-ambiental-maisr-arquitetos?ad source=search&ad medium=projects tab)
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ANEXO 17

FICHA DE REFERENTE: BIRD WATCHING TOWER

Ficha técnica

Arquitectos: Plant Architects

ARo: 2016

Ubicacion: East Point Park Bird Sanctuary, Toronto, Canada

Estrategias

Ubicacion Estratégica: Las estructuras se situan en el East Point Park Bird Sanctuary de
Toronto, una reserva natural de aves. La eleccion del lugar permite la observacién de aves en

su entorno natural y ofrece vistas panoramicas del area para los ornit6logos y visitantes.

Material Sostenible y Disefio Creativo: La construccién se realiza con acero envejecido, un
material sostenible, para formar estructuras que se asemejan a alas de aves. Estas estructuras
estan disefadas de forma diferente y se integran con patrones e informacion sobre especies
locales de aves, creando un entorno atractivo y educativo.

Diversas Funcionalidades: El proyecto consta de un espacio principal de observacion, un
refugio para aves y dos postes de entrada, todos construidos con acero envejecido. Cada
estructura sirve para un propésito especifico, desde el area principal de observacién hasta
refugios para aves y puntos de entrada, proporcionando una experiencia completa para los

visitantes.
Estas estrategias buscan no solo ofrecer un espacio para la observacion de aves, sino también

promover la conciencia ambiental y la preservaciéon de habitats naturales a través de un disefio

creativo y sostenible.
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Figura 37: Miradores de aves a nivel de suelo. (Fuente: Recuperado de https://www.dezeen.com/2016/05/16/bird-

-perforated-weathering-steel-corten-architecture-toronto-canada/)

watching-pavilions-plant-architect

Figura 38: Detalle de acero corten utilizado para los muros de los miradores. (Fuente: Recuperado de

-perforated-weathering-steel-corten-

https://www.dezeen.com/2016/05/16/bird-watching-pavilions-plant-architect

architecture-toronto-canada/)
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ANEXO 18
FICHA DE REFERENTE: TORRE DE OBSERVACION DE AVES HEILIGENHAFEN

Ficha técnica
Arquitectos: Meinhard von Gerkan
Afo: 2004

Ubicacion: Graswarder, Heiligenhafen

Estrategias

Localizacién Estratégica: La torre de observacion se ubica en la peninsula de Graswarder, una
extensa reserva natural de aves. Esta eleccion estratégica ofrece a los visitantes la oportunidad
de observar aves en su habitat natural sin perturbarlas, y también proporciona una vista

panoramica del area para los ornitdlogos, veraneantes y otros viajeros.

Disefio Apropiado y Sostenible: La torre de observacion esta construida con madera de alerce
siberiano, integrandose armoniosamente con el entorno natural circundante. El disefio representa
una figura estilizada de un pajaro sentado, con vigas, travesafios y diagonales que conforman su
estructura. La construccion se asemeja a una escultura y ofrece una estacion de observacion

acristalada a 15 metros de altura, capaz de acomodar facilmente a grandes grupos de visitantes.

En resumen, estas estrategias se centran en proporcionar una experiencia de observacion de
aves sin interferir en su entorno, al mismo tiempo que ofrecen una estructura bien integrada y

sostenible que permite a los visitantes disfrutar del area natural.
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Figura 39: Zona de mirador en la torre principal. (Fuente: Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/02-16403/torre-de-

observacion-de-aves-gmp-architekten)

Figura 40: Vista general del proyecto en elevacion. (Fuente: Recuperado de https://www.archdaily.cl/cl/02-16403/torre-

de-observacion-de-aves-gmp-architekten)
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Tesina presentada a la Facultad de Arquitectura y Arte de la Universidad del Desarrollo para
optar al grado académico / titulo profesional de arquitecto con mencion en disefio sustentable.
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