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MEGASEQUIA EN LA REGION DE O'HIGGINS: ¢Qué
factores influyen en las competencias vy
conocimientos que tienen los agricultores de la

region de O'Higgins sobre riego eficiente?

Julio Nifio de Zepeda Cuevas, bajo la supervisién del Profesor Diego Rivera Salazar, PhD,
en la Universidad del Desarrollo de Chile

RESUMEN:

La megasequia que afecta a la region de O’Higgins afecta el uso del recurso hidrico en
entornos agricolas. No obstante, existe escaza informacion sobre las capacidades y
competencias de los agricultores de la regidon para hacer frente a esta condicién de
escasez. El objetivo general de este trabajo es analizar los factores influyentes en la
existencia de competencias y conocimientos en riego eficiente en los agricultores de la
region de O’Higgins para afrontar la megasequia en la zona. Se aplicd una investigacion
de naturaleza cualitativa basada en entrevistas semiestructuradas a 10 agricultores de la
comuna de Codegua y Rengo. Las entrevistas exploraron los factores que han tenido
influencia en la obtencidon de sus conocimientos y competencias. Los datos recogidos en
esta investigacidn evidencian que los agricultores entrevistados no tienen conocimientos
ni competencias formales para enfrentar la megasequia. Los agricultores desconocian la
existencia de programas de capacitacidn en el uso eficiente del recurso hidrico por parte
de los gobiernos regionales, no poseen los recursos para aplicar técnicas de riego
eficiente, incentivos para acceder a capacitaciones y recursos disponibles a mano. Se
concluye que los principales factores que han influido en los conocimientos y
competencias de los agricultores es la falta de capacitacién, de recursos y de motivacion.

Se detectaron las siguientes brechas: falta de implementacion de tecnologias



inteligentes, falta de un programa de subsidios a nivel regional y falta de un programa
de capacitacion a nivel regional, el cual aborde las necesidades locales de los
agricultores. Se sugiere cambiar la forma en cdmo se estdn planteando los programas de
capacitacién agricola en temas del uso eficiente del agua, ya que no estan siendo eficaces
a la hora de contribuir a los agricultores a enfrentar esta crisis hidrica la cual se ha
sostenido en el tiempo.

Palabras clave: Sequia, Tecnologia, Subsidio, Capacitacion Agricola.



HIGHLIGHTS
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e Contribuye a la comprensién de las repercusiones sociales y econdmicas de la
megasequia en la region de O’Higgins.

e Sugiere solucién basada una metodologia cualitativa con preguntas
semiestructuradas

e Detecta falta de conocimientos formales y competencias relacionadas con el uso
eficiente del recurso hidrico.

e Propone implementar de programas de capacitacidn en materias relacionadas al

riego eficiente y la obtencidn de un mejor financiamiento.
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1 Introduccion

Una sequia presenta condiciones deficitarias de precipitacion superiores a un 30% con
respecto a la normal observada (Garreaud, 2014). En Chile, las sequias registradas han
durado uno o dos afos (Garreaud et al., 2021). La megasequia que afecta la zona central
de Chile (DGAC, 2022) que data del 2010 se caracteriza por una persistente disminucion
de precipitaciones (Moreira, 2021). Es, en efecto, la sequia mds severa registrada en la
historia de Chile, desde la regién de Atacama hasta la regién del Maule (Garreaud et al.,
2020).

El déficit hidrico ha afectado las reservas de agua dulce a lo largo del territorio donde la
agricultura y la ganaderia, que son actividades productivas esenciales para la economia
de la region de O’Higgins, se han visto perjudicadas (Federacién Juntas de Vigilancia de
los Rios y Esteros, 2018).

De hecho, el 19,4 % del Producto Interno Bruto nacional del sector silvoagropecuario es
aportado por la regiéon de O’Higgins (Gobierno de Chile, 2020).

Es prioritario, entonces, abordar con una mirada de largo plazo y con sentido de
anticipacion, incorporar a los pequefios y medianos agricultores.

Una de las acciones es transferir a los agricultores de forma efectiva metodologias,
métodos, técnicas y conocimiento para mejorar su competitividad, dar valor agregado a
la produccién e incorporar tecnificacion y eficiencia a los procesos productivos para
enfrentar la escasez hidrica y los efectos del cambio climatico. Asi, la transferencia vy el
uso eficiente son acciones de adaptacién (Petersen et al., 2021).

La eficiencia de riego es la proporcién de agua efectivamente utilizada en un
determinado cultivo de acuerdo con el volumen de agua que sale de la bocatoma o
suministro hidrico (FAO, 2000). Considerando esta definicidn, los sistemas de riego se
pueden clasificar principalmente en 3 grupos: Por Gravedad (Tendido y surco),
presurizado (Goteo y cinta, microaspersion y microjet) y mecanico mayor (aspersion

tradicional y pivote) (CIREN, 2017). De acuerdo con el ultimo censo Agropecuario y
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Forestal realizado el 2007 (Tabla 1) en la region de O’Higgins existen 210.691 hectdreas

con sistemas gravitacionales (INE, 2007).

REGION DE O'HIGGINS

mosoemmeo  loriee ST [men e
z:'l;;ERFICIE REGADA 1.003.812,90 210.691,00 19.3 100
GRAVITACIONAL 789.840.40 151.791.40 19.2 72
Tendido 453.325,80 4729510 104 224
surco 311.152,10 101.918,00 328 45 4
Otro tradicional 25.362,50 2.578,30 10.2 1.2
MECANICC MAYOR 56.498,30 2.787.40 49 1.3
Aspersion tradicional 30.071,60 1.128.50 3.6 05
Carrete o pivote 26.426,70 1.657.90 6.3 08
MICRORRIEGO 247 474,20 56.112.10 227 26,6
Goteo y cinta 209.348.90 50.818.40 24,3 241
Microaspersion y microjet [38.125,30 5.293,70 13.9 25

Tabla 1. Tipos de riego y porcentaje de superficies de la regidon de O’Higgins.
Fuente: INE (2007)

En este sentido, es fundamental considerar factores como el manejo de informacion, la
transferencia de tecnologia en el aumento de la eficiencia, la transformacién digital y el
uso de nuevas tecnologias para lograr una “agricultura inteligente” (Rosales &

Arechavala, 2020).

Este ultimo punto es de suma relevancia, ya que desde esta insercion y optimizacidon
tecnoldgica se desprende la capacidad de gestién eficiente y sostenible del trabajo
agricola y que, de esta forma, se pueda administrar de mejor forma el recurso agua y
avanzar en las mediciones ambientales que se puedan realizar a futuro, con la finalidad
de tener datos actualizados, confiables y representativos que puedan ser un aporte para
la promociéon de una mayor eficiencia en los procesos de riego y hacer de estos
sustentables (Rosales & Arechavala, 2020), sobre todo considerando que, ademas, el uso
de nuevas tecnologias, la innovacidn y el uso eficiente de los recursos es el ODS 9 de los

Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (Gamez, 2022).
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1.1 Contribucion del trabajo

Este estudio enriquece la comprension de factores derivados de la megasequia en
O'Higgins, identificando complejidades que afectan a los agricultores. La megasequia
genera necesidades adaptativas; este trabajo analiza cdmo afectan a los agricultores,
especialmente en conocimientos y competencias en riego eficiente. Al abordar brechas
y proponer soluciones, se busca contribuir practicamente a mejorar la resiliencia de los
agricultores ante la escasez hidrica. Ademas, al contextualizar en la agricultura
inteligente, el trabajo contribuye tedéricamente, explorando cémo tecnologia e

innovacion son clave para la sostenibilidad agricola.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Caracterizar los factores influyentes en la existencia de competencias y conocimientos
en riego eficiente en los agricultores de la regidon de O’Higgins para afrontar la

megasequia.
1.2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos son:

e |dentificar los conocimientos y competencias que tienen los agricultores de la
region de O'Higgins sobre riego eficiente.

e Analizar qué factores han favorecido o desfavorecido la adquisicion de
competencias y conocimiento sobre riego eficiente para los agricultores de la
region de O’Higgins.

2 Propuesta metodoldgica
En términos concretos, este estudio se realizé en la Regidon de O’Higgins, la cual se

encuentra ubicada en la zona central de Chile y que esta conformada por las provincias

13



de Cachapoal, Colchagua y Cardenal Caro, las que a su vez albergan 33 comunas
(Gobierno de Chile, 2020). Rancagua es la capital regional y es el centro administrativo,
educacional y de servicios mas importante de la regidn, cuya poblacion regional de
914.555 habitantes que, al mismo tiempo, representa el 5,2 por ciento de la poblacion

nacional (INE, 2017).

El objetivo de esta tesis de investigacién consiste en caracterizar los factores influyentes
en la existencia de competencias y conocimientos en riego eficiente en los agricultores

de la regidon de O’Higgins para afrontar la megasequia en la zona.

Para esto, fue necesario recopilar opiniones con relacién al uso y conocimiento sobre
técnicas de riego sustentable por parte de diferentes actores del area de la agricultura
de la zona central del pais que se trabajaron de acuerdo con la siguiente propuesta

metodoldgica.

2.1. Enfoque y método

Considerando la naturaleza del problema de investigacién y el disefo de objetivos, se
asumidé que el Paradigma Interpretativo es el mas adecuado para comprender dichas
opiniones. Especificamente considerado desde la perspectiva de Fuster (2009), que
incluye categorias interpretativo-simbdlicas, cualitativas, naturalistas, humanistas y
fenomenoldgicas. Dentro de estas caracteristicas, es la perspectiva fenomenoldgica la
gue prevalece en este estudio, destacando su enfoque en el anilisis y sistematizacién de
las experiencias de vida y perspectivas de los sujetos, abordando la vida humana como
un fendmeno holistico (Fuster, 2019).

Se desprende de lo anterior que el enfoque de esta investigacion es cualitativo, ya que

el enfoque cientifico se centra en los relatos, discursos y percepciones de los individuos
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gue componen la muestra. No se busca medir, cuantificar o valorar la informacion

obtenida, ni tampoco generalizar a partir de los resultados (Jiménez, 2002).

Esta orientacidén de investigacidon implica centrarse en la comprension de la compleja
naturaleza social, dando importancia a la experiencia subjetiva. En otras palabras, busca
explicaciones en el nivel de la conciencia individual y sus interpretaciones dentro del
marco de referencia del participante, en contraposicidon al punto de vista externo del

observador sobre el fendmeno (Rivas, 2015).

Beltrdn & Bernal (2020) sefialan que este paradigma encuentra su justificacion en las
dimensiones y experiencias para comprender el mundo, reconociendo la influencia de

aspectos histdricos, culturales y sociales en la configuracién de las subjetividades.

Para esto, el instrumento para la recoleccion de datos seleccionado es la entrevista
semiestructurada, que permite obtener las opiniones directas de los sujetos de estudio
y que, segun Diaz et al. (2013), proporciona la libertad y el orden necesarios para lograr
los objetivos establecidos respecto a los temas a explorar. Ademds, se seguird la
sugerencia de De Toscano (2009) acerca del relato Unico, en el cual la persona

entrevistada tiene una Unica oportunidad de interaccién documentada.

En este caso, las preguntas estdn disefiadas con el propdsito de identificar los
conocimientos y las capacidades de los agricultores de las comunas de Rengo y Codegua
con respecto al riego eficiente y asi desprender los factores que han favorecido o
desfavorecido la adquisicion de estos. Para estos efectos, se entenderd por
conocimientos a la informacién adquirida a través de la experiencia, estudio o
aprendizaje, y por capacidades como las habilidades practicas y destrezas que los

agricultores han desarrollado en relacion con el riego eficiente.
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En relacidn con la muestra, es importante sefalar que se ha optado por un tipo de
muestra considerado "no probabilistico", dado que no se recurre al azar al seleccionar a
los participantes que formardn parte de la muestra (Argibay, 2009). Concretamente, se
trata de un muestreo "a propdsito”, en el cual la eleccidn de la muestra se realiza segun
criterios especificos que responden a las necesidades de la investigacién (Ledn &
Montero, 2003). Ademas, este enfoque es incidental, ya que la seleccién de la muestra
se permite "porque estd a disposicion del investigador en un momento determinado"
(Pereda, 1987, p. 127). Este ultimo criterio también se ha denominado como
"intencional, opinativo o de convivencia" (Hernandez, 2014), ya que se seleccionan como
muestra aquellos casos que, segun la percepcién del investigador, serdn mas
representativos, sin que esto implique un sesgo. Esta muestra se determiné a partir de
la técnica “bola de nieve” en la que el investigador sélo define al primer entrevistado.
Luego éste referencia a un segundo, el segundo a un tercero, hasta llegar a un total de

10.

En definitiva, la muestra considera 10 entrevistas a agricultores en 2 comunas de esta
regidn cuya principal actividad econdmica es la agricultura. El estudio se efectud en las
comunas de Codegua (14.247 habitantes, superficie de 287 km?) y Rengo (64.313
habitantes, superficie de 591,5 km2), cuyas principales actividades econdmicas son la

agricultura y ganaderia (Ministerio de Agricultura, 2022a, 2022b).

A los individuos de esta muestra se les aplicd una entrevista semiestructurada (Anexo 2),
previamente validada por docentes de la Universidad del Desarrollo, con el propdsito de
obtener los datos necesarios para responder al Objetivo Especifico 1 (“Identificar los
conocimientos y competencias que tienen los agricultores de la region de O'Higgins

sobre riego eficiente”).
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Estas entrevistas, luego fueron analizadas mediante la técnica de “andlisis de contenido”,
gue implica una transcripcion, categorizacion e interpretacion de las respuestas de los
entrevistados (Taylor & Bogdan, 1994). Los resultados de esta técnica luego permitieron
obtener los datos necesarios para responder al Objetivo Especifico 2 (“Analizar qué
factores han favorecido o desfavorecido la adquisicién de competencias y conocimiento

sobre riego eficiente para los agricultores de la regién de O’Higgins”).

Cabe sefialar que, durante estas entrevistas, la participacién de los sujetos de estudio se
dio de forma voluntaria, en todo momento guiada con informacion fidedigna y sin forzar
o inducir a respuestas que no fueran las que ellos quisieran expresar. Al mismo tiempo,
con el fin de proteger su identidad, se optd por un criterio de confidencialidad, por lo
gue se omitieron de este informe los datos personales. Finalmente, se respeté la decisidn
de participar en este estudio y no se obligd a ningun sujeto tanto a responder como a
finalizar la entrevista. Estas practicas, que se asumen al mismo tiempo como criterios
éticos y de rigor, se ven reflejadas en la Carta de Consentimiento Informado (Anexo 3)
que cada uno de los entrevistados debio firmar antes de responder a las preguntas del

instrumento.

3 Resultados

A continuacién, se presentan los resultados de acuerdo con la secuencia de preguntas
de la entrevista semiestructurada. En este sentido, La Tabla 3 resume los factores
relacionados a las competencias y conocimientos hallados en las entrevistas realizadas

a los sujetos de estudio.
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Competencias Conocimientos

- Practicas Heredadas por familiares |- Busqueda de conocimiento de forma
- Puesta en practica de conocimientos | individual
obtenidos en capacitaciones - Capacitacion facilitada por el
facilitadas por el empleador empleador

Falta de Competencias Falta de Conocimientos
- Falta de Recursos - Falta de capacitaciéon por parte del

estado y por parte del empleador
- Falta de motivacién para aprender de
forma individual

Tabla 2. Resume los factores relacionados a las competencias y conocimientos hallados en las entrevistas
Fuente: Elaboracion propia

Respecto de la primera pregunta “éHas escuchado el término “riego eficiente”?”, el 90%
de los entrevistados expresd haber escuchado el concepto de riego eficiente, con
afirmaciones tales como: “En estos dias se escucha bastante en nuestro sector” “Se ha

introducido con fuerza ese término”.

Mas aun, a partir de la pregunta 2 “Qué significa para ti un riego eficiente?”, el 100% de
los entrevistados dieron respuestas cercanas a la definicidn entregada por Salazar et al.
(2023)* y por la FAO (2021)? sobre riego eficiente, tales como “Minimizar al maximo el
desperdicio de agua” (Entrevistado 5) “Usar el agua justa de acuerdo con el requerimiento
de los cultivos” (Entrevistado 4) “Que existen formas de riego y tecnologias de riego que
permiten asegurar a la planta solo lo que necesita en cantidad de agua” (entrevistado 2),
entre otras. Un trabajador agricola expresd no conocer lo que es el riego eficiente
(pregunta N 1), pero infirid que significa “saber utilizarla y no desperdiciar” (Entrevistado

8).

! De acuerdo con estos autores, el riego eficiente corresponde a la relacion entre el agua utilizada para el
riego, y el agua absorbida por los cultivos.

2Segln la FAO, el riego eficiente implica la modernizar de los sistemas de riego y que sean mas productivos
y menos perjudiciales para el medio ambiente.

18



En cuanto a la pregunta 3 “¢Has recibido algun tipo de capacitacion sobre lo que es riego
eficiente?”, el 70% de los entrevistados declaré nunca haber recibido ninguna clase de
capacitacion sobre el riego eficiente. De los tres restantes que si recibieron capacitacién
sobre el riego eficiente (30%), dos de ellos obtuvieron este aprendizaje a partir de un
interés personal debido a que nunca recibieron ofrecimientos para ser capacitados en
relacion con el riego eficiente, por lo que buscaron, de forma independiente, la instancia
para aprender al respecto. Sélo uno de los entrevistados recibe capacitaciones de forma
particular por su empresa, quien educa a sus trabajadores con capacitaciones y charlas

sobre el riego eficiente.

Respecto de la pregunta 4 “éHas podido poner en practica lo que sabes sobre riego
eficiente?”, el 80% de los entrevistados (8) expresé que si llevan a la préctica sus
conocimientos (sean formales o informales) sobre riego eficiente. De estos, siete de ellos
lo hacen regando los campos en horas especificas del dia, en las que se aproveche mejor
el recurso del agua. Sélo uno de ellos aplica el riego por goteo. El 20% restante de la

muestra declard que nunca han puesto en practica el riego eficiente.

Ante la pregunta 5 ¢Cémo has aprendido lo que sabes sobre riego eficiente? / éLo que
sabes de riego eficiente lo has aprendido de forma personal e independiente? / éha
recibido ayuda/capacitacion por parte del ministerio con respecto al riego eficiente?, las
respuestas recibidas fueron variadas, ya que un 20% de los entrevistados aprendié de
forma personal e independiente diferentes formas de regar eficientemente. Un 60%
aprendid mirando a compaiieros de trabajo o a familiares que si sabian. Justamente, en
este sentido, el entrevistado 8 sefiala que “son conocimientos de infancia vivida en sitio
agricola con mi familia”, mientras que el entrevistado 4 expresé que “lo aprendi de mis
companeros de trabajo y mi padre” y el entrevistado 5 admite que lo aprendié “mirando

a mis vecinos parceleros”. Un 10% aprendid de forma independiente mirando
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documentales en diferentes medios audiovisuales y el otro 10% gracias a capacitacionesy

charlas de su empleador.

Sobre las respuestas entregadas en el marco de la pregunta nimero 6 “éConsidera que lo
gue sabes sobre riego eficiente podria ayudar en el ahorro de agua?”, el 80% de la muestra
expreso que si siente que los conocimientos que tienen les ayuda en el ahorro de agua.
Por otro lado, el 20% no se siente del todo seguro de que sus conocimientos sean de
ayuda. En algunas de las entrevistas se indica que, a pesar de sentir que los conocimientos
si pudieran ser de ayuda, muchas veces “la dificultad esta en el financiamiento de estas
funciones” (entrevistado 1), o “No podemos colocarlos en practica” (entrevistado 3), o
qgue les afecta “no poder tener mas aspersores para regar en las mejores horas”
(entrevistado 4) o que se necesita “mas apoyo ministerial y mds facilidades para

implementar pozos profundos”.

Ante la pregunta 7 “éCuales crees que son los factores que han tenido relevancia en que
lo que sabes si te ayuda en el ahorro de agua?”, un 30% de los entrevistados aborda la
sequia como un factor decisivo, ya que les permite colocar en practica los conocimientos
alcanzados. Al respecto, los entrevistados 7 y 8 son enfaticos, mencionando que el factor
determinante es “la sequia que afecta al planeta en general” y que “el factor principal es
la ausencia de agua por acequias y falta de lluvias que afecta al pais en los ultimos 13
anos”, respectivamente. Otro 30% advierte que la preocupacion y dedicacién por el buen
manejo de las aguas ha sido vital para poder aplicar los conocimientos. En este sentido, el
entrevistado 5 indica que para él “los factores mas relevantes son la constancia y un buen
manejo y aprovechamiento, las aguas, ser ordenado en los turnos”. Otros factores
mencionados corresponden al valor que se le da a las capacitaciones a lo largo del tiempo
y al desarrollo del sector exportador que ha obligado a prestar mas atencién a la
implementacidon de estas técnicas. Un 20% de los entrevistados no respondié a la

pregunta.

20



Respecto de la pregunta 8 “¢éCudles crees que son los factores que han tenido relevancia
en que lo que sabes no te ayuda en el ahorro de agua?”, el 40% de los entrevistados
asegura que lo que impide colocar en practica los conocimientos asociados al riego
eficiente es, justamente, la falta de agua, aunque advierten diferentes causas para esta

IH

carencia: “riego sin medidas de control” (entrevistado 3) “los constantes y repetitivos
cortes de agua” (entrevistado 7), “las construcciones de viviendas en predios agricolas”
(entrevistado 8). Por otro lado, un 30% se inclina por una falta de formacién
complementaria y otro 30% lo hace por falta de condiciones técnicas como “falta de un

sistema de almacenamiento” (entrevistado 1) “falta de aspersores” (entrevistado 4).

Finalmente, ante la pregunta ¢ Qué apoyo necesitas o te gustaria recibir para ahorrar mas
agua?, mas alld de la percepcidn general en torno a la idea de que, efectivamente, se
requieren mas apoyos dadas las caracteristicas criticas del fendmeno, existe una
heterogeneidad respecto de cdmo deben manifestarse estos apoyos, ya que un 40%
demanda capacitaciones, otro 30% indica que la clave es una articulacién y la organizacion
politica que tenga por objetivo entablar didlogos y negociaciones con las autoridades que
reivindiquen el derecho al agua (entrevistados 6, 8 y 9), un 20% exige respuestas directas
desde el Estado como “Subsidios estatales a la inversidn, implementacién y
acompafiamiento” (entrevistado 1) o “apoyo ministerial mas en terreno y menos

burocratico” (entrevistado 5). El 10% restante no se manifesto.

De esta forma, a partir de los datos obtenidos para estas uUltimas tres preguntas, se infiere
gue los agricultores si sienten que algunos conocimientos podrian ser de ayuda, pero al
mismo tiempo sienten que no existen los recursos ni el financiamiento para ponerlas en

practica

3.1 Discusion de resultados
De acuerdo con los resultados recogidos en el trabajo de campo, la mayoria de los

agricultores si estan familiarizados con la expresion “riego eficiente”. No es un término
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desconocido para ellos y reconocen que existen formas de regar minimizando la pérdida
del recurso del agua. Sin embargo, la mayoria de ellos no ha recibido ninguna clase de
capacitacion o aprendizaje formal al respecto. Basicamente, lo que saben al respecto es
gracias a conocimientos y cultura generales, no porque -a pesar de ser agricultores en
una crisis climatica- tengan preparacién formal para enfrentar de manera efectiva la

sequia en la que se encuentra la regidn en la que trabajan.

Lo que la mayoria de ellos han puesto en practica hasta ahora, carece de preparacion
formal y actualizada para mejorar el uso el recurso del agua y, de hecho, la preparacion
gue tienen proviene mayormente de lo aprendido observando a familiares y vecinos. Esto
es importante ya que solo un pequeiio porcentaje de los agricultores entrevistados ha
sido activo en la busqueda de tales conocimientos. Sin embargo, estos agricultores que
demuestran un mayor dominio de las diferentes técnicas de riego, ninguno ha podido
poner en practica lo aprendido, es decir, en este caso especifico existe el conocimiento,
pero no se han podido desarrollar las competencias. Dentro de la muestra, sélo un 10%

de los entrevistados fueron capacitados y han debido poner en practica lo aprendido.

Con respecto a los factores que han propiciado este escenario, los agricultores necesitan
capacitaciones para mejorar la proporcion entre el agua utilizada y el agua captada por
las plantaciones. La mayoria de ellos no tienen los recursos ni el conocimiento para
obtener estas capacitaciones de forma independiente. Mas alla de que ellos tengan los
conocimientos, de todas formas, necesitan algun tipo de apoyo econdmico para poder
poner en practica lo aprendido, ya que ellos no cuentan con estos recursos por si mismos

para aplicarlos en sus campos y plantaciones.

Por otro lado, existe una resistencia proveniente de las personas, por la cual pueden
sentir que no es necesario aprender o hacer las cosas de una forma diferente a la que ya
conocen y han practicado por afos ellos mismos y sus familias. Como sefiala Vallejos

(2018) algunas veces los usuarios prefieren seguir haciendo lo mismo sin mucho cambio,
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y existe la tendencia a creer en que, si no se ha roto, no necesita reparacion. Por esto,
también se infiere una falta de motivacion intrinseca para seguir aprendiendo vy
mejorando por parte de los agricultores, quienes estan acostumbrados a ahorrar agua
regando en las horas del dia en que esta no se evapore y asi no se pierda. Esa practica
engloba la mayoria de las competencias que dicen tener los agricultores. La mayoria de
los entrevistados comentaron no poseer preparacién formal para enfrentar la mega

sequia.

Existen otros trabajos a nivel nacional que examinan el papel de la capacitacién en los
programas de riego en Chile (Durston, 2005; Marquez, 2017; Pizarro et al., 2021), donde
se realizaron andlisis estadisticos de acuerdo con encuestas a agricultores de una zona
donde se evaluaron las alternativas que existian y el nivel de participacidon de acuerdo
con las capacitaciones. Los resultados mostraban que los agricultores que han adoptado
estos programas de riego tienen una mayor eficiencia en el uso del agua y una mejor
productividad, donde concluyen que la capacitacién es una estrategia importante para
promover la adopcion de practicas sostenibles de riego en la agricultura (Pizarro et al

2018).

El proximo paso es entender por qué los entrevistados no tienen esta preparacién de
acuerdo con sus propias apreciaciones. Comentarios como “No he recibido ayuda de
entidades regionales” (entrevistado 3), “No he tenido ayuda del ministerio”
(entrevistado 6), “Conocimiento de familia, no ayuda del estado” (entrevistado 8), dan
evidencia de que estos agricultores sienten que el Estado no ha provisto medios y
herramientas. Los entrevistados explicitan que también es importante contar con los
recursos econémicos para implementar las técnicas que puedan aprender, ya que no les
sirve de mucho saber y tener capacitaciones al respecto si no podran ponerlas en practica
por falta de recursos. Otro factor para considerar es la falta de motivacién personal por

aprender mas sobre riego eficiente por parte de los agricultores.
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Entonces, éPor qué los agricultores no buscan aprender de forma independiente? De las
entrevistas realizadas, es posible que algunos agricultores puedan sentir que no tiene
sentido buscar ese aprendizaje si —como se mencioné anteriormente— después no se
podra poner en practica por falta de recursos. Algunos entrevistados mencionaron que
su aprendizaje se dio de forma personal, por un interés propio de aprender sobre riego
eficiente. Algunos de ellos buscaron aprender sumandose a capacitaciones, otros viendo
documentales, entre otros. El factor comun de la mayoria ha sido el interés nacido de
forma independiente de mejorar sus condiciones de trabajo. Por ultimo, una pequeiia
parte de la muestra ha aprendido sobre riego eficiente gracias a las capacitaciones y

charlas sobre riego eficiente facilitadas por su empleador.

Al margen de este ultimo factor, se desprenden otros que se pueden observar a modo

de sintesis a través de la Tabla 3:
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FACTOR CARACTERISTICA
Preparacion de operadores de Operadores a cargo del regadio carecen de preparacion adecuada
riego para afrontar la megasequia en la region de O’Higgins

Informacion sobre técnicas de
riego eficiente

Agricultores locales no cuentan con informacién suficiente sobre
técnicas de riego eficiente debido a la escasez de agua

Escasez de agua

La region de O’Higgins experimenta escasez de agua, un insumo
basico para el mantenimiento de los campos agricolas

Inversién en sistemas de riego
tecnificado

El costo de inversion en sistemas de riego tecnificado
intraprediales es elevado, alrededor de 15 millones de pesos por
hectarea

Costos de operacion en sistemas
de riego

Los sistemas de riego tecnificado intraprediales presentan altos
costos de operacion

Sistemas de almacenamiento

La ausencia de sistemas de almacenamiento dificulta la
programacion del riego de acuerdo con la demanda

Relacion riego vs oferta

La programacion del riego se realiza de acuerdo con la oferta, que
es variable y depende de la cantidad de lluvia en invierno

Turnos de riego

La oferta estd condicionada a los turnos de riego dentro de los
canales, lo que afecta la disponibilidad de agua para los
agricultores

Oferta durante el afio

La oferta es variable durante el afio y se ve afectada por factores
no controlables por el productor

Tabla 3. Desafios y factores clave en la gestidn del riego ante la megasequia en la Region de O’Higgins

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 3, la region de O'Higgins enfrenta una desafiante

megasequia, exacerbada por la falta de preparacién de los operadores de riego y la

escasa informacién sobre técnicas eficientes entre los agricultores locales, sefialadas por

ODEPA (2017). Esta problematica se intensifica con los elevados costos de inversion y

operacion de sistemas tecnificados, aproximadamente 15 millones de pesos por

hectarea, segin Marquez (2017).
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Ademas, la carencia de sistemas de almacenamiento agrava la situacion, ya que la

programacion del riego actual se basa en la oferta, dependiente de factores

incontrolables como la lluvia invernal. La Tabla 3 revela la complejidad de la gestién del

agua en la region, destacando la necesidad de estrategias integrales para enfrentar la

megasequia.

Se pueden definir 3 brechas importantes las cuales se deben abordar para realizar un

cambio significativo en la problematica presentada en este trabajo de investigacion: falta

de implementacién tecnolégica, subsidios insuficientes y falta de un programa de

capacitacién regional, que son descritas a continuacion:

a.

La implementacion tecnoldgica: En la agricultura, la implementacion de
tecnologias es necesaria para complementar las estrategias utilizadas en la
actualidad a través de herramientas que puedan minimizar las pérdidas por
evaporacion de agua desde el suelo y el uso sustentable del recurso (Soto et al.,
2019; Ibarra, 2022).

En este caso se requiere adecuar y desarrollar técnicas que permitan una
produccién equivalente en calidad y cantidad, con un volumen de agua de riego
reducido que, como sugiere Melgar (2021), sea por medio de una red de
Inteligencia Artificial (IA) u otros métodos de control de riego, mediante la
integraciéon de sensores inaldmbricos, informacién climatica e imagenes
satelitales.

Esta informacidon permite avanzar en optimizar el uso de agua en los cultivos,
manteniendo la calidad del producto final en la cosecha. La inteligencia artificial
aplicada en el campo agricola debe permitir conocer el estado de un cultivo, la
cantidad de malezas o crear capas con las zonas mas secas y humedas para
ajustar al maximo la dosis de riego necesaria del cultivo y dentro de una misma

parcela.
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La posibilidad de recoger, almacenar y procesar en tiempo real datos y cruzarlos
automaticamente con, por ejemplo. informacién relacionada con los precios de
las materias primas, la evolucién del mercado o las previsiones meteoroldgicas
permitiria una optimizacién en el manejo de los recursos hidricos y los procesos
de riego, ademds de una mayor disponibilidad del recurso hidrico “aguas abajo”
para otros usuarios.

En Chile la empresa chilena Agrosat esta dedicada a la creacién, desarrollo e
implementacién de nuevas tecnologias de informacion para el sector
agropecuario. Uno de sus proyectos es el servicio de GEOCENSUS (Mundoagro,
2021), el cual ofrece una aplicacién de Geomarketing que permite identificar y
clasificar cultivos utilizando imagenes satelitales con el fin de determinar la
superficie, de manera georreferenciada, de cultivos que tengan algun interés del
usuario y asi poder obtener informacidn mas exacta y actualizada de la
distribucidén y superficie asociada a este. Actualmente este servicio se estd
llevando a cabo en cultivos de avena.

Otro ejemplo de implementacién tecnoldgica es la que realiza la empresa
Aguacontrol, la cual se dedica a dar soluciones de riego inteligente en base a
tecnologia de control, gestion de riesgos y flujos de agua (Aguacontrol, 2023).
Actualmente en la regién de O’Higgins se encuentran trabajando con la
productora agricola UCUQUER, la cual se ubica en la localidad de Litueche,
realizando monitoreos de caudal, energia eléctrica y control de movimientos de
agua en el rio Rapel (Ucuquer, 2023).

Estos ejemplos, también tienen una correlacién a nivel latinoamericano. El
paradigma AgTech ha experimentado un notable desarrollo en Argentina vy
Uruguay en la dltima década, impulsado por emprendimientos basados en
tecnologias disruptivas a nivel global. Estas empresas ofrecen servicios a lo largo

de la cadena agropecuaria mediante plataformas digitales, mejorando la
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competitividad y mitigando el impacto ambiental en la produccién agricola-
ganadera. Caracterizadas por capacidades tecnoldgicas avanzadas, estos startups
combinan dreas agrondmicas con ciencias de la computacién, destacando la
importancia de la inteligencia artificial y la automatizacion en el desarrollo de
algoritmos y servicios digitales. La internacionalizacién ha sido una tendencia,
con empresas argentinas logrando rdpidamente operar en mercados
internacionales y superando el 50% de sus ingresos. Este nuevo paradigma no
solo refleja la innovacidon tecnoldgica, sino también la necesidad de un
ecosistema sélido, impulsado por incubadoras, aceleradoras y politicas publicas
gue fomenten el crecimiento y la adopcién de estas tecnologias en el sector

agropecuario (Bisang et al., 2022).

Subsidios insuficientes: La segunda brecha que se observa es que, a pesar de
haber subsidios por parte del estado para financiar proyectos, como el Bono de
Riego INDAP que incluye una bonificacion de $32.000.000 de pesos por obra y
$2.450.000 por individuo (ODEPA, 2023) o los concursos asociados a la Ley de
Fomento al Riego y Drenaje N°18.450, que puede bonificar hasta un 90% del
costo total del proyecto para acceder a infraestructura y sistemas de riego
tecnificado (CNR, 2023), estos no son suficientes para cubrir las consecuencias de
la sequia sobre todo en la zona central del pais.

INDAP es una de las instituciones gubernamentales que estd encargada de
manejar los programas de financiamiento para el rubro agricola en el pais,
ofreciendo, como se observd, diferentes apoyos econdmicos a la pequeiia y
mediana agricultura, ademas de diferentes tipos de créditos otorgados a las
personas que tengan proyectos que necesiten apoyo financiero, los cuales estan

especificados en su pagina web.
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Independiente de lo anterior, de todas formas, se hace necesaria la creacién de
un programa regional de subsidios, el cual identifique de forma mas precisa y con
datos en tiempo real las necesidades de cada regidn, logrando alianzas
estratégicas con las juntas de vigilancia comunales y fomentando el uso eficiente

del agua de acuerdo con la necesidad de cada comunidad.

Para lograr esto, también se requieren transformaciones en los estilos de
gobernanza. Un ejemplo de estos cambios estd representado por el
extensionismo agricola que consiste en la existencia de extensionistas o
delegados regionales que trabajan directamente con agricultores para entender
sus necesidades y transmitir esa informacion a las autoridades responsables
(Renddn et al. 2015). Con esta medida, que ya se aplica en paises como Estados
Unidos, Brasil, Kenia y Australia, los proyectos de inversién, ya sean individuales
o grupales, se distribuyen de una forma mas eficiente y abarcan una mayor
cantidad de personas que se encuentran en el rubro agricola (Landini & Gallardo,
2021), las cuales en algunos casos se han visto relegadas, ya sea por falta de
informacidn, por una escasa difusidén por parte de las autoridades y por falta de
inversion inicial de los pequefios y medianos agricultores, debido al poco ingreso
qgue perciben y las inversiones que deben realizar en insumos para mantener sus
campos.

Dentro de las entidades gubernamentales existentes, INDAP es la encargada de
entregar las herramientas econdmicas, con el fin de mejorar el uso del recurso
suelo y agua, para asi apoyar a los pequefios y medianos agricultores en las
diferentes técnicas de riego existentes. Para esto cuenta con programas de
financiamiento los cuales deben ser distribuidos para todas las regiones del pais.
Recientemente se realizd un avance significativo en cuanto a los recursos
aprobados para la region de O’Higgins, ya que INDAP estd convocando a un

concurso llamado “operacién Temprana 2023” el cual realizara financiamientos
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de programas de riego interpredial y que se extiende a todas las regiones del pais.
Estos consisten en cofinanciar sistemas de riego por goteo, aspersiéon y microjet,
obras de drenaje, instalacidon de biofiltros, inversién en sistemas que utilicen
energias renovables no convencionales, entre otras, lo cual es un avance para
poder abarcar las necesidades que se han presentado en la region debido a la
situacion climatica actual (Vasquez, 2022).

Falta de un programa de capacitacion regional: La tercera brecha observada es
la falta de un programa de capacitacion regional, el cual recoja las necesidades
de cada comunidad en cuanto al cambio climatico y riego eficiente, tomando en
cuenta un constante asesoramiento técnico, ya sea practico y tedrico. Para lograr
esto se debe trabajar en conjunto con las diferentes asociaciones agricolas de
cada regidon y comunas las cuales se vean afectadas por la falta de agua, ya sea
con difusiones masivas en medios de comunicacion rurales y regionales como
diarios, programas de radio y centros de vecinos, integrando las juntas de
vigilancia comunales las cuales deberan apoyar en la entrega de informacién al
momento de que existan llamados por parte de la autoridad competente para los
diferentes cursos o charlas referentes a riego eficiente y técnicas de riego.

La idea de este programa regional de capacitacion es obtener datos de cada
necesidad que puedan presentar los pequefios y medianos agricultores para asi
preparar el material que a ellos realmente los pueda ayudar en sus campos de
cultivo, ya que las condiciones climaticas son variadas entre las distintas
comunidades. Hasta ahora los proveedores de tecnologias de riego son los que
han proporcionado cierta capacitacidon a una pequefia parte de los pequenos y
medianos agricultores. Esto se ha dado debido a que las empresas que proveen
este tipo de insumo han realizado capacitaciones lo cual brinda un valor afiadido

en el servicio de post venta.
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Actualmente en el mercado existen varias organizaciones no gubernamentales que
ofrecen cursos y asesorias. El Centro de Informacidon de Recursos Naturales (CIREN),
SENCE y Chile Agricola son los principales estamentos gubernamentales que ofrecen
capacitaciones y cursos en materias agricolas, pero no alcanzan a cubrir la necesidad real
qgue hay en la regién debido a la extensién de los impactos criticos que genera la
megasequia, lo cual dificulta de gran manera el avance que se pueda tener en materias

de sustentabilidad, cambio climatico y técnicas actuales de riego inteligente.

Las autoridades a cargo de apoyar el rubro deben jugar un rol importante de
acompafiamiento, asesoria técnica y evaluacidon permanente, donde la dificultad mayor
se encuentra en la forma de financiamiento de esas funciones. De acuerdo con lo
mencionado por los agricultores no existe una inversién importante por parte de la
autoridad para ensefiar la aplicacidn de técnicas de riego eficiente en las comunas donde
se realizd el estudio de investigacion ni tampoco la infraestructura necesaria para

implementarla.

Segun las entrevistas realizadas en terreno se puede concluir que, a pesar de que sélo
un 30% de los entrevistados declara haber sido, de una u otra forma, existen
conocimientos sobre riego eficiente que se construyen a partir de la transmisién informal
y la puesta en practica. Sin embargo, cabe sefialar que el 70% restante, que nunca ha
recibido ningun tipo de capacitacion, conocimiento académico ni las herramientas para
obtener mas informacién acerca del riego eficiente, considerando los impactos evidentes

y potenciales de la sequia, igualmente lo requiere con urgencia.

Asi, se torna evidente la falta mayores incentivos, subsidios especificos vy
acompafiamiento continuo de las autoridades competentes en el tema para que la gran
mayoria de agricultores con capacidad de autogestidn, ya sean pequefos o medianos,

puedan incorporar esa inversion a sus procesos productivo.
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4 Articulo

MEGASEQUIA EN LA REGION DE O'HIGGINS: ¢Qué
factores influyen en |las competencias vy
conocimientos que tienen los agricultores de la

region de O'Higgins sobre riego eficiente?

Julio Nifio de Zepeda Cuevas, Profesor Guia Diego Rivera Salazar

RESUMEN:

La megasequia que afecta a la region de O’Higgins afecta el uso del recurso hidrico en
entornos agricolas. No obstante, existe escaza informacion sobre las capacidades y
competencias de los agricultores de la region para hacer frente a esta condicién de
escasez. El objetivo general de este trabajo es analizar los factores influyentes en la
existencia de competencias y conocimientos en riego eficiente en los agricultores de la
regidon de O’Higgins para afrontar la megasequia en la zona. Se aplicd una investigacion
de naturaleza cualitativa basada en entrevistas semiestructuradas a 10 agricultores de |a
comuna de Codegua y Rengo. Las entrevistas exploraron los factores que han tenido
influencia en la obtencién de sus conocimientos y competencias. Los datos recogidos en
esta investigacidn evidencian que los agricultores entrevistados no tienen conocimientos
ni competencias formales para enfrentar la mega sequia. Los agricultores desconocen la
existencia de programas de capacitacion en el uso eficiente del recurso hidrico por parte
de los gobiernos regionales, no poseen los recursos para aplicar técnicas de riego
eficiente, incentivos para acceder a capacitaciones y recursos disponibles a mano. Se

concluye que los principales factores que han influido en los conocimientos y
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competencias de los agricultores es la falta de capacitacién, de recursos y de motivacion.

Se detectaron las siguientes brechas: falta de implementacién de tecnologias

inteligentes, falta de un programa de subsidios a nivel regional y falta de un programa

de capacitacién a nivel regional, el cual aborde las necesidades locales de los

agricultores. Se sugiere cambiar la forma en cdmo se estan planteando los programas de

capacitacién agricola en temas del uso eficiente del agua, ya que no estan siendo eficaces

a la hora de contribuir a los agricultores a enfrentar esta crisis hidrica la cual se ha

sostenido en el tiempo.

Palabras clave: Capacitacion, Programas, Sequia, VI Region, Recurso Hidrico

4.1 Introduccion

Una sequia presenta condiciones
deficitarias de precipitacion superiores a
un 30% con respecto a la normal
observada (Garreaud, 2014). En Chile,
las sequias registradas han durado uno o
dos afios (Garreaud et al.,, 2021). La
megasequia que afecta la zona central
de Chile (DGAC, 2022) que data del 2010
se caracteriza por una persistente
disminucion de precipitaciones
(Moreira, 2021). Es, en efecto, la sequia
mas severa registrada en la historia de
Chile, desde la region de Atacama hasta

la region del Maule (Garreaud et al.,

2020).

El déficit hidrico ha afectado las reservas
de agua dulce a lo largo del territorio
donde la agricultura y la ganaderia, que
son actividades productivas esenciales
para la economia de la regiéon de
O’Higgins, se han visto perjudicadas
(Federacién Juntas de Vigilancia de los
Rios y Esteros, 2018).

De hecho, el 19,4 % del Producto Interno
Bruto nacional del sector
silvoagropecuario es aportado por la
region de O’Higgins (Gobierno de Chile,
2020).

Es prioritario, entonces, abordar con una
mirada de largo plazo y con sentido de
anticipacion, incorporar a los pequefios

y medianos agricultores.
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Una de las acciones es transferir a los

agricultores de forma  efectiva

metodologias, métodos, técnicas vy

conocimiento para mejorar  su
competitividad, dar valor agregado a la
produccién e incorporar tecnificacion y
eficiencia a los procesos productivos
para enfrentar la escasez hidrica y los
efectos del cambio climatico. Asi, la
transferencia y el uso eficiente son
acciones de adaptacién (Petersen et al.,
2021).

La eficiencia de riego es la proporcién de
agua efectivamente utilizada en un
determinado cultivo de acuerdo con el
volumen de agua que sale de la
bocatoma o suministro hidrico (FAO,
2000). Considerando esta definicion, los
sistemas de riego se pueden clasificar
principalmente en 3 grupos: Por
Gravedad (Tendido y surco), presurizado
(Goteo y cinta, microaspersion y
microjet) y mecanico mayor (aspersion
tradicional y pivote) (CIREN, 2017). De
acuerdo con el dltimo censo
Agropecuario y Forestal realizado el

2007 (Tabla 1) en la region de O’Higgins

existen 210.691 hectareas con sistemas

gravitacionales (INE, 2007).

REGION DE O'HIGGINS

wosoemeco [sperien  [aerice [<ereonl 1o ot
[“;huaTERFICIE REGADA 1.093.812,90 210.691,00 193 100
GRAVITACIONAL 789840 40 151.791.40 19,2 72
Tendido 453.325.80 47.285.10 104 224
Surco 3115210 101.816.00 32.8 48 4
Otro tradicional 25.362,50 2.578.30 10.2 1.2
MECANICO MAYOR 56.498,30 2.787.40 4.9 1.3
Aspersion tradicional 30.071,60 1.129,50 3.8 0.5
Carrete o pivote 26.426,70 1.657,90 6,3 0.8
MICRORRIEGO 247 47420 5611210 227 26,6
Goteo y cinta 209 348 90 50.818,40 243 241
Microaspersion y microjet |38.125,30 529370 13,9 25

Tabla 4. Tipos de riego y porcentaje de superficies de
la region de O’Higgins.
Fuente: INE (2007)

En este sentido, es fundamental
considerar factores como el manejo de
informacién, la transferencia de
tecnologia en el aumento de Ia
eficiencia, la transformacién digital y el
uso de nuevas tecnologias para lograr
una “agricultura inteligente” (Rosales &

Arechavala, 2020).

Este dltimo punto es de suma
relevancia, ya que desde esta insercidony
optimizacién tecnolégica se desprende
la capacidad de gestion eficiente y
sostenible del trabajo agricola y que, de
esta forma, se pueda administrar de

mejor forma el recurso agua y avanzar

en las mediciones ambientales que se
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puedan realizar a futuro, con la finalidad
de tener datos actualizados, confiables y
representativos que puedan ser un
aporte para la promocién de una mayor
eficiencia en los procesos de riego y
hacer de estos sustentables (Rosales &
Arechavala, 2020), sobre todo
considerando que, ademads, el uso de
nuevas tecnologias, la innovacién vy el
uso eficiente de los recursos es el ODS 9
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

de la ONU (Gamez, 2022).

4.1.1 Contribucion del trabajo

Este estudio enriquece la comprensién
de factores derivados de la megasequia
en O'Higgins, identificando
complejidades que afectan a los
agricultores. La megasequia genera
necesidades adaptativas y, en este
sentido, este trabajo analiza cémo
afectan a los agricultores,
especialmente en conocimientos vy
competencias en riego eficiente. Al
abordar brechas y proponer soluciones,
se busca contribuir practicamente a

mejorar la resiliencia de los agricultores

ante la escasez hidrica. Ademas, al

contextualizar en la  agricultura
inteligente, el trabajo contribuye
tedricamente, explorando como
tecnologia e innovacion son clave para la

sostenibilidad agricola.

4.2. Objetivos

4.2.1. Objetivo general

Caracterizar los factores influyentes en
la existencia de competencias vy
conocimientos en riego eficiente en los
agricultores de la regién de O’Higgins

para afrontar la megasequia en la zona.

4.2.2. Objetivos especificos

- Identificar los conocimientos vy
competencias que tienen los que tienen
los agricultores de la region de O'Higgins
sobre riego eficiente.

- Analizar qué factores han favorecido
o desfavorecido la adquisicion de
competencias y conocimiento sobre
riego eficiente para los agricultores de la

region de O’Higgins.
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4.3. Propuesta metodoldgica

En términos concretos, este estudio se
realizo en la Region de O’Higgins, la cual
se encuentra ubicada en la zona central
de Chile y que estd conformada por las
provincias de Cachapoal, Colchagua y
Cardenal Caro, las que a su vez albergan
33 comunas (Gobierno de Chile, 2020).
Rancagua es la capital regional y es el
centro administrativo, educacional y de
servicios mas importante de la region,
cuya poblacién regional de 914.555
habitantes que, al mismo tiempo,
representa el 5,2 por ciento de la

poblacion nacional (INE, 2017).

El objetivo de esta tesis de investigacion
consiste en caracterizar los factores
influyentes en la existencia de
competencias y conocimientos en riego
eficiente en los agricultores de la region
afrontar la

de O’Higgins para

megasequia en la zona.

Para esto, fue necesario recopilar
opiniones con relacion al uso vy
conocimiento sobre técnicas de riego

sustentable por parte de diferentes

actores del area de la agricultura de la
zona central del pais que se trabajaron
de acuerdo con la siguiente propuesta

metodoldgica.

4.3.1. Enfoque y método

Considerando la  naturaleza  del
problema de investigacidn y el disefio de
objetivos, se asumidé que el Paradigma
Interpretativo es el mas adecuado para
comprender dichas opiniones.
Especificamente considerado desde la
perspectiva de Fuster (2009), que
incluye categorias interpretativo-
simbdlicas, cualitativas, naturalistas,
humanistas y fenomenoldgicas. Dentro
de estas caracteristicas, es la perspectiva
fenomenolégica la que prevalece en
este estudio, destacando su enfoque en
el andlisis y sistematizacién de las
experiencias de vida y perspectivas de
los sujetos, abordando la vida humana
como un fendmeno holistico (Fuster,
2019).

Se desprende de lo anterior que el

enfoque de esta investigacion es
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cualitativo, ya que el enfoque cientifico
se centra en los relatos, discursos y
percepciones de los individuos que
componen la muestra. No se busca
medir, cuantificar o valorar la
informacién obtenida, ni tampoco
generalizar a partir de los resultados
(Jiménez, 2002).

Esta orientacion de investigacion implica
centrarse en la comprensidon de la
compleja naturaleza social, dando
importancia a la experiencia subjetiva.
En otras palabras, busca explicaciones
en el nivel de la conciencia individual y
sus interpretaciones dentro del marco
de referencia del participante, en
contraposicién al punto de vista externo
del observador sobre el fendmeno
(Rivas, 2015).

Beltran & Bernal (2020) sefialan que este
paradigma encuentra su justificacién en
las dimensiones y experiencias para
comprender el mundo, reconociendo la
influencia de aspectos histéricos,
culturales y sociales en la configuracién

de las subjetividades.

Para esto, el instrumento para la
recoleccién de datos seleccionado es la
entrevista semiestructurada, que
permite obtener las opiniones directas
de los sujetos de estudio y que, segun
Diaz et al. (2013), proporciona la libertad
y el orden necesarios para lograr los
objetivos establecidos respecto a los
temas a explorar. Ademas, se seguira la

sugerencia de De Toscano (2009) acerca

del relato unico, en el cual la persona

entrevistada tiene una Unica
oportunidad de interaccion
documentada.

En este caso, las preguntas estan
disefiadas con el propésito de identificar
los conocimientos y las capacidades de
los agricultores de las comunas de
Rengo y Codegua con respecto al riego
eficiente y asi desprender los factores
gue han favorecido o desfavorecido la
adquisicion de estos. Para estos efectos,
se entenderd por conocimientos a la
informacién adquirida a través de la
experiencia, estudio o aprendizaje, y por
capacidades como las habilidades

practicas y destrezas que los agricultores
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han desarrollado en relacién con el riego
eficiente.

En relacion con la muestra, es
importante sefialar que se ha optado por

n

un tipo de muestra considerado "no
probabilistico", dado que no se recurre
al azar al seleccionar a los participantes
que formaran parte de la muestra
(Argibay, 2009). Concretamente, se trata
de un muestreo "a propésito", en el cual
la eleccidn de la muestra se realiza segun
criterios especificos que responden a las
necesidades de la investigacion (Leén &
Montero, 2003). Ademas, este enfoque
es incidental, ya que la seleccion de la
muestra se permite "porque esta a
disposicion del investigador en un
momento determinado" (Pereda, 1987,
p. 127). Este ultimo criterio también se
ha denominado como "intencional,
opinativo o de convivencia" (Hernandez,
2014), ya que se seleccionan como
muestra aquellos casos que, segun la
percepcion del investigador, serdn mas
representativos, sin que esto implique
un sesgo. Esta muestra se determind a

partir de la técnica “bola de nieve” en la

gue el investigador sélo define al primer
entrevistado. Luego éste referencia a un
segundo, el segundo a un tercero, hasta
llegar a un total de 10.

En definitiva, la muestra considera 10
entrevistas a agricultores en 2 comunas
de esta regién cuya principal actividad
econdmica es la agricultura. El estudio
se efectud en las comunas de Codegua
(14.247 habitantes, superficie de 287
km?) y Rengo (64.313 habitantes,
superficie de 591,5 km2), cuyas
principales actividades econémicas son
la agricultura y ganaderia (Ministerio de
Agricultura, 2022a, 2022b).

A los individuos de esta muestra se les
aplicé una entrevista semiestructurada
(Anexo 2), previamente validada por
docentes de la Universidad del
Desarrollo, con el propdsito de obtener
los datos necesarios para responder al
Objetivo Especifico 1 (“Identificar los
conocimientos y competencias que
tienen los agricultores de la regién de
O'Higgins sobre riego eficiente”).
Respecto de la primera pregunta “éHas

escuchado el término “riego
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eficiente”?”, el 90% de los entrevistados
expreso haber escuchado el concepto de
riego eficiente, con afirmaciones tales
como: “En estos dias se escucha
bastante en nuestro sector” “Se ha
introducido con fuerza ese término”.
Estas  entrevistas, luego fueron
analizadas mediante la técnica de
“andlisis de contenido”, que implica una
transcripcion, categorizacion e
interpretacion de las respuestas de los
entrevistados (Taylor & Bogdan, 1994).
Los resultados de esta técnica luego
permitieron obtener los  datos
necesarios para responder al Objetivo
Especifico 2 (“Analizar qué factores han
favorecido o desfavorecido la
adquisicion de  competencias vy
conocimiento sobre riego eficiente para
los agricultores de la regidon de
O’Higgins”).

Cabe seialar que, durante estas
entrevistas, la participacion de los
sujetos de estudio se dio de forma
voluntaria, en todo momento guiada

con informacion fidedigna y sin forzar o

inducir a respuestas que no fueran las

gue ellos quisieran expresar. Al mismo
tiempo, con el fin de proteger su
identidad, se optd por un criterio de
confidencialidad, por lo que se
omitieron de este informe los datos
personales.

Finalmente, se respetd la decisiéon de
participar en este estudio y no se obligd
a ningun sujeto tanto a responder como
a finalizar la entrevista. Estas practicas,
gue se asumen al mismo tiempo como
criterios éticos y de rigor, se ven
reflejadas en la Carta de Consentimiento
Informado (Anexo 3) que cada uno de
los entrevistados debid firmar antes de
responder a las preguntas del

instrumento.
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4.4.

A continuacién, se

Resultados

presentan los

resultados de acuerdo con la secuencia

de preguntas

de la entrevista

semiestructurada. En este sentido, La

Tabla 1 resume los factores relacionados

a las competencias y conocimientos

hallados en las entrevistas realizadas a

los sujetos de estudio.

Competencias

Conocimientos

- Practicas Heredadas por
familiares

- Puesta en practica de
conocimientos obtenidos en
capacitaciones facilitadas
por el empleador

- Busqueda de conocimiento
de forma individual

- Capacitacion facilitada por
el empleador

Falta de Competencias

Falta de Conocimientos

- Falta de Recursos

- Falta de capacitacién por
parte del estado y por parte
del empleador

- Falta de motivacidn para
aprender de forma
individual

Tabla 1. Factores relacionados a las
competencias y conocimientos hallados en las

entrevistas.

Fuente: Elaboracion propia

Mas aun, a partir de la pregunta 2 “Qué
significa para ti un riego eficiente?”, el
100% de los

entrevistados dieron

respuestas cercanas a la definicidn
entregada por Salazar et al. (2023)3y por
la FAO (2021)* sobre riego eficiente,
tales como “Minimizar al mdaximo el
desperdicio de agua” (Entrevistado 5)
“Usar el agua justa de acuerdo con el
requerimiento de los  cultivos”
(Entrevistado 4) “Que existen formas de
riego y tecnologias de riego que
permiten asegurar a la planta solo lo que
cantidad de

necesita en agua”

(entrevistado 2), entre otras. Un
trabajador agricola expresd no conocer
lo que es el riego eficiente (pregunta N
1), pero infiri6 que significa “saber
utilizarla y no desperdiciar”
(Entrevistado 8).

En cuanto a la pregunta 3 “éHas recibido
algln tipo de capacitacién sobre lo que
es riego eficiente?”, el 70% de los
declaré haber

entrevistados nunca

3 De acuerdo con estos autores, el riego eficiente
corresponde a la relacién entre el agua utilizada
para el riego, y el agua absorbida por los cultivos.
4 Segln la FAO, el riego eficiente implica la
modernizar de los sistemas de riego y que sean

mas productivos y menos perjudiciales para el
medio ambiente.
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recibido ninguna clase de capacitacion
sobre el riego eficiente. De los tres
restantes que si recibieron capacitacién
sobre el riego eficiente (30%), dos de
ellos obtuvieron este aprendizaje a
partir de un interés personal debido a
que nunca recibieron ofrecimientos para
ser capacitados en relacién con el riego
eficiente, por lo que buscaron, de forma
independiente, la instancia para
aprender al respecto. Sélo uno de los
entrevistados recibe capacitaciones de
forma particular por su empresa, quien
educa a sus trabajadores con
capacitaciones y charlas sobre el riego
eficiente.

Respecto de la pregunta 4 “é¢Has podido
poner en practica lo que sabes sobre
riego eficiente?”, el 80% de los
entrevistados (8) expresé que si llevan a
la practica sus conocimientos (sean
formales o informales) sobre riego
eficiente. De estos, siete de ellos lo
hacen regando los campos en horas
especificas del dia, en las que se
aproveche mejor el recurso del agua.

Sélo uno de ellos aplica el riego por

goteo. El 20% restante de la muestra
declar6 que nunca han puesto en
practica el riego eficiente.

Ante la pregunta 5 ¢COmo has aprendido
lo que sabes sobre riego eficiente? / éLo
gue sabes de riego eficiente lo has
aprendido de forma personal e
independiente? / ¢ha recibido
ayuda/capacitacion por parte del
ministerio con respecto al riego
eficiente?, las respuestas recibidas
fueron variadas, ya que un 20% de los
entrevistados aprendié de forma
personal e independiente diferentes
formas de regar eficientemente. Un 60%
aprendid mirando a compaferos de
trabajo o a familiares que si sabian.
Justamente, en este sentido, el
entrevistado 8 sefala que “son
conocimientos de infancia vivida en sitio
agricola con mi familia”, mientras que el
entrevistado 4 expresd que “lo aprendi
de mis compafieros de trabajo y mi
padre” y el entrevistado 5 admite que lo
aprendid “mirando a mis vecinos

parceleros”. Un 10% aprendié de forma

independiente mirando documentales
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en diferentes medios audiovisuales vy el
otro 10% gracias a capacitaciones y
charlas de su empleador.

Sobre las respuestas entregadas en el
marco de la pregunta numero 6
“iConsidera que lo que sabes sobre
riego eficiente podria ayudar en el
ahorro de agua?”, el 80% de la muestra
expres6 que si siente que los
conocimientos que tienen les ayuda en
el ahorro de agua. Por otro lado, el 20%
no se siente del todo seguro de que sus
conocimientos sean de ayuda. En
algunas de las entrevistas se indica que,
a pesar de sentir que los conocimientos
si pudieran ser de ayuda, muchas veces
“la dificultad estd en el financiamiento
de estas funciones” (entrevistado 1), o
“No podemos colocarlos en practica”
(entrevistado 3), o que les afecta “no
poder tener mas aspersores para regar
en las mejores horas” (entrevistado 4) o
gue se necesita “mas apoyo ministerial y
mas facilidades para implementar pozos
profundos”.

Ante la pregunta 7 “éCudles crees que

son los factores que han tenido

relevancia en que lo que sabes si te
ayuda en el ahorro de agua?”, un 30% de
los entrevistados aborda la sequia como
un factor decisivo, ya que les permite
colocar en practica los conocimientos
alcanzados. Al respecto, los
entrevistados 7 y 8 son enfaticos,
mencionando que el factor
determinante es “la sequia que afecta al
planeta en general” y que “el factor
principal es la ausencia de agua por
acequias y falta de lluvias que afecta al
pais en los ultimos 13 afios”,
respectivamente. Otro 30% advierte que
la preocupacién y dedicacidn por el buen
manejo de las aguas ha sido vital para
poder aplicar los conocimientos. En este
sentido, el entrevistado 5 indica que
para él “los factores mas relevantes son
la constancia y un buen manejo vy
aprovechamiento, las aguas, ser
ordenado en los turnos”. Otros factores
mencionados corresponden al valor que
se le da a las capacitaciones a lo largo del
tiempo vy al desarrollo del sector
exportador que ha obligado a prestar

mas atencidn a la implementacion de
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estas técnicas. Un 20% de los
entrevistados no respondid6 a la
pregunta.

Respecto de la pregunta 8 “iCuadles
crees que son los factores que han
tenido relevancia en que lo que sabes no
te ayuda en el ahorro de agua?”, el 40%
de los entrevistados asegura que lo que
impide colocar en practica los
conocimientos asociados al riego
eficiente es, justamente, la falta de agua,
aungue advierten diferentes causas para
esta carencia: “riego sin medidas de

I"

control” (entrevistado 3) “los constantes
y repetitivos cortes de agua”
(entrevistado 7), “las construcciones de
viviendas en  predios agricolas”
(entrevistado 8). Por otro lado, un 30%
se inclina por una falta de formacion
complementaria y otro 30% lo hace por
falta de condiciones técnicas como
“falta de un sistema de
almacenamiento” (entrevistado 1) “falta
de aspersores” (entrevistado 4).

Finalmente, ante la pregunta ¢éQué
apoyo necesitas o te gustaria recibir

para ahorrar mas agua?, mas alla de la

percepcion general en torno a la idea de
que, efectivamente, se requieren mds
apoyos dadas las caracteristicas criticas
del fendmeno, existe una
heterogeneidad respecto de cémo
deben manifestarse estos apoyos, ya
que un 40% demanda capacitaciones,
otro 30% indica que la clave es una
articulacion y la organizacién politica
gue tenga por objetivo entablar didlogos
y negociaciones con las autoridades que
reivindiquen el derecho al agua
(entrevistados 6, 8 y 9), un 20% exige
respuestas directas desde el Estado
como “Subsidios estatales a la inversion,
implementacién y acompafiamiento”
(entrevistado 1) o “apoyo ministerial
mas en terreno y menos burocratico”
(entrevistado 5). El 10% restante no se
manifesto.

De esta forma, a partir de los datos
obtenidos para estas ultimas tres
preguntas, se infiere que los agricultores
si sienten que algunos conocimientos
podrian ser de ayuda, pero al mismo

tiempo sienten que no existen los
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recursos ni el financiamiento para

ponerlas en practica.

4.5. Discusion

De acuerdo con los resultados recogidos
en el trabajo de campo, la mayoria de los
agricultores si estan familiarizados con la
expresion “riego eficiente”. No es un
término desconocido para ellos y
reconocen que existen formas de regar
minimizando la pérdida del recurso del
agua. Sin embargo, la mayoria de ellos
no ha recibido ninguna clase de
capacitacién o aprendizaje formal al
respecto. Basicamente, lo que saben al
respecto es gracias a conocimientos y
cultura generales, no porque -a pesar de
ser agricultores en una crisis climatica-
tengan preparaciéon formal para
enfrentar de manera efectiva la sequia
en la que se encuentra la region en la
que trabajan.

Lo que la mayoria de ellos han puesto
en practica hasta ahora, carece de
preparacion formal y actualizada para
mejorar el uso el recurso del agua y, de

hecho, la preparacion que tienen

proviene mayormente de lo aprendido
observando a familiares y vecinos. Esto
es importante ya que solo un pequefio
porcentaje  de los  agricultores
entrevistados ha sido activo en la
busqueda de tales conocimientos. Sin
embargo, estos agricultores que
demuestran un mayor dominio de las
diferentes técnicas de riego, ninguno ha
podido poner en practica lo aprendido,
es decir, en este caso especifico existe
el conocimiento, pero no se han podido
desarrollar las competencias. Dentro de
la muestra, sélo un 10% de los
entrevistados fueron capacitados y han
debido poner en practica lo aprendido.
Con respecto a los factores que han
propiciado  este  escenario, los
agricultores necesitan capacitaciones
para mejorar la proporcién entre el
agua utilizada y el agua captada por las
plantaciones. La mayoria de ellos no
tienen los recursos ni el conocimiento
para obtener estas capacitaciones de
forma independiente. Mas alla de que
ellos tengan los conocimientos, de

todas formas, necesitan algun tipo de
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apoyo econdmico para poder poner en
practica lo aprendido, ya que ellos no
cuentan con estos recursos por si
mismos para aplicarlos en sus campos y
plantaciones.

Por otro lado, existe una resistencia
proveniente de las personas, por la cual
pueden sentir que no es necesario
aprender o hacer las cosas de una forma
diferente a la que ya conocen y han
practicado por afios ellos mismos y sus
familias. Como sefiala Vallejos (2018)
algunas veces los usuarios prefieren
seguir haciendo lo mismo sin mucho
cambio, y existe la tendencia a creer en
que, si no se ha roto, no necesita
reparacion. Por esto, también se infiere
una falta de motivacion intrinseca para
seguir aprendiendo y mejorando por
parte de los agricultores, quienes estan
acostumbrados a ahorrar agua regando
en las horas del dia en que esta no se
evapore y asi no se pierda. Esa practica
engloba la mayoria de las competencias
que dicen tener los agricultores. La

mayoria de los entrevistados

comentaron no poseer preparacion
formal para enfrentar la mega sequia.
Existen otros trabajos a nivel nacional
que examinan el papel de Ia
capacitacién en los programas de riego
en Chile (Durston, 2005; Madarquez,
2017; Pizarro et al.,, 2021), donde se
realizaron analisis estadisticos de
acuerdo con encuestas a agricultores de
una zona donde se evaluaron las
alternativas que existian y el nivel de
participacion de acuerdo con las
capacitaciones. Los resultados
mostraban que los agricultores que han
adoptado estos programas de riego
tienen una mayor eficiencia en el uso
del agua y una mejor productividad,
donde concluyen que la capacitaciéon es
una estrategia importante para
promover la adopciéon de practicas
sostenibles de riego en la agricultura
(Pizarro et al., 2018)

El préximo paso es entender por qué los
entrevistados no tienen esta
preparacién de acuerdo con sus propias
apreciaciones. Comentarios como “No

he recibido ayuda de entidades
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regionales” (entrevistado 3), “No he
tenido ayuda del ministerio”
(entrevistado 6), “Conocimiento de
familia, no ayuda del estado”
(entrevistado 8), dan evidencia de que
estos agricultores sienten que el Estado
no ha provisto medios y herramientas.
Los entrevistados explicitan que
también es importante contar con los
recursos econémicos para implementar
las técnicas que puedan aprender, ya
que no les sirve de mucho saber y tener
capacitaciones al respecto si no podran
ponerlas en practica por falta de
recursos. Otro factor para considerar es
la falta de motivacién personal por
aprender mas sobre riego eficiente por
parte de los agricultores.

Entonces, éPor qué los agricultores no
buscan aprender de forma
independiente? De las entrevistas
realizadas, es posible que algunos
agricultores puedan sentir que no tiene
sentido buscar ese aprendizaje si—como
se menciond anteriormente— después
no se podrd poner en practica por falta

de recursos. Algunos entrevistados

mencionaron que su aprendizaje se dio
de forma personal, por un interés propio
de aprender sobre riego eficiente.
Algunos de ellos buscaron aprender
sumandose a capacitaciones, otros
viendo documentales, entre otros. El
factor comun de la mayoria ha sido el
interés nacido de forma independiente
de mejorar sus condiciones de trabajo.
Por ultimo, una pequeiia parte de la
muestra ha aprendido sobre riego
eficiente gracias a las capacitaciones y
charlas sobre riego eficiente facilitadas
por su empleador.

Al margen de este Ultimo factor, se
desprenden otros que se pueden
observar a modo de sintesis a través de

la Tabla 2:
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FACTOR

CARACTERISTICA

de riego

Preparacién de operadores

Operadores a cargo del regadio carecen de
preparacién adecuada para afrontar la megasequia
en la regién de O’Higgins

de riego eficiente

Informacion sobre técnicas

Agricultores locales no cuentan con informacion
suficiente sobre técnicas de riego eficiente debido a
la escasez de agua

Escasez de agua

La region de O’Higgins experimenta escasez de
agua, un insumo basico para el mantenimiento de
los campos agricolas

Inversiodn en sistemas de
riego tecnificado

El costo de inversion en sistemas de riego
tecnificado intraprediales es elevado, alrededor de
15 millones de pesos por hectarea

Costos de operacion en
sistemas de riego

Los sistemas de riego tecnificado intraprediales
presentan altos costos de operacion

Sistemas de
almacenamiento

La ausencia de sistemas de almacenamiento
dificulta la programacién del riego de acuerdo con
la demanda

Relacion riego vs oferta

La programacion del riego se realiza de acuerdo con
la oferta, que es variable y depende de la cantidad
de lluvia en invierno

Turnos de riego

La oferta estd condicionada a los turnos de riego
dentro de los canales, lo que afecta la disponibilidad
de agua para los agricultores

Oferta durante el afio

La oferta es variable durante el afio y se ve afectada
por factores no controlables por el productor

Tabla 2. Desafios y factores clave en la
gestion del riego ante la megasequia

en la Regidn de O’Higgins
Fuente: Elaboracion propia
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Como se observa en la Tabla 2, la regidn
de O'Higgins enfrenta una desafiante
megasequia, exacerbada por la falta de
preparacion de los operadores de riego
y la escasa informacién sobre técnicas
eficientes entre los agricultores locales,
sefialadas por ODEPA (2017). Esta
problematica se intensifica con los
elevados costos de inversidn y operacién
de sistemas tecnificados,

aproximadamente 15 millones de pesos

por hectarea, segun Marquez (2017).

Ademas, la carencia de sistemas de
almacenamiento agrava la situacién, ya
gue la programacion del riego actual se
basa en la oferta, dependiente de
factores incontrolables como la lluvia
invernal. La Tabla 3 revela Ia
complejidad de la gestidon del agua en la
regidon, destacando la necesidad de
estrategias integrales para enfrentar la
megasequia.

Se pueden definir 3 brechas importantes
las cuales se deben abordar para realizar
un cambio significativo en la
problematica presentada en este

trabajo de investigacion: falta de

implementacién tecnoldgica, subsidios
insuficientes y falta de un programa de
capacitacién regional, que son descritas
a continuacion:
a. La implementacion tecnoldgica:
En la agricultura, la
implementacidon de tecnologias
es necesaria para complementar
las estrategias utilizadas en la
actualidad a través de
herramientas  que puedan
minimizar las pérdidas por
evaporacion de agua desde el
suelo y el uso sustentable del
recurso (Soto et al., 2019; Ibarra,
2022).
En este caso se requiere adecuar
y desarrollar técnicas que
permitan una produccién
equivalente en calidad vy
cantidad, con un volumen de
agua de riego reducido que,
como sugiere Melgar (2021), sea
por medio de una red de
Inteligencia Artificial (1A) u otros
métodos de control de riego,

mediante la integracién de
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sensores inalambricos,
informacién climdtica e
imagenes satelitales.

Esta informacién permite
avanzar en optimizar el uso de
agua en los cultivos,
manteniendo la calidad del
producto final en la cosecha. La
inteligencia artificial aplicada en
el campo agricola debe permitir
conocer el estado de un cultivo,
la cantidad de malezas o crear
capas con las zonas mas secas y
humedas para ajustar al maximo
la dosis de riego necesaria del
cultivo y dentro de una misma
parcela.

La posibilidad de recoger,
almacenar y procesar en tiempo
real datos y cruzarlos
automaticamente con, por
ejemplo. informacién
relacionada con los precios de las
materias primas, la evolucién del
mercado o las previsiones
meteoroldgicas permitiria una

optimizacién en el manejo de los

recursos hidricos y los procesos
de riego, ademas de una mayor
disponibilidad del recurso hidrico
“aguas abajo” para otros
usuarios.

En Chile la empresa chilena
Agrosat estda dedicada a |la
creacion, desarrollo e
implementaciéon de  nuevas
tecnologias de informacion para
el sector agropecuario. Uno de
sus proyectos es el servicio de
GEOCENSUS (Mundoagro, 2021),
el cual ofrece una aplicacién de
Geomarketing que permite
identificar y clasificar cultivos
utilizando imagenes satelitales
con el fin de determinar Ia
superficie, de manera
georreferenciada, de cultivos
gue tengan algun interés del
usuario y asi poder obtener
informacién mas exacta y
actualizada de la distribucién y
superficie asociada a este.

Actualmente este servicio se esta
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llevando a cabo en cultivos de
avena.

Otro ejemplo de implementacién
tecnoldgica es la que realiza la
empresa Aguacontrol, la cual se
dedica a dar soluciones de riego
inteligente en base a tecnologia
de control, gestiéon de riesgos y
flujos de agua (Aguacontrol,
2023).

Actualmente en la regidon de
O’Higgins se encuentran
trabajando con la productora
agricola UCUQUER, la cual se
ubica en la localidad de Litueche,
realizando monitoreos de
caudal, energia eléctrica vy
control de movimientos de agua
en el rio Rapel (Ucuquer, 2023).

Estos ejemplos, también tienen
una  correlacion a  nivel
latinoamericano. El paradigma
AgTech ha experimentado un
notable desarrollo en Argentina
y Uruguay en la dltima década,
impulsado por emprendimientos

basados en tecnologias

disruptivas a nivel global. Estas
empresas ofrecen servicios a lo
largo de la cadena agropecuaria
mediante plataformas digitales,
mejorando la competitividad y
mitigando el impacto ambiental
en la produccion agricola-
ganadera. Caracterizadas por
capacidades tecnoldgicas
avanzadas, estos startups
combinan dreas agrondmicas
con ciencias de la computacion,
destacando la importancia de la
inteligencia  artificial y la
automatizacion en el desarrollo
de algoritmos y servicios
digitales. La internacionalizacion
ha sido una tendencia, con
empresas argentinas logrando
rapidamente operar en
mercados internacionales vy
superando el 50% de sus
ingresos. Este nuevo paradigma
no solo refleja la innovacién
tecnolégica, sino también Ia
necesidad de un ecosistema

sélido, impulsado por
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incubadoras, aceleradoras y
politicas publicas que fomenten
el crecimiento y la adopcién de
estas tecnologias en el sector
agropecuario (Bisang et al.,,
2022).

Subsidios  insuficientes: La
segunda brecha que se observa
es que, a pesar de haber
subsidios por parte del estado
para financiar proyectos, como el
Bono de Riego INDAP que incluye
una bonificacion de $32.000.000
de pesos por obra y $2.450.000
por individuo (ODEPA, 2023) o
los concursos asociados a la Ley
de Fomento al Riego y Drenaje
N°18.450, que puede bonificar
hasta un 90% del costo total del
proyecto para acceder a
infraestructura y sistemas de
riego tecnificado (CNR, 2023),
estos no son suficientes para
cubrir las consecuencias de la
sequia sobre todo en la zona

central del pais.

INDAP es una de las instituciones
gubernamentales que esta
encargada de manejar los
programas de financiamiento
para el rubro agricola en el pais,
ofreciendo, como se observo,
diferentes apoyos econémicos a
la pequefia y mediana
agricultura, ademas de
diferentes tipos de créditos
otorgados a las personas que
tengan proyectos que necesiten
apoyo financiero, los cuales
estan especificados en su pagina
web.

Independiente de lo anterior, de
todas formas, se hace necesaria
la creacion de un programa
regional de subsidios, el cual
identifique de forma mas precisa
y con datos en tiempo real las
necesidades de cada regién,
logrando alianzas estratégicas
con las juntas de vigilancia
comunales y fomentando el uso

eficiente del agua de acuerdo
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con la necesidad de cada
comunidad.

Para lograr esto, también se
requieren transformaciones en
los estilos de gobernanza. Un
ejemplo de estos cambios estd
representado por el
extensionismo  agricola que
consiste en la existencia de
extensionistas o  delegados
regionales que trabajan
directamente con agricultores
para entender sus necesidades y
transmitir esa informacién a las
autoridades responsables
(Rendodn et al. 2015). Con esta
medida, que ya se aplica en
paises como Estados Unidos,
Brasil, Kenia y Australia, los
proyectos de inversiéon, ya sean
individuales o grupales, se
distribuyen de una forma mas
eficiente y abarcan una mayor
cantidad de personas que se
encuentran en el rubro agricola
(Landini & Gallardo, 2021), las

cuales en algunos casos se han

visto relegadas, ya sea por falta
de informacion, por una escasa
difusion por parte de las
autoridades y por falta de
inversién inicial de los pequenos
y medianos agricultores, debido
al poco ingreso que perciben y
las inversiones que deben
realizar en insumos para
mantener sus campos.

Dentro de las entidades
gubernamentales existentes,
INDAP es la encargada de
entregar las herramientas
econdémicas, con el fin de
mejorar el uso del recurso suelo
y agua, para asi apoyar a los
pequenos y medianos
agricultores en las diferentes
técnicas de riego existentes. Para
esto cuenta con programas de
financiamiento los cuales deben
ser distribuidos para todas las
regiones del pais. Recientemente
se realizé un avance significativo
en cuanto a los recursos

aprobados para la regién de
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O’Higgins, ya que INDAP estd
convocando a un concurso
llamado “operacién Temprana
2023” el cual realizara
financiamientos de programas
de riego interpredial y que se
extiende a todas las regiones del
pais. Estos consisten en
cofinanciar sistemas de riego por
goteo, aspersiéon y microjet,
obras de drenaje, instalacién de
biofiltros, inversién en sistemas
gue utilicen energias renovables
no convencionales, entre otras,
lo cual es un avance para poder
abarcar las necesidades que se
han presentado en la regién
debido a la situacién climatica
actual (Vasquez, 2022).

Falta de un programa de
capacitacion regional: La tercera
brecha observada es la falta de
un programa de capacitacién
regional, el cual recoja las
necesidades de cada comunidad
en cuanto al cambio climatico y

riego eficiente, tomando en

cuenta un constante
asesoramiento técnico, ya sea
practico y tedrico. Para lograr
esto se debe trabajar en
conjunto con las diferentes
asociaciones agricolas de cada
region y comunas las cuales se
vean afectadas por la falta de
agua, ya sea con difusiones
masivas en medios de
comunicacion rurales v
regionales como diarios,
programas de radio y centros de
vecinos, integrando las juntas de
vigilancia comunales las cuales
deberdn apoyar en la entrega de
informacién al momento de que
existan llamados por parte de la
autoridad competente para los
diferentes cursos o charlas
referentes a riego eficiente y
técnicas de riego.

La idea de este programa
regional de capacitacion es
obtener datos de cada necesidad
que puedan presentar los

pequenos v medianos
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agricultores para asi preparar el
material que a ellos realmente
los pueda ayudar en sus campos
de cultivo, ya que las condiciones
climdticas son variadas entre las
distintas comunidades. Hasta
ahora los proveedores de
tecnologias de riego son los que
han proporcionado cierta
capacitacion a una pequefia
parte de los pequefios y
medianos agricultores. Esto se ha
dado debido a que las empresas
gue proveen este tipo de insumo
han realizado capacitaciones lo
cual brinda un valor afadido en

el servicio de post venta.

Actualmente en el mercado existen
varias organizaciones no
gubernamentales que ofrecen cursos y
asesorias. El Centro de Informacién de
Recursos Naturales (CIREN), SENCE vy
Chile Agricola son los principales
estamentos gubernamentales que
ofrecen capacitaciones y cursos en

materias agricolas, pero no alcanzan a

cubrir la necesidad real que hay en la

region debido a la extensién de los
impactos criticos que genera la
megasequia, lo cual dificulta de gran
manera el avance que se pueda tener en
materias de sustentabilidad, cambio
climatico y técnicas actuales de riego
inteligente.

Las autoridades a cargo de apoyar el
rubro deben jugar un rol importante de
acompafiamiento, asesoria técnica vy
evaluacién permanente, donde la
dificultad mayor se encuentra en la
forma de financiamiento de esas
funciones. De acuerdo con o
mencionado por los agricultores no
existe una inversiéon importante por
parte de la autoridad para ensefiar la
aplicacion de técnicas de riego eficiente
en las comunas donde se realiz6 el
estudio de investigacidon ni tampoco la
infraestructura necesaria para
implementarla.

Segln las entrevistas realizadas en
terreno se puede concluir que, a pesar
de que sélo un 30% de los entrevistados
declara haber sido, de una u otra forma,

existen conocimientos sobre riego
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eficiente que se construyen a partir de la
transmisién informal y la puesta en
practica. Sin embargo, cabe sefialar que
el 70% restante, que nunca ha recibido
ningun tipo de capacitacion,
conocimiento  académico ni las
herramientas para obtener mas
informacién acerca del riego eficiente,
considerando los impactos evidentes y
potenciales de la sequia, igualmente lo
requiere con urgencia.

Asi, se torna evidente la falta mayores
incentivos, subsidios especificos vy
acompafamiento continuo de las
autoridades competentes en el tema
para que la gran mayoria de agricultores
con capacidad de autogestion, ya sean
pequefios o medianos, puedan

incorporar esa inversion a sus procesos

productivos.
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5. Conclusiones

Frente a la pregunta de investigacidn, ¢ Cudles han sido los factores claves en la obtencién
de conocimientos y competencias de los agricultores de la regién de O’Higgins sobre
riego eficiente? Y el objetivo propuesto para este trabajo, consistente “caracterizar los
factores influyentes en la existencia de competencias y conocimientos en riego eficiente
en los agricultores de la regidén de O’Higgins para afrontar la megasequia en la zona”, es
posible afirmar que, A través del andlisis de datos recopilados en entrevistas, se logré
identificar patrones significativos que arrojan luz sobre la situacion actual en relacion con
el riego eficiente en la mencionada regidn, ya que los resultados revelaron que, aunque
el 90% de los agricultores esta familiarizado con el término "riego eficiente", la mayoria
carece de capacitacién formal, dependiendo en su mayoria de conocimientos informales
transmitidos por familiares y vecinos. Lo anterior cobra ain mas relevancia considerando
que, a pesar de la falta de formacidn, el 80% de los agricultores practica el riego eficiente
en cierta medida. Al mismo tiempo, se identificaron desafios significativos, como la falta
de recursos econémicos y la resistencia al cambio.

En este sentido, también se identificaron tres brechas significativas. En primer lugar, la
falta de implementacién tecnoldgica resalta la necesidad urgente de adoptar sistemas
avanzados, como la inteligencia artificial, para optimizar el uso del agua. A su vez, la
brecha de subsidios insuficientes subraya la limitacién de los recursos actuales para
combatir los efectos de la sequia, requiriendo una revisién y fortalecimiento de los
mecanismos financieros. Por ultimo, la carencia de un programa de capacitacién regional
destaca la falta de preparacidn de los agricultores ante el cambio climatico y técnicas de
riego eficiente, enfatizando la necesidad de un enfoque integral que promueva la
formacidn continua y la asesoria técnica.

Para esto se proponen soluciones integrales. La implementacion tecnoldgica, respaldada
por hallazgos que evidencian la eficacia de sistemas como la inteligencia artificial en la

gestion del riego, destaca como una estrategia clave. La mejora y ampliacién de
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subsidios, basada en los desafios especificos encontrados, es esencial para proporcionar
recursos suficientes y afrontar la sequia. Ademas, se propone el establecimiento de un
programa de capacitacién regional adaptado a las necesidades locales, aprovechando los
conocimientos actuales y la disposicion de los agricultores hacia la formacién. Estas
propuestas, respaldadas por los resultados que indican la demanda vy la disposicién de
los agricultores, buscan cerrar las brechas y fortalecer la resiliencia de la agricultura
frente a la megasequia en la region de O'Higgins.

Respecto de su contribucién, se entiende que, desde una perspectiva practica, los
hallazgos de esta investigacidon ofrecen valiosas aportaciones para abordar la crisis de
megasequia en la region de O'Higgins. Al identificar las carencias en los conocimientos y
competencias sobre riego eficiente, se establece una base sélida para la implementacidn
de soluciones concretas. Las propuestas derivadas, como la introduccién de tecnologias
avanzadas y la mejora de los subsidios, se presentan como herramientas practicas para
mejorar la eficiencia hidrica en la agricultura regional. Este enfoque pragmatico no solo
apunta a cerrar brechas especificas, sino que también busca impactar positivamente en
la resiliencia de la comunidad agricola ante las condiciones climaticas extremas.

Por otra parte, también se piensa que existe una contribucién tedrica, en la medida en
gue esta investigacion contribuye al campo del manejo del agua en la agricultura y la
adaptacion al cambio climatico. Al examinar en detalle los factores que influyen en la
adquisicion de conocimientos sobre riego eficiente, se proporciona una comprension
mas profunda de los desafios enfrentados por los agricultores en contextos de sequia.
Este enfoque tedrico ofrece insights valiosos para disefiar politicas y estrategias a nivel
regional y nacional. Asimismo, al proponer soluciones especificas basadas en evidencia
empirica, la investigacién puede inspirar futuros estudios y enriquecer el corpus tedrico
sobre practicas sostenibles en la agricultura frente a crisis climaticas.

Desde una perspectiva tedrica, la investigacion contribuye al campo del manejo del agua

en la agricultura y la adaptacidén al cambio climatico.
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7. Anexos

Anexo 1. Reporte de Plagio
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Anexo 2. Entrevista semiestructurada

Preguntas Libres

En esta primera parte plantearé preguntas que puedes responder abiertamente y
relatar experiencias o ejemplos para aportar mayores detalles:

¢Qué significa para ti un riego eficiente?
¢Has recibido algun tipo de capacitacion sobre lo que es riego eficiente?

¢Has podido poner en practica alguna vez lo que sabes sobre riego eficiente?

P w N

éComo has aprendido lo que sabes sobre riego eficiente? / i Lo que sabes de riego

eficiente lo has aprendido de forma personal e independiente? / ¢Ha recibido

ayuda/capacitacion por parte del ministerio con respecto al riego eficiente?

5. ¢Considera que lo que sabes sobre riego eficiente podria ayudar en el ahorro de
agua?

6. ¢Cudles crees que son los factores que han tenido relevancia en que lo que sabes
Si te ayuda en el ahorro de agua?

7. ¢éCudles crees que son los factores que han tenido relevancia en que lo que sabes

NO te ayuda en el ahorro de agua?

8. ¢Qué apoyo necesitas o te gustaria recibir para ahorrar mas agua?

Preguntas Finales

En esta segunda parte y final, te haré preguntas para reconocer informacion
demografica:

. Sexo:

. Edad:

. Formacidn/estudios:

J Organizacion;

J Nombre (Solo para mi orden personal por entrevistas):
Fecha
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Anexo 3. Carta de consentimiento informado.

Uunh

Universidad del Desarrollo
Facultad de Ingenieria

Encargado de la investigacion: Julio Nifio de Zepeda Cuevas

Yo ,

RUT , declaro quese me ha explicado que mi participacion en el
estudio sobre los factores influye en las competencias y conocimientos que tienen los agricultores
de la region de O'Higgins sobre riego eficiente, es de caracter libre y voluntaria y que pretende
aportar al conocimiento, sin que esto implique un beneficio econémico para ninguna de las partes.

Dicha participacion consiste en responder a una entrevista semiestructurada que tiene por
propodsitos:

- ldentificar los conocimientos y competencias que tienen los agricultores de la regién de
O'Higgins sobre riego eficiente.

- Analizar qué factores han favorecido o desfavorecido la adquisicién de competencias y
conocimiento sobre riego eficiente para los agricultores de la region de O’Higgins.

La investigacidon vinculada a esta participacién tiene como objetivo general el “Caracterizar los
factores influyentes en la existencia de competencias y conocimientos en riego eficiente en los
agricultores de la regién de O’Higgins para afrontar la megasequia” y forma parte de la tesis para
optar al grado de Magister en Gestién de la Sustentabilidad de la Universidad del Desarrollo.

Asimismo, declaro que se me ha informado sobre los posibles beneficios, riesgos y molestias
derivados de mi participacién en el estudio, y que se me ha asegurado que la informacién que
entregue estara protegida por el anonimato y la confidencialidad y que, ademds, se me ha aclarado
que puedo retirarme de esta entrevista en el momento en que asi lo estime conveniente y que
cualquier grabacién o registro que haya emergido de esta entrevista no podra ser utilizada bajo
ninguna causal.

Por lo tanto, como participante, acepto la invitacidn en forma libre y voluntaria, y declaro estar
informado de que puedo solicitar los resultados de esta investigacion si asi lo deseo.

Santiago, a de de 2023

Firma Participante Firma Investigador
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