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Del lat. symphonia
1. (f) Conjunto de voces, de instrumentos, o de ambas cosas, que suenan acordes a la vez
2. (f) Cualidad de lo que suena junto en armonia

(indica falta o carencia (cualidad (i-ia) de sonido)
de alguna cosa
material o inmaterial)

unidad definida por el minimo de sonoridad
Carente o exento de perceptible a una distancia determinada.

(S/f). Dechile.net http:/etimologias.dechile.net/?sinfoni.a
(S/f). Rae.es https:/dle.rae.es/sin

7.



AGRADECIMIENTOS

Quisiera agradecer a todas las personas quienes participaron
en este proceso, a mis profesores guias Jonathan y Catalina por
apoyarme con mis ideas durante el proyecto. Agradecer a todas
las personas sordas quienes fueron parte fundamental para el
desarrollo y creacidon de este trabajo. A mis amigas y a mi mama
por ser un pilar fundamental y darme la posibilidad de ser una
profesional junto con su apoyo durante toda mi etapa académica.g



ABSTRACT

La informacion y el entretenimiento que proporciona la musica

no es accesible para todos los miembros de la sociedad actual. Los
discapacitados auditivos o hipoacusicos se encuentran excluidos de
los beneficios y efectos de la musica en el desarrollo humano, donde
precisan mayor informacion para comprender las diferentes variables
musicales y los beneficios transmitidos por la musica. El proyecto
informa sobre un estudio que investiga un posible enfoque en cuanto
a la reinterpretacion y visualizacion de la musica como un nuevo
lenguaje visual para la comprension de la comunidad sorda para asi
fomentar una comunidad social inclusiva para todos.
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SIN-FONIA se ubica en tres ejes fundamentales y nace tras
detectar la relacion del fendmeno musical con la comunidad
hipoacuUsica donde se ve a la musica como un elemento
multimodal que trasciende de de lo sonoro donde se involucra la
importancia de la imagen, las sensaciones tactiles, la percepcion
y conceptualizacion del movimiento como algo fundamental al
fendmeno sonoro-musical que acerca a las personas a traves del
énfasis de la sensorialidad y visualidad



Introduccion

Mientras tengamos nuestros sentidos,
aungue sea uno de ellos, tenemos

al menos la posibilidad de acceder

a lo que nos hace sentir hnumanos y
conectados”

(B.J. Miller, 2015)

BJ Miller. (6 de abril 2016) Lo que realmente
importa al final de la vida. Mayor Magazine

Nos encontramos inmersos en un mundo lleno de
sonidos, vivencias y experiencias, donde cada instancia
vy aprendizaje es fundamental para nuestro desarrollo,
desempeno y actuar en la sociedad, la cual, se encuentra
en continuo crecimiento y cambio. Pero (Es esta
una sociedad adaptada para todo tipo de personas?
Considerando los diferentes tipos de discapacidad desde
la movilizacion, audicion o vision? Nos hemos preguntado
;ComMo se sienten estas personas dentro de la sociedad?
¢ Estd la existencia de un disefo responsivo y acorde a sus
necesidades? Por lo que cabe preguntar ;Como podemos
involucrar estos dos mundos? Para hacer parte a un
grupo social el cual ha sido excluido, con el fin de generar
conciencia y sentido de pertenencia en la sociedad actual
para comprender su forma de ver y sentir el mundo.

La audicion es uno de los sentidos que Mas usamos para
desenvolvernos en el mundo que nos rodea. Como la
mayoria de las personas contamos con este sentido, todo
lo que disefamos, hacemos y construimos Nno toma en
cuenta a las personas que no lo tienen.

Las personas con discapacidad auditiva entienden vy
se desempefan en el mundo de una forma distinta a
las personas oyentes. Aqui es donde entra en cuestion

la importancia del disefo inclusivo, donde no
se debe separar a los “sin discapacidad” de los
“discapacitados” porque debemos disefar espacios
y experiencias a los que todos puedan acercarse.

Ya que, la discapacidad puede ser enfrentada
por cualquier persona en cualquier momento de
la vida. Sea de manera permanente o temporal,
a medida que envejecemos dependemos cada
vez mas del disefo universal y accesible en que
él podamos desarrollarnos para poder maniobrar
y seguir disfrutando de espacios y fuentes de
entretenimiento.

En el caso de la pérdida auditiva contamos con
diferentes tipos de patologias que condicionan
la interaccion del sujeto con el mundo. No solo
€s0, SiN0 que una persona gue ha nacido sorda se
va a desenvolver distinto que otra que perdid la
audicion en la vejez.

Por lo que cabe destacar la importancia de crear
conciencia y entender la importancia de generar
espacios accesibles que atiendan las necesidades
de todos.




Sin-fonia cuestiona la musica como una variable
condicional solo de caracter auditivo y motiva a |la
buUsqueda de nuevas formas de reinterpretacion musical
visual a través de otros sentidos.

Por medio de |la incorporacion de un nuevo lenguaje
visual mediante una reinterpretacion del lenguaje
ritmico-musical dentro de una experiencia inmersiva
Mmulticultural-sensorial accesible para todos. Donde se
llevo a co-construir nuevos sentidos en la comprension y
creacion de la experiencia musical como una dinamica de
resignificacion cultural



Justificacion del Proyecto

Siempre he tenido un gran interés por la musicay sus efectos en diferentes ambitos. La reaccion
de las personas al escuchar canciones de su interés o presenciar conciertos y experiencias
enriquecedoras junto con todos los sentimientos y emociones que estas brindan y generan en
el cuerpo. La conexion o vinculo que la musica genera entre las personas junto a todo el acceso
cultural entregado por medio de un arte auditivo que nos brinda multiples beneficios en el ser
humano. Por lo que me pregunte acerca de las personas que carecen de este sentido ;Coémo
serian capaces de disfrutar y sentir la musica al igual que nosotros? ;Coémo pueden llegar a
sentirlo por medio de los otros sentidos?

Propésito

Proponer la integracion y vinculacion de la comunidad sorda con la
comunidad oyente mediante la variable musical. Permitir a la comunidad
hipoacusica otra manera de sentir y experienciar la musica.

Pregunta de investigacion

;Como podriamos generar experiencias musicales multimodales
inmersivas para promover la inclusion social?

20.

Objetivos

Objetivo General

Investigar y disefar un nuevo enfoque que permita la reinterpretacion vy
visualizacion de la musica para la comprension de la comunidad sorda, con la
finalidad de fomentar una comunidad social inclusiva para todos

Objetivos especificos

Realizar una investigacion exploratoria sobre las necesidades y caracteristicas de la comunidad
sorda en relacion a su comunidad, su relaciéon con la musica vy la percepcion sensorial

Identificar las variables fundamentales de la muUsica para generar una expe-
riencia multimodal inmersiva inclusiva

Disefar una experiencia inmersiva para las personas con discapacidad auditiva
gue a través de la estimulacion musical visual, permita dar respuesta a nuevos
conocimientos y formas de integracion social

21.



Problematizacion

La actual desconexion existente entre el mundo de los
oyentes y no oyentes donde existe una carencia del
disefio inclusivo en la sociedad actual, que cumpla y
satisfaga las necesidades de todos ha generado cierta
discriminacion social para la comunidad sorda al no
comprender su modo y estilo de vida. Donde la falta
de entendimiento de la discapacidad auditiva se ve
vinculada a la invisibilizacion de la cultura sorda en la
sociedad actual lo que ha provocado una exclusion
social generalizada.

La audicion es uno de los sentidos que mMas usamos
para desenvolvernos diariamente en el mundo que
nos rodea. Como la mayoria de las personas contamos
con este sentido, todo lo que diseflamos, hacemos vy
construimos No toma en cuenta a las personas que no
lo tienen. Por lo que cabe preguntar ¢Alguna vez nos
hemos preguntado cémo seria vivir en un Mmundo sin
sonidos? ¢Sin escuchar el ruido de los péjaros, el viento,
la risa o las olas del mar? ;Sabemos como es la forma
de ver, sentir e interpretar el mundo para las personas
con problemas auditivos?

20% de la poblacion adulta (+2.836.818 personas) en
Chile presenta algun tipo de discapacidad.

La Organizacion Mundial de la Salud estima que para el
2050, +900 millones de personas padeceran una pérdida
de audicion. Existen 712.00 personas con discapacidad
con algun grado de pérdida de audicion, de ellas se

estima que 179.268 personas presentan sordera total. Sin
dejar de lado que, una persona gque nacié sorda se va a
desenvolver distinto que otra que perdié la audicion en
la vejez. Esta discriminacion generalizada ha provocado
que la comunidad sorda haya sido privada de ciertos
beneficios, experiencias y actividades esenciales para su
desarrollo humano, desempefio, actuar y participacion
social en el mundo. Lo que se ve reflejado en dificultades
de comunicacion y alteraciones emocionales, generando
un deterioro en las personas y repercutiendo en secuelas
dentro de su desarrollo social y cognitivo.

Este grupo social pertenece al colectivo que menor
interés manifiesta frente a términos musicales. Donde
actualmente la musica para sordos constituye un gran
tema de interés académico para saber cual es el rol que
ocupalamusicaenlaculturasordajuntoconlaampliacion
de este lenguaje.

Por este motivo, Sin-fonia motiva a nuevas formas de
interpretacion musical visual para entregarles a esta
comunidad social, sentido de pertinencia en la sociedad
mediante la entrega de nuevos conocimientos, al
permitirles sentir parte para asi formentar una comunidad
social inclusiva. Ya que al comprender su modo y estilo de
vida seremos capaces de generar consciencia y empatia
con todas las comunidades para poder generar espacios y
experiencias accesibles para todos.

23.



Metodologia_l

La investigacion realizada tuvo un alcance
cualitativo, debido a que se buscod obtener
informacion y analisis de datos por parte de
personas hipoacusicas. Para ello se realizaron
estudios basados en los métodos cualitativos y
cuantitativos.

En primer lugar se realizd un estudo etnografico
enfocado a grupos de personas sordas para
determinar variables de su comunidad y cultura,
conocer su cosmovision e interpretacion de la
musica luego una investigacion bibliografica, la
cual fue accesible mediante fuentes y ofrecida
por organizaciones como el Ministerio de
Desarollo e Inclusion e intérpretes. Lo cual fue de
fundamnetal importancia para conocer todos los
aspectos involucrados dentro de la comunidad
sorda y su historia.

Esta metodologia tuvo el propdsito de promover
la creacion de procesos creativos para disefar
soluciones a problematicas del mundo. Donde
se elaboraron planes de acciéon y actividades para
la implementacion de las distintas fases dentro
del proceso creativo. Algunas de las tematicas
trabajadas fueron: Reconocer la identidad de la
comunidad hipoacusica, su historia, principales
caracteristicas, diferencias, deseos y su lenguaje
viogestual. Aplicar el pensamiento de disefo
para abordar problematicas actuales como la
discrminacion generalizada junto a la falta de
recursos para personas con discapacidad en la
sociedad, donde existe una carencia del disefo
inclusivo que cumpla las necesidades de todos.
Junto con reconocer e identificar los parametros
fundamentales de una obra musical, para la
creacion de un lenguaje musical inclusivo para
posibilitar la igualdad de condiciones para
ambas comunidades. Mediante un enfoque
metodologico dividido en cinco etapas que
se centra en dar a conocer las necesidades y
problematicas de nuestro usuario

DESCUBRIR

PROTOTIPAR

AR

(S/f) Design Thinking en espanol. Designthinking.es.
https://designthinking.es/inicio/index.php



Metodologia_2

Otra metodologiaquefue partedel proceso para
la etapa de analisis del usuario e investigacion
en profundidad, para asi comprender el mundo
de ver y sentir el mundo de las personas con
discapacidad auditiva fue la Metodologia
Compass. La cual se caracteriza por un plan de
disefo metodologico centrado y planteado en
el usuario para mejorar su calidad de vida.

Esto quiere decir, descubrir e identificar sus
necesidades, habitos, costumbres y lenguaje
para asi lograr generar soluciones acorde a sus
necesidades y problematicas

Esta metodologia fue de gran utilidad para
comprender el mundo de la comunidad sorda,
como se diferencian de la comunidad oyente
y cuales son sus caracteristicas principales
identitarias que lo representan como una
comunidad.Juntoconentender sucosmovision,
su lenguaje y origen de su discapacidad.
Todo este capitulo de la investigacion se logrd
mediante la realizacion de entrevistas para
asi, lograr conocer y comprender mas en
profundidad a las personas con problemas
auditivos y sus conocimientos musicales. ;Qué
significa para ellos la musica?

A esta metodologia se le decidid agregar otra
variable para poder comprender a nuestro
usuario que es la de la empatia, ya que,
mediante la empatia seremos capaces generar
consciencia con todas las comunidades,
su contexto y barreras. Donde es de gran
importancia para el desarrollo del proyecto
lograr empatizar con ambos mundos junto
con lograr cierta identificacion, caracteristicas,
sentimientos y deseos de ambas comunidades
para cumplir nuestros objetivos.

Pontifica Universidad Catdlica Valparaiso (13 de agosto
2020) Metodologia Design Thinking. CIDSTEM. https://
cidstem.cl/docentes-participan-junto-a-cidstem-en-dialo-
go-internacional-sobre-metodologia-design-thinking/



Estado del Arte

Distintas organizaciones como la subsecretaria
de Desarrollo Regional y administrativo
(SUBDERE), la Organizacion de las Naciones
Unidas para la educacion, la ciencia y la cultura
(UNESCO) sumado a planes de Desarrollo
Turistico (PLADETUR) han realizado estudios
con el fin de buscar soluciones que aborden la
inclusion social.

Ya que, el fortalecimiento de la identidad vy la
consideracion delos actores de una comunidad
son procesos que aportan construyendo las
bases sociales, culturales y politicas para el
desarrollo y proyectos futuros en comun. Como
un elemento base colectivo y dinamizador
comun para el desarrollo

El reconocimiento de la diversidad de
necesidades, historias, rasgos socio-culturales
y actores presentes en cada comunidad son
los elementos necesarios para una vision Mmas
integral y coherente acerca del desarrollo que
se puede generar.

Laimportancia de reconocer la heterogeneidad
social y cultural (denominar a la sociedad como
un grupo social compuesto por personas con
caracteristicas diferenciadas) entre las personas

28.

para fomentar una sociedad mas accesible e
inclusiva. Donde la musica es considerada un
arte eminentemente auditivo cuya forma de
expresion se materializa a través del sonido. En
los Ultimos afnos surgieron estudios que reforman
la consideracion de esta y la defienden como un
fendmeno multimodal que trasciende lo sonoro,
donde se involucra la importancia de la imagen
(Platz & Kopiez, 2012; Thompson, Graham & Russo,
2005) la relevancia de las sensaciones tactiles
(Malamud-Kessler, Estanol-Vidal, Ayala-Anaya,
Senties-Madrid & Marco, 2014) vy la percepcion
y conceptualizacion del movimiento  (Soria-
Urios, Dugue & Garcia-Moreno, 2011) como algo
consustancial al fenédmeno sonoro-musical.

A lo largo de la historia, las personas sordas son
el colectivo que menos interés manifiesta en
términos musicales. Pero, en la actualidad la
musica para las personas sordas constituye un
tema de interés académico creciente (Schraer-
Joiner,2014) y que se ocupa del rol que desempena
la musica en la cultura sorda (Darrow and Loomis
1999, Darrow 2007) o la ampliacion del lenguaje
musical hacia aspectos hapticos y motrices
(Nanayakkara, Taylor, Wyse, & Ong, 2009)

La musica es un fendmeno Mmul-

timodal gue permite acercar a las
personas a travées del énfasis de |a
sensorialidad

SENADIS, Ministerio de Desarrollo Social, Gobierno de
Chile (Noviembre, 2013) Politica Nacional para la inclusiéon
social de las personas con discapacidad 2013-2020
Universidad nacional de Colombia (19 enero 2018) Anélisis
del discurso multimodal https:/mwww.redalyc.org/jatsRe-
p0/219/21958430007/html/index.ntmll



Estado del Arte

A partir de diferentes estudios se encontraron como resultado
estudios de tecnologias y soluciones miradas a partir del disefio

Silencio A.C.:

30.

iEscanea aqui!
Siquieres saber
mdads

Subpac:

iEscanea aqui!
Si quieres saber
mas

___Touched Echo:

EFEE
:

iEscanea aqui!
Siquieres saber
mdads

Asociacion sin fines de lucro, es una
fundacion que nace con el propdsito de hacer
incluyente el entretenimiento para sordos
e hipoacusicos a través de experiencias
sensoriales con tecnologias de accesibilidad.
Junto con el compromiso de concientizar
a la poblacion joven sobre los riesgos de la
pérdida auditiva por ruidos excesivos

Es un dispositivo de audio inmersivo de
mochilas vibrotactiles creado para enriquecer
las experiencias sonoras de profesionales de
la musica. Convierten las ondas sonoras en
vibraciones a través de membranas vibro-
tactiles donde se maximiza la sensacion fisica
de las frecuencias graves. Donde el usuario
debe colocéarsela como si fuera una mochila
normal, esta debe ser conectada a un equipo
de audio para disfrutar de la experiencia o en
conciertos y experiencias musicales

Instalacion de conduccion dsea. A través de
la conduccion 6sea (tecnologia desarrollada
para dispositivos auditivos) Se transmiten
sonidos de las ciudades que fueron
devastadas en el bombardeo de alfombra de
1945 en la 2da Guerra Mundial. A través de los
brazos de los visitantes cuando apoyan sus
codos en la balaustra y sostienen sus oidos
cerrados. Varios conductores de sonido en
la barandilla envian sonidos de aviones y
bombas explotando a través de vibraciones
hacia el oido interno: Es completamente
silencioso a menos que toques la barandilla.

___ASL Music Videos
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Hay tarimas para discapacitados motrices,
pero los sordos estabamos segregados. Por-
que la primera cosa de la que carecemos es
del derecho a la musica”.

Maria Laura Lépez, Fundadora de Silencio A.C.

=5

iEscanea aqui!
Siquieres saber
mas

Desde hace anos que en los conciertos se colocan
tarimas para discapacitados motrices, pero la ver-
dad es que los sordos habiamos estado segregados.
Porque la primera cosa de la que carecemos es, jus-
tamente, del derecho a la musica, un derecho que
debiera ser universal por los efectos emocionales y
psicolégicos que produce”, asegura Maria Laura,

[y
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iEscanea aqui!
Siquieres saber
mads

“ La musica también se siente, no sélo se escucha.
Con las frecuencias graves, el cuerpo vibra. Una
persona hipoacusica o sorda se vuelve mas sensi-
ble a este tipo de estimulos sensoriales. Para no-
sotros, un concierto es una experiencia multisen-
sorial: percibimos cuando vibra el suelo, cuando la
gente aplaude o brinca, cuando la musica sube o
baja de volumen”

Maqueta Aragon:

iEscanea aqui!
Siquieres saber

(S/f) Silencio AC. http:/silencio.info/

Mendoza Lucia (5 de noviembre 2020) Accesibilidad a la comunica-
cién. https:/aptent.es/mochilas-vibradoras-subpac/

Hill, C (16 de octubre 2008) Touched echo, una forma de escuchar la mas
historia de las ciudades. https:/www.tuexperto.com/2008/10/16/tou-

ched-echo-una-forma-de-escuchar-la-historia-de-las-ciudades/

_Fundacién Kumelen:

Dedicado a la creacion de musica accesible
para las personas sordas y con problemas
de audicion a la comunidad. Ofrece videos
de canciones populares , en el lenguaje de
seflas americano. Esta campafa tiene como
objetivo hacer que la musica también sea
disfrutada por las personas con discapacidad
auditiva, ademas de brindar reconocimiento,
y para dar reconocimiento a las personas
sordas, como parte activa de una sociedad
incluyente. Pese a no escuchar o tener
alguna discapacidad auditiva, la musica se
puede volver un lenguaje universal.

Proyecto musical para sordos, es una
iniciativa artistica y educativa enfocada en
acercar el contenido de las canciones a la
comunidad sorda chilena para incentivar
el acercamiento y comprension de
lenguas de sefias chilena a la comunidad
oyente. A ftravés de interpretaciones de
canciones del panorama musical chileno
y latinoamericano se pretenden generar
vinculos, comprension y aprendizaje de la
cultura y formas de comunicacion entre
personas

Realizacion de maqueta con tecnologia
haptica que permite la comprension de
personas con discapacidad auditiva vy
visual gracias al uso de braille, botones,
relieves, texturas y sonidos que les otorgan
la posibilidad de conocer, recorrer y asistir
al campus de la facultad de estudios
superioresde Aragon. Un importante avance
y desarrollo en politicas de inclusion social.

lluminet:

iEscanea aqui!
Siquieres saber

mas

Feel the music:

E ]

iEscanea aqui!
Siquieres saber
mdas

iEscanea aqui!
Siquieres saber
mas

Es una solucion tecnolégica que traduce
el sonido en luz. Esta creada por sordos a
través de su propia experiencia musical.
Esta tecnologia es capaz de traducir a
imagenes visuales el sonido. El sistema
interpreta el sonido (tono, ritmo vy
volumen) y los convierte en luz a través de
la tecnologia LEDs. La luz es el lenguaje, la
forma de comunicacion. Esta solucion es
ideal también para eventosy espectaculos
en los que se desea que el sonido vy la luz
interactuen.

Conciertos de musica pensados para ser
experimentados por ninos sordos a traves
de todos los sentidos. Los niNos se sitdan
en el centro de la orquesta, perciben
las vibraciones, tocan los instrumentos,
dirigen a los musicos, y ven la musica.

(Music:Notlmpossible) Utiliza la tecnologia
de la empresa Vibrotextil, transforman
los sonidos graves, medios y agudos en
vibraciones. Y, a través de un arnés y de
elementos textiles en munecas y tobillos,
esas vibraciones son transmitidas al
cuerpo que, a su vez, las interpreta de
forma ritmica y melddica




Music visualization Project

Este proyecto estudia las posibilidad de ayudas
técnicas que favorecen la visualizacion sonora
por medio del uso de tecnologias. Las barras se
desplazan por la pantalla mientras se reproduce la
musica. Su posicién en la pantalla indica su tono.
Las notas mas altas son las que se encuentran en
la parte superior, las notas mas bajas se encuentran
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en la parte inferior junto con su sincronizacion
entre si. los diferentes colores denotan diferentes
instrumentos, voces, material tematico o tonalidad.
Donde cada vez que esta suena su color se ilumina
para demostrar su connotaciéon musical de una
pieza clasica y su instrumentacion
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Music visualization Project

Las notas se representan en circulos cuyo
tamano corresponde a la longitud de la nota
que estan conectadas secuencialmente por
lineas. Cuando suena la nota el bucle de cada
bola se separa de su contornoy avanza hacia la
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notasiguiente. Basado en el modelo de circulos
de quintos donde cada tono se denota como
un circulo. El tamafio de los circulos muestra el
“oeso” del tono (nivel dindmico de la cancha)
para demostrar acordes y tonalidades
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Fractal Trees

Fue un proyecto de matematicas
desarrollado en Processin, utilizando Java
y Python. El cual, toma los datos de Fast
Fourier Transformation Matrix el cual
analiza los datos de un MP3 de musica
que son utilizados para construir estos

“arboles fractales” con una variedad de
disefios diferentes determinados por las
ondas sonoras que interpreta la matriz.
Al entender como se creaban los datos
utilizados. Compuesto por diferentes
variables para diferencias la musica
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(S/f) Varun Narayanswamy Fractal music visua
https:/vwwyvakanar.com/fractal-music-visua
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Itunes Music Visualization

Proporciona visualizaciones basadas en el
analisis de forma de onda de la entrada de
audio por medio de corrientes de luz en
movimiento basandose en la magnetosfera.
Donde cada visualizacion es una simulaciéon
de particular cargadas que se mueven
segun la fuerza de su carga magnética
cambiando segun la entrada de audio. Al
cambiar la amplitud la visualizacion es mas

elaboraday llena de particulas, las diferencias
de frecuencia son representadas por el
tamano de estas. Sin embargo, el resultado
es visualmente agradable pero no es muy
informativo,ya que laseleccién de parametros
visuales (color, forma y movimiento) que
cambian en asociacion con la entrada de
audio es arbitraria - ]
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Clavilux, Thomas Wilfred

Fue un instrumento silencioso por medio la gue un organo de tubos genera sonido Cada
del cual se podian crear “sinfonfas visuales” tecla tiene 100 posiciones lo que ofrece una gran
Permitia a una persona crear y realizar variedad de combinaciones de color y formas.
composiciones. El clavilux tiene tres Esta “musica” o notacion se escribe en cifras
teclados y una recamara de luz triple que se Sobre un pentagrama de cinco lineas, con tres
corresponden respectivamente con el talado pPentagramas unidos donde el acorde de color
y el arca de viento de un romano de tubos. Se representa con tres cifras, por ejemplo: “40-35-
El teclado tiene unas teclas de disco que se 60"y el movimiento de las teclas prescritas a las
mueven hacia y desde el operador generando posiciones indicadas en la escala de numeros del
colores y formas, casi de la misma forma en teclado genera la figura deseada.

R R R T
IR EETTE L AEERE
ti“’,ﬂ y ¢ "”i"

la Fresta (10 di-
e, 1992) https/
toidis.org/clavilux/
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Los contenidos hablados trazan la relacién de la musica y la comunidad sorda como
un quehacer socio-estético e intercultural mediante la reinterpretacion y utilizacion
de diferentes estimulos junto construccion de sentidos para la comprension y creacion
de la experiencia musical. Esta a su vez no conectara en el hacer artistico sino que se

proyecta como dindmica de resignificaciéon cultural.
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Marco Teorico

El presente trabajo de investigacion tiene como
ejes fundamentales la busqueday creacion de un
sistema visual- sensorial, dentro del mundo de la
comunidad sorda mediante la implementacion y
reinterpretacion del lenguaje musical por medio
de una experiencia de caracter multimodal
inmersiva e inclusiva para todas las comunidades.
Todo lo anterior dentro de y para la participacion
de nuevosactoresde lasociedad paraasifomentar
una comunidad social inclusiva mediante la
conexion de ambos mundos

Los contenidos trazados en el siguiente proyecto
se desarrollan en torno a las politicas de inclusion
social y desarrollo de la comunidad sorda en
ambitos del acceso cultural, entretenimiento vy la
experiencia para hacer parte a esta comunidad
social la cual ha sido excluida de la sociedad
actual debido a sus limitaciones.

En primera instancia, se presentan todos los
antecedentes que aportan informacion vy
referentes histdricos acerca de la discapacidad
vy las barreras de contexto que obstaculizan
la participacion del individuo en la sociedad
junto a las nuevas politicas de inclusion social.
En segundo lugar se enfoca en la descripcion
detallada que informa acerca de la cosmovision
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sorda, identificando sus costumbres y habitos.
Identificar los distintos tipos de sordera existentes
que varian segun el tipo de lesion, grado, la
localizacion donde se encuentra y el momento en
que se produce (Cuales son sus repercusiones?
y ¢Como afecta esto a cada individuo? Junto con
resaltar el futuro de la hipoacusia.

En tercer lugar veremos los antecedentes
que fundamentan y sustentan la correlacion
existente entre el lenguaje musical y la
comunidad sorda ;Cuales son las diferentes
formas de interpretacion? ;Cuales son los
beneficios de la musica? Junto con identificar
sus variables o parametros fundamentales para
la representacion de géneros musicales, para
asi poder generar una experiencia acorde a sus
necesidades mediante la estimulacion musical
y la importancia de los sentidos. Al integrar la
importancia del diseno de visualizacion de data
para la creacion de la representacion visual.

Por ultimo, veremos los efectos de la sinestesia,
el color y su vinculacion los  sonidos, la
importancia de la percepcion tactil en personas
con discapacidad auditiva y la importancia de la
haptica e interfaces vibrotactiles para enriquecer
la experiencia
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Discapacidad en Chile

¢Qué es la discapacidad?

SENADIS, Ministerio de desarrollo social y familia
(2015) Estudio Nacional de la dicapacidad
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La convencion internacional sobre los derechos
de las personas con discapacidad (CDPD)
celebrada en 2006 por la Organizacion de las
Naciones Unidas, definié la discapacidad como
‘el resultado de la interaccion entre los déficits
de la persona y las barreras del contexto, ya sean
fisicas o de la actitud” Es decir, la discapacidad se
entiende como una realidad bio-psico-social en
la que influyen tanto los déficits de las personas
como los obstaculos de su contexto.

La discapacidad es un fendmeno complejo que
refleja una interaccion entre las caracteristicas
del organismo humano vy las caracteristicas de
la sociedad en la que vive. Puede entenderse
como toda restriccion o ausencia (producto
de una deficiencia) de la capacidad de realizar
una actividad en la forma o dentro del margen
considerado normal paraelser humano Puede ser
temporal o permanente, reversible o irreversible.

La CDPD no apunta a definir la discapacidad en
cuanto tal, dado que lo considera un concepto en
constante evolucion. Por este motivo, define el
concepto de “persona con discapacidad” (PcD),
marcando una diferencia clara entre lo que se
entiende por “deficiencia” y “discapacidad”, dos

ideas que no son idénticas

Las“deficiencias’ (fisicas, intelectuales, sensoriales
o psicosociales) son una caracteristica o diversidad
funcional de la persona y no corresponden a las
causantes de la discapacidad como un fenémeno
ensi.Deacuerdo conla Clasificacion Internacional
del Funcionamiento, de la Discapacidad y de
la Salud, presentada en 2001, las personas con
discapacidad “son aquellas que tienen una o
mas deficiencias fisicas, mentales, intelectuales
o sensoriales y que al interactuar con distintos
ambientes del entorno social pueden impedir
Su participacion plena y efectiva en igualdad de
condiciones a las demas”.

En la linea de la CDPD, la Ley Chilena 20.422
que establece normas sobre igualdad de
oportunidades e inclusién social de personas
con discapacidad, define a una persona con
discapacidad como aquella que teniendo una
o mas deficiencias fisicas, mentales, sea por
causa psiquica o intelectual, o sensoriales, de
caracter temporal o permanente, al interactuar
con diversas barreras presentes en el entorno,
ve impedida o restringida su participacion
plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de
condiciones con las demas.
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Personas (11.7%) tienen discapacidad leve a moderada.

1082 QK5

Personas (8.3%) tiene discapacidad severa.

N BAT DT

Se encuentra en situacion de dependencia.

119 7160 N1&

(41,2%) Cuenta con la asistencia de otros para la
realizacion de actividades basicas

121415104

(42,8%) Participa en el mercado laboral

2 810 343

Se encuentra desempleado o en cesantia

(57,2%) Se encuentra inactivo.

1114 KKQ 474

39,3%) Tiene empleo, de los cuales, el
73,9% tiene contrato a plazo indefinido,
mientras que el 26,1% tiene a plazo fijo.

Lopez, MJ; Fundacion de Inclusion laboral, ConTRABAJO (9 de sep-
tiembre 2021) La discapacidad y sus cifras en Chile https://fundacion-
contrabajo.cl/blog/cultura-inclusiva/discapacidad-en-chile/
Elaboracion propia



Barreras de contexto

Algunos de los factores que obstaculizan la participacion y
el desarrollo de las personas. Dentro de la realizacion de las

actividades de la vida diaria y en su desempeno social son:

BARRERAS ACTITUDINALES

Son las-mas comunes yzcontribuyen al desarrollo-de otro
tipo de barreras. Lostejemplos tipicos corresponden..a
estereotipos en dos quese da por hecho que-las persoras
condisgapacidad No estan.sanas, que tienen mala calidad
de vidagisetc. En esta categorfa también se incluyen los
prejuicios y la discriminacion:

BARRERAS FISICAS

Se“tefiere o todo obstaculo epsgentorno estructural que
difiedlte, impida o bloguee €lFdesplazamiento o acceso de
una persona a un espagio=Por.ejemplo, locomocion publica
sin rampas, ascefsores o espacios para sillas de ruedas,
televisiomgsiBMimterprete de lengua de senas o subtitulos,
etc.

BARRERAS COMUNICACIONALES

Son las—que “enfrentan- personas cuya discapacidad se
relaciona=con la audieidn, el habla; la lectura, la escritura-o
el entendimientomsque, por lo tanto, utilizan mecanismos
altermativos pafaileomunicarse. Estas barreras se pueden dar
a diario, tartto en los medios de comunicacion como en las
relaciones sociales,yse manifiestan en letras ilegibles, sénidos
Inaudiples, ausencia.de subtitulos o frases extremadamente
largas y complejas deleer.

BARRERAS SOCIALES

Son*las'condiciones sociales en-las cuales-las personas
nacen, crecen, viven .aprenden, trabajan y envejecen.
Estas pueden generar barreras para las personas con
discapacidad principalmente por la vinculacion que existe
entre discapacidad y pobreza.

1, Fundacion de Inclusion laboral, ConTRABAJO. (9 ai

Pluralismo y Multiculturalismo:

Heterogeneidad social y cultural

La importancia de la diversidad presente en el mundo donde coexisti-
mos en una sociedad desde la diversidad de género, sexual, etaria hasta la
discapacidad. Donde los efectos de la coexistencia de distintas culturasy
diversidades hace necesario abarcar la discriminacion, como las medidas
y acciones que se han propuesto desde diferentes disciplinas y entornos
para permitir una convivencia armonica que respete y valore las diversi-
dades

Es fundamental el valor de la diferencia como un elemento enriquecedor
de la sociedad. Donde se rige a partir de parametros como la integra-
cion social, asimilacion cultural y la segregacion racial. Este respeto a la
diversidad cultural de la interaccion de una o varias culturas se someten a
valores comunes basicos como el nucleo principal que debe ser respeta-
do por todos para asi generar una convivencia armoniosa dentro de esta

Flores Vega, M., Espejel Mena, 1, & Hernandez Diaz, A
M. (2008). Conciliar el pluralismo y el multiculturalismo
https:/fredalyc.org/articulo.0a?id=67602221

heterogeneidad social

scapaci

a
2fia, por JUSEin de 2016) httpsi/
V-5, 0G7Zj7cfR8
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Un nuevo enfoque para la inclusion social:

cQué organismos regulan la discapacidad en Chile?

El siguiente capitulo especifica la relevancia de
esta investigacion poniendo en contexto estudios
realizados en nuestro pais que buscan soluciones
para la inclusion social. Donde se debe permitir
construir el conocimiento y mejorar la compresion
de los procesos de inclusion como parte esencial
de los diferentes ambitos del desarrollo humano

“Hasta que todos los individuos de una sociedad
no se encuentren plenamente integrados en ella
no puede decirse que sea una sociedad civilizada”,
dijo el fisico Albert Einstein en una frase que nos
pone a reflexionar dentro del dmbito del disefio
inclusivo y accesible para todos

El SENADIS o Servicio Nacional de Ia
Discapacidad fue creado por mandato de la Ley
20.422 que establece normas sobre igualdad de
oportunidades e inclusion social de personas
con discapacidad. Esta normativa fue publicada
en el Diario Oficial el 10 de febrero de 2010. La
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mision del SENADIS es promover el derecho a la
igualdad de oportunidades de las personas con
discapacidad, formentando su inclusion social y
contribuyendo al pleno disfrute de sus derechos.
Ademas, busca eliminar cualquier forma de
discriminacion fundada en la discapacidad, a
través de la coordinacion del accionar del Estado
y la ejecucion de politicas, programas e iniciativas
gue contribuyan a mejorar la calidad de vida de
las personas con discapacidad.

Acreditacion de la Discapacidad: Certificar una
situacion de discapacidad permite al portador de
la Credencial de Discapacidad acceder a distintos
beneficios y contar con una base legal para exigir
adaptaciones de accesibilidad.

La discapacidad no es una caracteristica de la
persona, sino que se construye socialmente: es el
resultado de la interaccion de los déficits de las
personas con las barreras del contexto.

Lopez, MJ; Fundacion de Inclusion laboral, ConTRABAJO (9 de septiembre 2021) Orga
nismos regulatorios en Chile https:/fundacioncontrabajo.cl/blog/cultura-inclusiva/dis
capacidad-en-chile/#:~text=discapacidad%20y%20pobreza - %C2%BFQU%C3%AI%20
organismos%20regulan%20la%20discapacidad%20en%20Chile%3F social%20de%20
personas%20con%20discapacidad
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La importancia de los sentidos

Los sentidos se han desarrollado en los seres vivos
como los instrumentos que sirven para poder tener
una relacion o interaccidn con nuestro entorno.
Su propdsito se centra en recabar informacion
acerca del medio circundante para poder
sobrevivir. Fueron desarrollados para lograr captar
la informacion que se presenta en la naturaleza en
formas diversas. Dicha informacion se encuentra
basada en diferentes fendmenos fisicoquimicos.
Se podria decir que los sentidos son “sensores” que
fueron disefados para percibir de manera precisa
cierto tipo de informacion ante estimulos.

La importancia de los cinco sentidos se relaciona
con el hecho de que son los encargados de
percibir el mundo exterior, se encargan de reunir
informacion del exterior, interiorizarla y obtener
un aprendizaje. AQui entra en contexto el valor del
sistema nervioso y la estimulacion de la actividad
mental junto a su rol fundamental para lograr
transmitir toda la informacion que llega del exterior
para asi lograr una descodificacion sobre lo que
esta pasando a nuestro entorno.

Nuestros sentidos trabbajan en conjunto para darnos
una imagen completa de nuestras experiencias.
Aqui es donde entra a lugar el aprendizaje cuando
la mente es capaz de reunir la informacion de
todos los sentidos y hacer una conexiéon con un
aprendizaje pasado. La utilizacion de muchos
sentidos para adquirir informacion ayuda a que el
aprendizaje sea mas efectivo.

Sin la existencia de estos no podriamos desarrollar
nuestra vida como la conocemos, Podemos apreciar
la necesidad de los 6rganos de los sentidos cuando
llega a faltar uno. En este caso, intentamos sustituirlo.
Sin embargo, la pérdida de algun sentido en el caso
del hombre puede sobrellevarse sin la necesidad de
cuidados especiales.

Submodalidad

La vision se lleva a cabo gracias a la accion de los
0jos, los cuales captan la luz que refracta de los
objetos y la proyecta en la retina pasando por el
iris. Esta informacion generada para al cerebro
donde se forma la imagen

La importancia de la audicién para el hombre
donde éste capta las ondas sonoras transmitidas
en el aire, las cuales llegan al timpano y son am-
plificadas generado asi estimulos en el nervio au-
ditivo que envia sefales al cerebro para generar
asi si descodificacion y entendimiento

Se lleva a cabo gracias a las terminaciones ner-
viosas existentes en la piel. done podemos dis-
tinguir las diferentes temperaturas y texturas.
Junto con lograr identificar objetos que nos
rodean al tocar y palpar los objetos adquiridos
conciencia de ellos

En el caso del gusto los receptores de los diver-
S0s sabores que se encuentran en la lengua sir-
ven para detecta diferentes sustancias. Junto
con catalogar los elementos que pueden servir
de alimento
I

Es un medio indispensable para reconocer los dis-
tintos aromas existentes en el ambiente. Esto se
logra gracias a los receptores que captan quimi-
camente los elementos de la atmdsfera cuya infor-
mMacion es transmitida al cerebro

Cuando aprendemos formamos imagenes. Gra-
cias a nuestros sentidos podemos dar cualida-
des mas claras a nuestras imagenes. Esta reco-
pilacion de informacion y capacidad de describir
una imagen, percibir las cualidades de los soni-
dos (fuertes o suaves y de donde provienen) jun-
to con las diferentes temperaturas que experi-
menta el tacto o la percepcion del gusto u olfato
al diferir si este es agradable o molesto.

La importancia de los sentidos para el ser humano son funda-

mentales para su desarrollo y desenvolvimiento en la sociedad.
La carencia de uno de estos puede significar una mala calidad de
vida del individuo afectando dentro de diferentes ambitos tanto
en aspectos psicolégicos como cognitivos

guia de ayuda; La importancia
jos. https:/limportancia.org/

je los sentidos en el proc
|earn.ra.org/mod/page




Anatomia y Fisiologia Auditiva

¢Como funciona el sistema auditivo?

Nuestro sistema auditivo esta compuesto
por diferentes partes, las cuales  son
fundamentales para la interpretacion,
mensajes y sonidos del mundo que nos rodea.

Un oido sano es importante para la
comprension y participacion dentro de una
vida social sin problemas. Para conocer
la capacidad auditiva de nuestros ofdos
es importante conocer su anatomia vy
funcionamiento.

Para entender el funcionamiento de la
audicion es necesario entender que los
sonidos No son Mas que vibraciones invisibles
gque circulan en el aire. Son clasificados segun
la honestidad sonora, los cuales pueden tener
tonos altos, bajos, fuertes o débiles.

Las ondas sonoras detectadas por nuestro
sistema auditivo se traducen en mensajes
gue nuestro cerebro es capaz de interpretar.
Como la capacidad de detectar ondas sonoras
y la claridad del mensaje enviado al cerebro
dependen de nuestro sistema auditivo

El sistema auditivo se compone de cuatro
partes escenciales que trabajan entre si para
lograr percibir los sonidos de alrededor.

(S/f) Letelier Cz
cuela de Medic
(S/f) Stanford
stanfordchildrens.org/es/ /
do-90-PO5132#: %2

nerviof

Pabellon
Auricular

Crificio

auditivo

Oido Medio

los al oido interno

Conducto

Oido externo

Esta compuesto por el pabellén auricular , el
conducto auditivo externo y el timpano. La
funcion del pabelldn es recibir y localizar |a
direccion de los sonidos entrantes. Donde las
ondas sonoras atraviesan el canal auditivo y
llegan al timpano que comienza a vibrar des-
de alli el sonido llega al oido medio

artillo

Timpano

Situado entre el oido externo e interno. La conexion
entre las fibras y el martillo explica cémo las vibra-

ciones de la membrana dan lugar al movimiento de
la cadena oscilar, donde el martillo, yungue y estri-
bo amplifican las vibraciones del timpano llevand

Yungue

Ventana
Oval

Estribo

Ventana
Redonda

Trompa de
Eustaquio

Los huesecillos

Se encuentran dentro de la cavidad timpanica
una camara 6sea detras del timpano. Son los
huesos mas pequefos del cuerpo humano, co-
nectan el oido externo con el interno por medio
de la transmision de vibraciones del timpano.
Los nombres de los huesecillos se derivan de su
forma caracteristica

Caracol

Helicotrema

Escala Escala
Vestibular Media Timpanica

Oido interno

Es uno de los 6rganos sensoriales mas importan-
tes del hombre, regula el sentido del equilibrio.
Las vibraciones amplificadas por los huesecillos
auditivos llegan al oido interno a través del liqui-
do contenido en la céclea, donde se interpretan
los impulsos sonoros en iMpulsos Nerviosos para
procesarlos en sonidos comprensibles

*llustracion de elaboracion propia
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Hipoacusia o pérdida de audicion

La sordera o hipoacusia es una patologia
en aumento, la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) estima que de aqui al 2050 mas
de 900 millones de personas en el mundo
(una de cada diez) padecera pérdida de
audicion. La prevalencia de hipoacusia en
Chile segun la encuesta nacional de la salud
(ENS) 2009-2010 es de 32, 7%

Hablamos de hipoacusia cuando existe una
incapacidad total o parcial para escuchar
sonidos en uno o ambos oidos. En Chile,
grupos de adultos mayores (65 aflos 0 Mas)
esta patologia asciende a 52,4% segun la
ENS 2009-2010 siendo mayor la proporcion
de hombres (585%) en comparacion a
mujer (48%) La hipoacusia dificulta la
comunicacion, disminuye la actividad social,
produce alteraciones emocionales como
la depresion, disminuye el autocuidado
y genera deterioro cognitivo dentro del
desarrollo de las personas. Por lo que cabe
preguntar ;Como es el mundo para las

personas con problemas auditivos?

Los sordos conforman una comunidad con
una cultura propia, comparten una serie
de caracteristicas que difieren del grupo
oyente. Al tener un lenguaje visogestual
que les es propio, la lengua de sefias y una
serie de costumbres y valores surgidos de
su condicion. Como la manera de saludarse,
despedirse, felicitar, aplaudir, etc. También
constan de sus propias reglas en las
interacciones sociales, conformando clubes
y asociaciones donde comparten sus gustos,
interés y necesidades donde se permiten ser
y expresarse en toda su dimension.
Myklebust (1975, 21) expone una de las
mas antiguas y practicas definiciones de
sordera, la cual fue formulada por el Comité
de Nomenclatura de la Conferencia de
Ejecutivos de Escuelas Americanas para
sordos. Dicha definicion especifica que toda
aguella persona que carece de una audicion
funcional para la vida ordinaria es sorda.
Segun Lafon (1987, 9) hablamos del término
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sordera desde el momento en que el umbral
de audicion se eleva, es decir, un individuo es
sordo si presenta al menos 20 dB de pérdida
auditiva. Asi pues, Lafon (1987) afirma: “El
término sordera designa cualquier alteracion
de la percepcion de los sonidos sea cual sea
su grado. Todo el que esta afectado de ella
es sordo.”

Lasorderaesladiscapacidadmenosevidente,
pero sus secuelas son las que comprometen,
en mayor medida, el desarrollo superior del
ser humano y lo que nos distingue de otros
seres vivos, el lenguaje. Torres et al. (1995,
20) clasifican las sorderas segun: - Cantidad:
Leve o ligera (20-40 dB), Moderada (40-60
dB), Severa (60-90 dB), y Profunda (>90 dB).
- Cualidad: Hipoacusia de transmision, de
percepcion y mixta.

En Rodriguez et al. (2008, 19) se expone
que, en general, todas las personas cuyo
umbral de audicion supera los 20 dB. tienen
problemas auditivos, y dependiendo del
umbral de audiciéon que capte cada persona
presentaran distintas discapacidades
auditivas.

Desde hace décadas que los sordos han
sido discriminados a través del colonialismo
oyente, al no ser reconocidos ni valorados.
se les ha deshumanizado al no reconocer
su cultura ni su lengua ocasionando un
dano global y exclusion social generalizada.
Esta desconexion y falta de entendimiento
de la forma en que los sordos ven y sienten
el mundo es lo que ha producido una
desconexion del mundo de los “oyentes” con
los “no oyentes” al no comprender su modo
vy estilo de vida, lo que ha provocado una
exclusion de esta comunidad en la sociedad
actual

Lane, Hoffmeistery Bahan definen el mundo
sordo como “un grupo de personas con
caracteristicas comunes y una forma de vida
particular, quienes poseen conocimientos
de su mundo “y comparten experiencias de
lo que es ser sordo (Lane, H. et al, 1996)

No les gusta ser llamamos impedidos
auditivos, discapacitados o ser calificados
por lo gue no tienen, para ellos lo importante
es lo que son, personas eminentemente
visuales y lo que tienen para comunicarse:
Manos y cuerpo

Patologias generales

Contamos con diferentes tipos de patologias
gue condicionan la interaccion del sujeto con el
mundo. No solo eso sino que una persona que
ha nacido sorda se va a desenvolver distinto que
otra que perdio la audicion en la vejez.

Pérdida auditiva neurosensorial: Es causado
por el debilitamiento gradual de las células ci-
liadas en el oido interno que ya no procesan el
sonido correctamente. La edad y la exposiciéon a
ruidos intensos puede ser la causa. Los audifonos
pueden ser beneficiosos pero el problema suele
ser irreversible. Solo en algunos casos se puede
prevenir mediante un diagndstico precoz.

Pérdida de audiciéon conductiva: Es la condicion
en la que existe un obstaculo en la transmision
de ondas sonoras al receptor y a las estructuras
nerviosas. Puede haber pérdida parcial o total de
la audicion. Este suele ser un problema temporal
y tratable pero en algunos casos es posible que
se necesite audifonos o cirugia

Hipoacusia mixta: Es una pérdida auditiva en la
gue existen caracteristicas tanto de pérdida au-
ditiva transmision como neurosensorial. Las po-
sibles causas incluyen: malformacion o inflama-
cion hasta simples tapones de cera. Por lo tanto
los tratamientos pueden ser una combinacion
de operacion y uso de audifono, En algunos ca-
sos se necesitan implantes auditivos

Saludediciones (25 marzo 2016) Salud ediciones; Sordera: La
discapacidad sensorial que aisla de un mundo de sonidos https://
www.saludediciones.com/2016/03/25/sordera-la-discapacidad-sen-
sorial-que-aisla-de-un-mundo-de-sonidos/
ORL; Sociedad Chilena de Otorrinololaringologia; Hipoacusia una
patologia en aumento. httpsi//sochiorl.cliweb/post php?id=63
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Representacion de la pérdida de audiciéon a nivel global

+5%

De la poblacion mundial (466 millones de
personas) padece una pérdida de audicion
discapacitante y requiere rehabilitacion (432
millones de adultos y 34 millones de ninos).
Se calcula que en 2050 esa cifra superara los
900 millones (una de cada diez personas). En
la actualidad, 34 millones de nifios padecen
sordera o hipoacusia debida, en el 60% de los
€asos, a causas prevenibles.

La hipoacusia o discapacidad auditiva
representa una condicion prevalente en la
poblacion, la que afecta a un gran ndmero de
personas en el mundo, determinando distintos
niveles de discapacidad que van desde el
aspecto fisico hasta lo social y psicolégico. Su
origen puede ser diverso y conocer sus causas,
factores de riesgo y consecuencias asociadas
es de fundamental importancia para el
diagnostico precoz y tratamientos oportunos.
Segun estudios, se espera que la incidencia y
prevalencia de la hipoacusia aumente en forma
importante en los proximos afos debido al
fendmeno de transicion demografica a nivel
mundial. El tratamiento y enfoque de esta no
solo debe encargarse de su rehabilitacion sino
también en la variable educacional, social vy
cultural para la adherencia y obtener buenos
resultados. La salud auditiva en Chile es un
tema relevante para la salud publica de la
poblacion, ya que afecta a 1160.126 de personas
que padecen hipoacusia y que requieren de
audifonos para mejorar su funcionalidad. De
éstas, 2/3 son mayores de 65 afos.

En Norteamérica mas del 10% de la poblacion padece pérdida
auditiva, esta es una cifra en aumento, dentro de este porcentaje
la mayoria no utiliza audifonos. En un informe sobre la audicion
del 2021, la OMS calcula que en la region de las Américas, 217
millones de personas viven con algun tipo de perdida auditiva 'y
62,7 millones 0 6,2% presentan una pérdida de audicién al me-
nos de tipo moderado. Para el 2050 se estima que 332 millones
de habitantes de esta region tendria una perdida auditiva en
mayor o menor grado. Segun un estudio, la perdida de audicion
es cada vez mas comun entre los adolescentes y los nifos tanto
en Estados Unidos como en Canada, esto se debe al resultado
del aumento generalizado de los niveles de ruido de la sociedad.

Estudios realizados por el Instituto Brasilefio indican que 9,8 mi-
llones de brasilefios sufren una pérdida auditiva evidente, esta ci-
fra corresponde al 52% de su poblacién de la cual, 2,6 millones son
sordos y 7,2 millones tienen graves dificultades auditivas. En Costa
Rica tres ninos cada 1000 nacen con pérdida de audicion. En Ar-
gentina se estima que el 18% de las discapacidades existentes es
por causas auditivas, correspondiendo a 86,6 a dificultad auditiva
y a 13,4 a sorderas donde 1 a 3 de cada 1000 naciones presentan
algun grado de hipoacusia. La situacién en Colombia donde se cal-
cula gue 500.000 colombianos, es decir, el uno porciento de su po-
blacién padece problemas auditivos. En Peri la situacion aumenta
con un total de 14.4% de inscritos en el Registro Nacional con de
pérdida auditiva donde 43% son mujeres y el 57% hombres; la ma-
yoria jévenes entre 18 a 29 afos (22.3%). En Uruguay, segun el ulti-
mo censo de la poblacién el afio 2020 existen 120.000 personas con
problemas auditivos y mas de 30.000 con sordera severa o total. En
Venezuela se estima que 1 cada 4 recién nacidos puede presentar
discapacidad auditiva. En Bolivia, segun el SIPRUNPCD, el 2017 se
reportaron 9912 personas con discapacidad auditiva, este se regis-
tra en la Paz con 2.055 casos y Santa Cruz con 1.878 casos. Segun
datos del 2018, en Ecuador hay 63.191 personas con discapacidad
auditiva donde el 54,49 son hombresy el 4551 mujeres segun datos
obtenidos de CONADIS.

Segun declara la OMS en su informe mundial de audicion de 2021
calcula que en laregidn de Africa 136 millones de personas viven con
algun tipo de perdida aditiva y 399 millones o 3,6% presentan una
perdida de la audicion al menos de tipo moderado. Para el 2050, 332
millones de habitantes de dicha region presentaran perdida auditiva
en mayor o menor grado. Un mayor porcentaje de nifios con pérdida
de audicion debido a las infecciones del oido, la falta de higiene y
carencia de tratamientos. Muchos de estos entre 5 a 14 afos sufren
una pérdida de moderada a severa en ambos oidos en los paises
subsaharianos. Ya que, en muchos paises africanos el conocimiento
general sobre la discapacidad auditiva es limitado y la falta de recur-
sos hace que no existan programas de deteccion.

Norte America

Sur America

Africa

Europa

Asia

Oceania

Uno de cada seis europeos sufre pérdida auditiva esto se traduce en
+71 millones de personas sufren pérdida de audicion de mas de 25 dB,
la definicion de pérdida de audicion reconocida por la Organizacion
Mundial de la Salud “Existen muchas personas afectadas junto al coste
para la sociedad de lo que significa la pérdida de audicion sin tratar”
dice Kim Ruberg, Secretario General de Hear-it AISBL. Las personas
con pérdida auditiva superior a 25 dB experimentan problemas
cotidianos causados por la pérdida de audicion. Sin embargo, se
podrian beneficiar del uso de audifonos si recibe el tratamiento
adecuado.

En la tercera edad se encuentra la mayor parte de la poblacién con
problemas auditivos, pero esto se ve reflejado alin mas en las personas
jovenes donde la pérdida auditiva en el espectro juvenil se debe sobre
todo a la exposicion a ruidos excesivos.

I

El informe mundial de la audicion de 2021 segun la OMS calcula
que en la region de Asia Sudoriental, 401 millones de personas vi-
ven con algun tipo de pérdida aditiva y 109,4 millones 0 5,5% presen-
tan una pérdida auditiva a nivel moderado. En la region del Pacifico
Occidental, la OMS calcula que 546 millones de personas viven con
algun tipo de pérdida auditiva y 136,5 millones 0 7,1% presentan una
pérdida de la audicion al menos de tipo moderado. Para 2050, 776
millones de habitantes de esta region tendran una pérdida auditiva
en mayor grado. 20 millones de chinos sufren perdida de audicion
segun datos publicados por CDPF el 2008, 43% de estos no puede
comprar audifonos por motivos econdémicos. 15% de la poblacion
filipina presenta una pérdida auditiva moderada o de mayor grado.
Uno de cada seis filipinos presenta problemas auditivos graves. En
Tailandia un 135% de la poblacién padece pérdida auditiva y en
Pakistan 1 de casa 12 nifios sufre hipoacusia. En la regién del medi-
terraneo oriental 78 millones de personas presentan algun tipo de
sordera, se estima que para el 2050, 194 millones de personas de
esta region tendran una perdida aditiva en mayor o menor grado

La pérdida de audicién en Oceania dentro de los paises de Aus-
tralia y Nueva Zelanda es equivalente a la de Europa. Dentro de las
islas del Pacifico la pérdida de audicion entre los niRos supone un
grave problema. Uno de cada seis australianos de mas de 15 anos
sufre pérdida de audicion. En nueva Zelanda se estima que cerca
de 15 a17% de la poblacion adulta padece una discapacidad auditi-
va. En Australia se preve un aumento de la prevalencia de la pérdi-
da de audicion de uno de cada seis a uno de cada cuatro personas
para el 2050. Dentro de sus causas se encuentra la exposicion ante
ruidos excesivos en la musica, el uso de reproductores en dispositi-
vos de audio portatil. En las Islas del Pacifico la pérdida de audicion
en ninos representa un gran problema donde cerca del 17% de ni-
fos tienen pérdida auditiva




Linea temporal de la cultura

y educacién hipoacusica

Lineatemporal dela cultura
vy la educacion del sordo.
GCrandeshitosque marcaron
la historia y cultura de la
comunidad hipoacusica.

Manifestacion

que los sordos se
pueden comunicar
por la escritura.

Pedro Ponce de Ledn
fue el primer educador
de sordos, inventd el
método oral y cred la
primera escuela para
sordos en Espafa

Escuela publica
Kentucky

Fundacion Escuela
Pennsylvania
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Primera investigacion

sobre el oido y audicion

en India

Recién nacidos discapaci-
tados eran asesinados
(En Grecia)

Hipocrates dice: “La sordera
es una enfermedad curada
por Dios, ademas son mudos
por lo que no son educables”

Avristételes apoya a Hipocra-
tes con la idea de la sordera
vista como enfermedad

Galen, médico griego,
dice que la audiciéony el
habla se encuentran en el
mismo lugar del cerebro

Primer sordo en
mano de obra,
pintando paredes

La iglesia Catdlica es-
tablece que los sordos
no podian heredar, ir a
la iglesia o casarse

No podian heredar
tierras hasta lograr la
comunicacion oral

Aparicion término
sordomudo en
codigo hammurabi

Publicacion

primer libro de
lenguaje de se-
fas por Bonnet

Se establece la primera
catedra de terapias del
lenguaje

Primera escuela para
sordos en Chile

Primera escuela
para sordos y ciegos

en Virginia

John Bulwer

Ley hebrea: No eran
permitidos participar
en rituales

+25% de la poblacion en
Vineyard eran sordos

e inventaron su propio
lenguaje de sefas

escribié sobre como
ensefarle a hablar a

los sordosmudos y
usar la labio lectura

Se propone la idea de

creacion de un estado
para sordos

Fundacion primera uni-
versidad para sordos en
Washington DC

Los sordos eran consi-
derados discapacitados

mentales

Fundacion primera

escuela publica

en Paris

Joan Conrad analizé las arti-
culaciones de la boca con el
propdsito de ensefar desde
perspectiva fonética

Congreso EEUU concede titulos

universitarios para sordos

Rosario Vargas, Directora Escuela
de nifas sordas en Chile publica su
método de ensefianza sordomudos

Quiebre relacion de
sordos con la Iglesia, ya
que no pueden escuchar
la palabra de Dios

Publicacion primer
libro de lenguaje de
sefias en francés

Primera escuela en Ingla-
terra combinaba métodos
orales y manuales

Escuelas italianas utili-
zan método oral

Fundacion primera escuela
nacional sordomudo en Mexico

Se ordena el

método oral en
Europa

En Roma se
arrojaban a los
sordos en Tibet o
eran vendidos como
esclavos

Se cree que los sordos
nacen sin capacidad
de razonamiento

Aprendizaje de lengua
escrita y lengua de sefas
junto con la integracion
de maestros sordos

Primera escuela publi-
ca oralista para sordos
en Alemania

Primer diccionario de
lenguaje de sefias

Prohibicion lengua
de sefias en escuelas

Fundacién hogar para
sordos en Argentina

Congreso de

maestros
sordos

San Geronimo le
ensefa a los sordos
el evangelio a través
de mimicas

brujados.

Congreso de Milan determina
que el método de ensefianza
de los sordos sera oralista

Se hace obligato-
rio la educacion
del sordo por ley

Apertura escuela apoyada por la ley
1666 en America Latina

Creacion Primer Instituto Oralista

Nacional de sordomudos en
America Latina

Millar
Reese inventd

“acousticon”

Edad media: eran
considerados em-

Se les ensefia me-
diante la utilizacion
de simbolos

Primera Escuela para
sordos en EEUU

Fundacion

escuela New
York

Fundacién Asociacién sor-
domudos de ayuda mutua
en Buenos Aires

Patente primer audifono
“Vacuum tube hearing”

el primer audifono llamado
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Promulgacion Ley de discapacidad N°
Congreso EEUU recomienda lenguaje 19.284, para la plena integracion social

En Roma " . Teatro
se organiza la Federacion Y;lllzftfrzzcgatr:\s/zzgsel Nacwonall para sordos en Ley de rehabilitacion vocacional Aprobacién implante coclear manual como primario para sordos y de las personas con discapacidad.
Connecticut seccion 504 en mayores de 18 el ingles como segundo idioma Surgimiento FONADIS

Mundial de sordos

Sale al mercado venta de Realizacion primer im- Primer diccionario de Len- Desarollo y promocién de la teoria Primera asociacion de Marleen Matlin gana Oscar Creacién Ley ADA y educa- Ley estatal numero 51 de
audifonos plante coclear por André gua de Sefias Americana de comunicacién oral se convierte d cub como actriz de reparto cién bilingte para sordos educacion especial junto a
DiJurnoy Charles Eyries |la base de educacién del sordo sordos en Luba Ley 136 del intérprete
en EEUU
Ley IDEIA Ley de Discapacidad N° 20.422 “ Igual- B ) .
Aprobacion de la Politica Nacional VYolanda Rodriguez, primera mujer Junto a demandas sobre todo al siste- dad de Oportunidades e Inclusion So- Defensay promocion de identidad »
para la integracion social de las per- sorda en obtener un grado doctoral ma educativo las cuales plantearon la cial de las Personas con Discapacidad" cultural N I|ngu|st|ca Interpretacion LSCh en
de sordos contexto educativo

sonas con discapacidad. (Chile) en educacién para sordos urgencia de una educacién para sordos

Federacion Deportiva

Federacion Mundial sordosciegos. Primera marcha pro derecho 1.447 Codigo civil y 4to Ley de Matrimonio: Sefalan a sordos como colectivo Reconoce la lengua de sefas Chilenas Mineduc: Educacion y
Lengua de sefas chilena posee una del sordo Causales incapacidad afectan a sordosmudos constituyen una comunidad con y por primera vez se refiere a los sordos capacitaciones para coe- sordos
a no darse a entender o expresar su voluntad su propia culturay lengua. como una comunidad ducadores sordos

estructura gramatical que le es propia, con
parametros formacionales, verbos

Mapa de linea del tiempo de elaboracion propia
Castillo, C (20 de marzo 20T)) Linea de tiempo cultura y edu-
cacion del sordo. Prezi. httpsi/fprezicom/a_x7yajqf2d7/linea-
de-tiempo-de-la-cultura-y-la-educacion-del-sordo/
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Causas de la hipoacusia

Tal como mencionamos anteriormente la pérdi-
da de audicion puede existir ya en el momento
del nacimiento (causas congénitas) como produ-
cirse a cualquier edad (causas adquiridas). Ade-
mas de causas genéticas, pueden haber otros
factores que propicien la pérdida de audicion de
las personas. Puede ser generada por algunas
enfermedades infecciosas tales como la menin-
gitis e infecciones crénicas del oido, también por
el uso de farmacos ototdxicos, exposicion a ruidos
excesivos o envejecimiento. Entre las causas con-
génitas encontramos factores hereditarios o no
hereditarios, complicaciones durante el emlbara-
zo o0 en el parto. Por ejemplo, la falta de oxigeno
al momento de nacer, genera graves problemas
durante el periodo neonatal o bajo peso en el na-
cimiento. Esto también incluye infecciones que
haya sufrido la madre durante la gestacion como
la rubeola o la sifilis, junto con el uso inadecuado
de ciertos farmacos.

Entre las causas adquiridas destacamos el enve-
jecimiento o riesgo de enfermedades como pa-
decer enfermedades infecciosas cronicas (pre-
sencia de liquido en el oido) o enfermedades
como el sarampidn y parotidis. La obstruccion
del conducto auditivo por cerumen o cuerpos
extranos rambién puede causar cierta pérdida
auditiva junto con padecer traumatismos cra-
neoencefalicos o de los oidos.

La exposicion a ruidos excesivos relacionado a
maquianrias, explosiones o durante el transcru-
so de actividades y eventos recreativos donde se
llega a alcanzar los 110 dB puede ser perjudicial
someterse ante volumenes de tal intensidad

Encontramos diferentes tipos de sordera que condi-
cian la participacion del usuario en la sociedad, cada
una de ellas consta de sus propias caracteristicas. Ba-
sandose en la clasificacion del Bureau Internacional
de Audiofonologia -BIAP-, la Confederacion Esparnola
de Familia de Familias de Personas Sordas (FIAPAS)
divide los tipos de sordera en funcién de distintos cri-
terios. Existen diferentes variacionesy tipos de sordera
segun el grado, tipo de lesion o momento en el que se
produce.

Segun la localizacién de la lesion, el tipo de sordera pue-
de ser de conducciéon o de transmision donde existen al-
teraciones en la trasnmision del sonido a través del oido
externoy medio.

Segun el momento en que se produce estas pueden ser;
sordera prelocutiva, donde la pérdida de audiciéon es an-
terior al desarrollo del lenguaje o sordera postloculativa
gue es producia cuando ya existe el lenguaje.

Por ultimo, segun el grado de pérdida auditiva, puede
tratarse de pérdidas leves donde el umbral de audicion
se situa entre 20 y 40 dB, pérdidas medidas que se en-
cuentran entre 41y 70 dB, pérdidas severas que se situan
entre los 71y 90 dB. En caso de ser pérdidas profundas se
situaria entre los 91y 100 dB

Fuente: Paton, Mark (30 de julio 2020) Unsplash



Consecuencias de la hipoacusia

En los dltimos anos, los investigadores han descubierto que
cuando se produce una pérdida de audicion, las areas del
cerebro que tienen que ver con los otros sentidos toman las
areas del cerebro que normalmente procesan la audicion. Esto
es llamado reorganizacion cortical intermodal. Donde el cerebro
intenta compensar la pérdida de la audicion. El reducir o limitar
por completo la capacidad del cerebro para procesar el sonido
afecta la capacidad de comprender el habla, esto provoca cierto
debilitamiento cerebral. Pero las areas del cerebro que son
necesarias para un pensamiento de alto nivel compensan estas
areas.

La mayoria de las personas con discapacidad auditiva
experimentan problemas sociales, psicolégicos y fisicos como
consecuencia de la pérdida de audicion. En Estados Unidos, el
Consejo Nacional sobre el Envejecimiento realizd un estudio a
gran escala sobre las consecuencias de la pérdida auditiva no
tratada. El estudio descubrié que las personas que no usaban
audifonos tenian casi el doble de probabilidades de experimentar
depresion y problemas cognitivos. Esto se debe por el resultado
de la deprivacion y aislamiento social de las personas con
discapacidad auditiva.

Estd la existencia de algunas formas o posibles soluciones para
tratar la hipoacusia. En cualquier caso y en funciéon al tipo de
pérdida auditiva, su grado y su momento de aparicion donde
existen varios tipos de tratamiento, estos incluyen; la utilizacion
de audifonos, logoterpia y reeducacion auditiva. Otras soluciones
mediante via quirurgica incluyen tratamientos como la cirugia de
reparacion de oido medio mediante la colocacion de una protesis
que reemplaza el estribo. La utilizacion de un implante coclear
donde se implanta un dispositivo electréonico que sustituye al
oido externo, medio e interno que es capaz de recoger sonidos
transformandolos en estimulos eléctricos para transmitirlos al
nervio auditivo y restablecer el flujo de informacion auditiva que
llega hacia el cerebro.

Otra opcion es el implante tronco cerebral donde los electrodos
implantados estimulan directamente los nucleos cocleares en
el tronco cerebral o el implante de conduccion ésea que coloca
bajo la piel un dispositivo que transmite vibraciones al hueso del
craneo que el oido interno percibe como sonidos
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Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
las personas que padecen pérdida de audicion o
hipoacusia tienen repercusiones a largo plazo,
estas pueden incluir:

Consecuencias funcionales: Su capacidad de
comunicarse con los demas se limita debido a
las barreras comunicacionales y de contexto. Esto
puede producir un retraso en el desarrollo del habla
y perjudicar dentro de su rendimiento académico
de jovenes

Consecuencias sociales y emocionales: Estas
barreras comunicacionales existentes afectan
en su vida cotidiana, provocando el aislamiento
y frustracion en la persona. Junto con una baja
calidad en términos de una vida activa socialmente
o la participacion delindividuo en la sociedad. Estas
barreras comunicacionales afectan en diferentes
ambitos como el social, amoroso o laboral.

Consecuencias econémicas: La falta dentro del
desempefio y rendimiento académico y esta falta
de escolarizacion se ve reflejada en sus funciones
cognitivas. Entre los adultos la tasa de desempleo
aumenta entre la poblacion general. Por todo
ello, el coste mundial anual que generan los casos
desatendidos de pérdida de audicion ronda los
750.000 millones de ddlares internacionales, segun
la entidad.

licaciones mas frecuentes son aislamiento
y retraimiento; pérdida de atencién; distraccion/falta

de concentracion; problemas en el trabajo; problemas

para participar en la vida social; problemas ade comuni-

(S/f) OMS; Sordera y perdida de la audicion. https:/Aww.
who.int/es/nealth-topics/nearing-losst#tab=tab_1

(4 de julio 2017) Harguindey Antonelli-Candela; IOM; Con-
secuencias de la perdida de audicion. https:/mww.institu-
toorl-iom.com/blog/consecuencias-la-perdida-audicion/
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Consecuencias de la pérdida de audicion

.En que aspectos repercute la discapacidad auditiva?
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Comunidad Sorda
Un mundo en silencio

Las personas con discapacidad auditiva entienden
y se desempenian en el mundo de una forma
distinta a las personas oyentes. Aquiesdonde entra
en contexto la importancia del disefio inclusivo,
donde no se debe separar a los “sin discapacidad”
de los “discapacitados” porque debemos disefar
espacios y experiencias a los que todos puedan
acercarse. Ya que, la discapacidad puede ser
enfrentada por cualquier persona en cualquier
momento de la vida sea de manera temporal o
permanente. Ya que, a medida que envejecemos
dependemos cada vez mas del diseno universal y
accesible en el que podamos desarrollarnos para
poder maniobrary seguir disfrutando de espacios
y fuentes de entretenimiento.

Los sordos conforman una comunidad con cultura
propia comparten una serie de caracteristicas
que difieren del grupo oyente. Al tener un
lenguaje visogestual que les es propio como lo
es el lenguaje de sefnas junto con una serie de
costumbres y valores surgidos de su condicion.
Como la manera de saludarse, despedirse, felicitar,
aplaudir, etc. También constan de sus propias
reglas en las interacciones sociales conformando
clubes y asociaciones donde comparten sus
gustos, intereses y necesidades donde se permite
ser y expresarse en toda su dimension.

La Lengua de Senas Chilena (LDSCH) es un pilar
fundamental dentro de su identidad y cultura,
este lenguaje visogestual les ha permitido a la
comunidad sorda expresarse sin limites,reglado
segUn movimientos asociativos donde cada
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movimiento facial o con las manos tiene un
significado. Todo lo que puede ofrecer este
lenguaje corporal para que asi puedan comunicar
sus ideas libremente. De aqui se desprenden
muchos aspectos como la teatralidad en su forma
de comunicarse para que asi sea bien percibido y
captado el mensaje a los receptores sin caer en
malinterpretaciones.

La comunicacion visual es otro aspecto
caracteristico de su cultura que los lleva a
desarrollar costumbres y valores peculiares que
luego son convertidos en tradiciones.

La observacion y percepcidon de su entorno
es fundamental, ya que, como carecen del
aspecto auditivo, el sentido mas usado es la
vision. Gracias a esta son capaces de identificar
diferentes caracteristicas de nuestro entorno vy
todos sus detalles. Por ejemplo son mucho mas
observadores al momento de que pueden llegar
a percibir el estado de animo de una persona, si
esta se encuentra triste, feliz o enojado tan solo
por su lenguaje corporal. Esto quiere decir, por
su forma de caminar, moverse, su mirada, etc.
Son capaces de notar sus emociones. Ya que, el
lenguaje corporal es una forma de comunicaciony
expresion sin palabras. El sentido de adaptacion es
otro aspecto importante dentro de su comunidad,
la cual debe adaptarse y desenvolverse en un
mundo de oyentes. Esto conlleva a adquirir nuevas
formas de desenvolverse para asi poder participar
dentro de una sociedad

El papel del intérprete juega un rol
fundamental dentro de la comunicacion de
las personas sordas, ya que son el puente
de comunicacion entre el mundo de los
‘oyentes” y los “no oyentes’ Este rol de
mediador y forma de traduccion que tiene
el intérprete para que la comunidad sorda
pueda expresar sus ideas. La funcion de
traspasar una idea o lenguaje de una cultura
a otra junto con las diferentes identidades
y necesidades de cada cultura para asi
transmitir bien el mensaje donde el gran
desafiose encuentra dentrode su gramatica
que difiere del mundo de los oyentes.

La variable de la lectoescritura es otro
aspecto importante a destacar, ya que, al
constar de diferentes gramaticas los sordos
tienen una forma diferente de entender
el espanol, el no saber escribir por que no
manejan muy bien el espanoly lo entienden
de una manera mas sencilla. El uso de un
lenguaje coloquial es muy comun dentro
de la cultura sorda y la lectura debe ser de
escritura sencilla con oraciones cortas y
palabras comunes

La mayor parte de personas sordas a lo
largo de su vida han sido o se han sentido
discriminadas en algun ambito o contexto
social, especialmente por esta brecha
comunicacional existente la cual dificulta
la participacion de la comunidad sorda
en la sociedad, ya que, cuando no existe
comunicacion se genera la discriminacion.
Especialmente esta se puede ver
manifestada en centros hospitalarios
o temas juridicos donde no pueden
desenvolverse por si mismos y necesitan
la ayuda de un tercero quien decodifique

el mensaje que quiere ser comunicado.
Esto les ha quitado su independencia
y autonomfia, perjudicando en su vida
personal, ya que siempre dependen de
la ayuda de un tercero para entablar una
conversacion.

Esto también les ha quitado su privacidad,
ya que, como deben asistir a temas médicos
siempre deben estar acompafados por un
traductor

Suformade percibirelmundo que los rodea
se relaciona directamente a la asociacion
de objetos, identificacion de sus colores, su
forma y los sonidos que estos emiten.Asi es
como aprenden a diferenciar cada objeto
que los rodea, segun los estimulos visuales

Otro aspecto diferenciador dentro de su
idiosincrasia es el humor o el uso de lenguaje,
ya que este es solo de caracter coloquial,
donde todo lo comunicado es practico,
objetivo y concreto. Al utilizar un vocabulario
mucho mas basico para comunicarse les es
dificil entender algunas palabras

(15 de diciembre 2021) Revista Inclusion y Desarrollo; Comunidad
sorda; aproximacion a su cultura. https:/revistas.uniminuto.edu/
index.php/IYD/article/view/2741/2473

(S/f) Sociedad Federada de Personas sordas de Malaga; Comuni-

dad Sorda, https://sfsm.es/comunidad-sorda/
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Testimonios_Entrevistas

Dentro de nuestro lenguaje, utilizamos mucho
la teatralidad para lograr expresarnos correcta-
mente, esto lo hacemos mediante nuestro mo-
vimiento corporal y gestos para adquirir mayor
expresion y transmitirlo de mejor forma. Todo
lo que nos ofrece nuestro lenguaje corporal
para lograr comunicarnos de la mejor manera”







“ Mi principal motivacion para aprender lengua

de senas fue ayudar a la comunidad sorda al
poder interpretarles el mundo oyente siendo
un puente de comunicacion entre ambos
mundos. Este es un gran desafio, debido a
todas nuestras diferencias donde tenemos una
vision del mundo y culturas muy diferentes.
Por lo que el traspaso de una idea o lenguaje
de una cultura a otra era el desafio. Junto con
identificar las identidades y necesidades de
cada cultura para transmitir correctamente el
mensaje y dar lo que ellos necesitan.”



“La musica es una muestra de la
culturay la cultura es producto y
reflejo de los hombres”

(Rossetti, O; 2022)

Cultura

Ser parte de la especie humana significa

En la bibliografia antropoldgica encontramos <o (n ser cultural.

que existen muchas definiciones de ética y

cultura para caracterizar o definir una deter- —
minada comunidad. La relacion que estable- o

cen entre ellos llega a ser tan fuerte que para L@ cultura humana es multifacética y no
muchos su comunidad se convierte en su se- Jerarquica, lo que implica que existen dis-
gunda familia y el participar y pertenecer a tintas formas de cultura y no hay ningun
ella pasa a ser una necesidad y una prioridad. Cfiterio que nos pueda decir que una es su-
“todo grupo social tiene su propia etnicidad y ~Perioraotra.
que los grupos étnicos son los que, a diferencia

de otros, construyen su solidaridad en base a

afinidades culturales” (Briones, C. ]998) Es den- Toda cultura es producto de permanentes Elementos de Ia CUItura sorda
tro de su comunidad donde los sordos pueden  jntercambios. Las culturas no son puras o

compartir sus creencias, historias y tradiciones, mezcladas sino producto de las constan-

su forma de comunicarse y cosmovision. Asi  tes interacciones que existen entre unas y Las personas sordas pueden crecer en una cultura y
es como se organizan en lo social, politico, de-  otras posteriormente adscribirse a otra, llegando finalmen-
portivo y cultural dentro de un espacio donde te a ser parte de ella. Como todo grupo social, constan
puedan desarrollarse plenamente fortalecién- de su propia cultura, la cual se va construyendo con
dose como grupo. Es dentro de esta comuni- — las personas. La comunidad sorda como grupo social
dad donde pueden conectarse con sus pares también tiene su propia cultura, la cual, tiene repre-
en una relacion igualitaria y organizarse para La cultura esta en todas partes. sentaciones colectivas. Esto se produce a traves de ele-
vivir en sociedad. Desde una mirada amplia y mentos culturales. “todos los recursos de una cultura
socio-antropoldégica, todo lo hecho por el hom- — gue resultan necesarios poner en juego para formu-
bre es cultura. El fildsofo Esteban Krotz, en su lar y realizar un propodsito social” (Bonfil, G. 1985) Estos

ensayo “Cinco ideas sobre la cultura”, describe La cultura se manifiesta libremente en to- pueden considerarse materiales, de organizacion, co-
dos los territorios y, por ende, no puede ser

cinco falaciasy, en contraposicion a éstas, cinco imitad front it nocimiento, simbadlicos y emotivos.
ideas sobre la misma (Krotz, E. 2006) IMmitada por fronteras politicas. (50 de agosto 2019) Imaginario, A Significados; 2Qué es a cultura?”

https:/mww.significados.com/cultura/
(15 de enero 2009) De la paz C; V; Salamanca M; Instituto de la sordera;
Elementos de la cultura sorda. http:/www.rexe cl/15/pdf/152.pdf
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El futuro de la hipoacusia

Desde hace décadas que los sordos han
sido discriminados a través del colonialismo
oyente al no ser reconocidos nivalorados. Se
les ha deshumanizado al no reconocer su
cultura ni su lengua ocasionando un dafo
global y exclusion social generalizada

Esta desconexion y falta de entendimiento
de la forma en que los sordos ven,
interpretan y sienten el mundo es lo que
ha producido una desconexion del mundo
de los “oyentes” con los “no oyentes” al no
comprender su modo y estilo de vida, lo
gue ha provocado una exclusion de esta
comunidad en la sociedad actual. Segun
la OMS aproximadamente una de cada
diez personas experimentara una pérdida
auditiva discapacitante para el 2050. Sin
embargo la adopcion de las medidas de
sanidad publica podra permitir prevenir el
50% de los casos de pérdida de audicion
gque ademas de tener importantes
consecuencias en la vida psicolégica de
las personas puede conducir al desarrollo
de déficits cognitivos como alzheimer
o demencia. Lane, Hoffmeister y Bahan
definen al mundo sordo como “un grupo de
personas con caracteristicas comunesy una
forma de vida particular, quienes poseen
conocimientos de su mundo y comparten
experiencias de lo que es ser sordo” (Lane,
H. et al 1996)

No les gusta ser llamados impedidos
auditivos, discapacitados o ser calificados
porlogue notienen, paraellosloimportante
es lo que son, personas eminentemente
visuales y lo que tienen para comunicarse:
Manos y cuerpo

(19 de agosto 2019) Barroso, C; ABC Sociedad; Futuro de la sordera. https://
abc.es/sociedad/abci-2050-mas-900-millones-persona ran-proble
mas-para-propiedad-201908190236_noticia html#:~te; 20sordera%20
s%20un%20problema problemas%20para%200%C3%ADr%20con%20
propiedad?%20.

(S/f) BarcelonaCat; La fabrica del sol; El sonido es cultura. https/ajunta
ment barcelona cat/lafabricadelsol/es/noticia/el-sonido-es-cultura_640780

El sonido es cultura

El sonido es un elemento que permite
comunicarnos, conocer,aprender,divertirnos
y desarrollarnos como individuos dentro
de una sociedad y cultura determinada
¢Estamos conscientes de los sonidos de
nuestro entorno?

Dependiendo del ambito cultural el sonido
puede tener diferentes significados segun
donde se produzca y formar parte de la
memoria colectiva de una sociedad.

La musica es otro elemento sonoro de
gran importancia debido a sus muchas
cualidades. Puede ser definida como “el
arte de combinar sonidos en el tiempo”
Es una fuente cultural que varia segun el
lugar y el tiempo que cumple una funcién
globalizadora porque es muy facil sentirse
atraido por la musica en otras partes del
mundo junto con su cualidad de crear
vinculos

Velocidad del sonido

El sonido viaja en forma de onda
gue es producida por vibraciones de
particulas del medio a través del cual
pasa es decir de una propagacion

El movimiento o propagacion de un
sonido es por medio de la vibracion
gue se inicia por algun movimiento
mecanico. Lo que genera una
vibracion en las moléculas al lado
del elemento mecanico. Cuando
las moléculas vibran hacen que las
moléculas alrededor vibren, asi es
como la vibraciéon se propaga de
una molécula a otra haciendo que el
sonido viaje.

El sonido debe viajar a través de la
Mmateria porque necesita la vibracion
de las moléculas para propagarse. La
materia que transporta el sonido se
llama medio.

La velocidad del sonido es qué tan rapido las ondas o vibraciones pasan a través
del medio o materia. El tipo de materia tiene un gran impacto en la velocidad a la
que viaja el sonido. Por ejemplo, el sonido viaja mas rapido en agua que en aire y
aln mas rapido en metal. El sonido de puede propagar como ondas transversales o

longitudinales.

Ondas longitudinales: Son las ondas en la que las particulas del medio vibran de un
lado a otro en la misma direccion en la que se mueve la onda. El medio puede ser

solido, liquido o gaseoso.

Ondas transversales: Son las ondas en las que las particulas del medio vibran hacia
arriba y hacia abajo en “angulo recto” a la direccion en que se mueve la onda

Ondas sonoras

La onda de sonido puede describirse por cinco
caracteristicas: longitud de onda, amplitud, pe-
riodo de tiempo, frecuencia y velocidad

Longitud de onda: La distancia minima en la
gue se repite una onda de sonido se denomina
longitud de onda. Es decir, la longitud de una
onda completa

Periodo de tiempo: El tiempo requerido para
producir una onda completa o ciclo se llama
periodo de tiempo de la onda. Una onda com-
pleta es producida por una vibraciéon comple-
ta del cuerpo vibratorio. El tiempo necesario
para completar una vibracion se conoce como
periodo de tiempo vy su unidad de medida de
tiempo es el segundo.

Velocidad de onda: La distancia recorrida por
una ola en un segundo se llama velocidad de
onda. En medios homogéneos esta velocidad
sera constante por lo que varia en funcion del
medio en el que se propague.

Frecuencia: E| nUmero de ondas o ciclos pro-
ducidos en un segundo se llama frecuencia.
Dado que una onda completa es producida
por una vibracion completa del cuerpo vibrato-
rio, entonces podemos decir que el nUmero de
vibraciones por segundo se llama frecuencia.
Por ejemplo: si se producen 10 ondas comple-
tas o vibraciones en un segundo, la frecuencia
de las ondas sera de 10 hertz

Amplitud: Cuando una onda pasa atravesan-
do un medio, las particulas del medio se des-
plazan temporalmente de sus posiciones ori-
ginales sin perturbaciones. El desplazamiento
maximo de las particulas del medio desde sus
posiciones originales no perturbadas, cuando
una onda pasa a través del medio, se llama am-
plitud de la onda. Se usa para describir el tama-
Ao o altura de la onda.
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Caracteristicas del sonido

Las cualidades basicas del sonido que estan relacionadas
directamente con las caracteristicas de las ondas sonoras

Tono: Distingue la agudeza o gravedad de un sonido (sonido
alto o bajo) Depende de la frecuencia de las ondas (la
velocidad de vibracion) cuanto mas alta sea frecuencia mas
agudo o alto serd el sonido y al revés si la frecuencia es baja el
tono sera grave

Duracién: Es la caracteristica del sonido que nos dice la
diferencia entre un sonido corto y un sonido largo. Depende
de la persistencia de la onda: cuanto dura la onda hasta que
se desvanece.

Intensidad: Esta es |la caracteristica del sonido que nos dice la
diferencia entre un sonido fuerte y un sonido suave Depende
de la amplitud de onda, la distancia entre los puntos de mayor
vibraciony el reposo del objeto. Se mide en unidades llamadas
decibelios

Timbre: Es la caracteristica por la que podemos distinguir
cada sonido o instrumento en el caso de la musica. Es
peculiar de cada elemento que produce el sonido. Y depende
de la envolvente y la frecuencia en la mayoria de los casos.
Las frecuencias secundarias que participan en el sonido se
denominan armaonicos
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(10 de enero 2020) European Acustica; “El sonido y sus carac-

teristicas” https/www.europeanacustica.com/aislamien-
to-acustico/el-sonido-caracteristicas

(2 de febrero 2022) Coluccio Leskow, E. Concepto, “Sonido”
https://concepto.de/sonido/.

Fisica del sonido

Como nos sefala Myklebust (1975) la mayor
parte de los sonidos de la vida ordinaria se
crean por vibraciones de objetos, ya que,
toda materia cuando vibra produce ondas
sonoras, las cuales son alteraciones del aire
que se transmiten al oido y estimulan el
mecanismo auditivo

Para comprender qué es la audicion, primero
debemos saber que es el sonido. Con el
término “sonido” nos referimos a los distintos
estimulos que se transmiten por medio del
aire y producen la activacion del mecanismo
auditivo. El sonido presenta caracteristicas
de naturaleza psicolégica y fisica. Las
experimentadas por los seres humanos son
de caracter psicoldgico: un sonido puede ser
grave o agudo segun su altura, fuerte o débil
segun su sonia.

“Las tres cualidades psicoldgicas primarias del
sonido son la altura tonal, la sonfa y el timbre,
y las fisicas, la frecuencia, la intensidad vy la
complejidad. Las correlaciones son mutuas
entre unasy otras." (Myklebust, 1975, 38).

Para Herrera (2010) el sonido es una onda
mecanica longitudinal la cual se origina por
vibracion de un medio elastico . El sonido

audible por el oido humano se refiere a la
sensacion producida por las variaciones
de presion en el aire que es detectada
por nuestro oido. Para que se produzca
un sonido es indispensable que exista
una fuente de vibracidn mecanica y la
presencia de un medio elastico por el que
se propague la perturbacion

Pedro D. (2006) Senala que el sonido es
producido por las vibraciones de un cuerpo
elastico y genera unas ondas que por
medio del aire llegan al oido humano y
seguidamente al cerebro donde es llevado
a cabo el procesamiento de informacion
recibida.

El sonido es determinado si las vibraciones
son regulares y de cierta duracidn o si son
irregulares y de duracion insuficiente;
consta de cuatro cualidades intrinsecas
gue son: Altura, intensidad, timbre vy
duracion. Los sonidos y su interaccidon con
el oido humano es materia denominada
fisica acustica. Como indican Merino y
Munoz-Repiso (2013) el oido funciona en
coordinacion plena con el cerebro para la
interpretaciony comprension de estimulos
auditivos
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Parametros del sonido

Altura, intensidad, timbre y duracioén

La frecuencia o altura tonal es definida
segun Stevens y Davis (1938) como
“la medida del numero de veces por
segunda que una particular vibratoria
completa su ciclo” Las frecuencias que
el hombre es capaz de percibir a través
del oido son de 20 a 20,000 Hz. Con
el término alta y baja frecuencia nos
referimos a la parte superior e inferior de
la capacidad auditiva del ser humano.

El oido humano tampoco da respuesta
con igual facilidad y sensibilidad a
todas las frecuencias, por ejemplo las
frecuencias graves se perciben mas
facilmente y en el caso de sordera son
estas las frecuencias mejor conservadas.
La banda de mayor sensibilidad del oido
humano se extiende de 250 a 4.00 Hz
La naturaleza ha dado al hombre mas
sensibilidadauditivaenestasfrecuencias,
qgue son las propias del lenguaje. En
cambio, la banda conversacional, que
esta entre los 500 y los 2.000 Hz, es la
gue nos permite conocer la pérdida de
audicion.

La frecuencia (cualidad fisica) y altura
tonal (cualidad psicoldgica) estan
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interrelacionadas. Gracias a la altura tonal un
individuo puede valorar que los sonidos de alta
frecuencia (agudos) son altos y que los sonidos
debajafrecuencia(graves)son bajos,encambio,
la altura tonal puede cambiar dependiendo de
la intensidad. Davis y Stevens manifestaron una
ley de relaciones entre ellas que consiste en que
si aumentamos la intensidad en tonos graves
la altura tonal disminuye, pero si aumentamos
la intensidad en tonos agudos la altura tonal
aumenta.

Torres, Rodriguez, Santana, y Gonzalez (1995,
51) sefalan que la frecuencia, a la que ellos
se refieren con el término “tono”, es la altura
musical de un sonido, se mide en Hz vy
corresponde al numero de veces por segundo
gue se repite la onda vibratoria. El tono viene
dado por la frecuencia de la onda sonora, si la
frecuencia es mas baja da lugar a tonos mas
graves y conforme aumenta la frecuencia
se dan tonos mas agudos. El oido humano
presentadistintasensibilidadante lasdiferentes
frecuencias, teniendo una sensibilidad mayor
para frecuencias bajas y altas, y menor para
frecuencias medias. Si relacionamos el tono
con el oido interno, estd constatado que los
tonos graves se detectan en la parte mas
interna de la coclea, es decir, en el helicotrema,

vy los agudos en la zona mas externa.

De Pedro D. (2006, 9) nos ofrece una breve definicion de la
altura, pues se refiere a ella como, aquella cualidad del sonido
que hace posible que distingamos si un sonido es grave (bajo) o
agudo (alto). Myklebust (1975, 39) sefala que la intensidad, como
se ha comentado anteriormente, es una cualidad fisica del sonido,
mientras que la sonia es una de las evaluaciones subjetivas que el
sujeto hace, cuando recibe estimulos auditivos. La intensidad esta
relacionada con la potencia del sonido, es decir, con la energia de
las ondas sonoras, la cual es proporcional a la amplitud de la onda;
a mayor energia mas amplitud tendra la onda sonoray viceversa. La
intensidad del sonido se expresa y mide en decibelios.

En cuanto a este nivel de referencia, el oido humano tolera
intensidades entre 1 y 120 dB, aproximadamente. Este nivel
de 120 dB, se considera normalmente como umbral del dolor.
Por otro lado, como explican Irigoyen y Ramos (2010, 39)en las
audiometrias verbales (con palabras), variando la intensidad,
podemos encontrar otros tres umbrales en el oido del individuo: el
umbral de detectabilidad, el umbral de audibilidad y el umbral de
inteligibilidad

La percepcion de la sonia estd relacionada con la intensidad
(dB), pero también cambia segun la frecuencia (Hz). Un sonido
es percibido mas intenso, si pertenece a la escala media de
frecuencias. Si queremos que un sonido de alta o baja frecuencia
se perciba con la misma sonia que en la escala media, es necesario
un aumento de intensidad y se da asi el perfil de equiparacion de
intensidad subjetiva. Este proceso es esencial en los audidometros y
dispositivos electrénicos. Por ello, podemos observar que la mayor
capacidad del oldo humano de respuesta a la sonia se da en la
escala media de frecuencias, y esto es gracias a la naturaleza, la
cual nos ha dado esta mayor capacidad especificamente en el area
central de audicion, es decir, en la zona media del lenguaje, donde
mas la necesitamos.

Eltimbre esla cualidad del sonido mas peculiar, ya que nos permite
discriminar unos sonidos de otros, aungque tengan frecuencias e
intensidades muy parecidas. También, segun como es la frecuencia
e intensidad de un sonido, esto varia su timbre. El timbre es lo que
hace que distingamos la voz de una persona de la de otra, porque
ambos individuos pueden usar unas frecuencias e intensidades
muy parecidas al hablar, pero la voz de cada individuo tiene un
caracter personal y Unico que se lo da el timbre.

Por otro lado, también debemos hablar del cuarto de
los parametros o fundamentos del sonido, la duracion.
Torres et al. (1995, 51), sefalan que la duracién es una
de las cuatro cualidades del sonido, definiéndose
como la sensacion de permanencia temporal de un
sonido. Respecto a la duracion, el oido humano es un
gran analizador de la misma, pudiendo discriminar
distintas duraciones inferiores a los 5 msg. Se llama
constante de tiempo fisioldgico a la duraciéon minima
gue se necesita para que un sonido se perciba con
todas sus caracteristicas. Ademas, para distinguir dos
sonidos consecutivos deben darse 20 msg. entre la
recepcion de unoy el otro.

En definitiva, la duracion se refiere al periodo de
tiempo que permanecen las vibraciones originadas
por un sonido. Esto esta muy relacionado con el
ritmo. La duracion de un sonido se ve en los segundos
qgue la onda sonora contiene o se extiende. La
duracion y el ritmo también dan lugar a la pausa, un
aspecto fundamental a la hora de trabajar con los
discapacitados auditivos

(20 de enero 2011) Pennesi Massimo; Pardmetros
del sonido; Educacién musical; https:/feducacion-
musical.es/2011/01/20/los-parametros-del-sonido/
TamusMyx; La altura del sonido; ;Qué es el sonido?.
https://tamus.mx/2020/09/a-altura-del-sonido.html
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Audiograma

Clasificacion rangos auditivos

Existen diferentes clasificaciones,
procedimientos v formas para la
categorizacion de audiogramas, algunas se
basan en la audiometria tonal, otras en la
vocaly otras en formulas de procentualizacion
a partir del audiograma

Métodos y clasificacién

Los grados de perdida auditiva para
BIAP  (Bureau International  d Audio-
Phoonolgie) proponen establecer el grado
de impedimento auditivo solo el resultado
del mejor oido. Donde se utiliza el promedio
de frecuencias de 500, 1000 y 3000 Hz. Si
este resultado es menor o igual a 20 dB es
considerado audicion normal.

Donde una pérdida auditiva que va desde los
20 a 40 dB es considerada como hipoacusia
leve, poco mas abajo desde los 40 a 70 dB
es considerada como hipoacusia moderada.
En cambio una pérdida de 70 a 90 dB es
vista como hipoacusia severa. Si dicha cifra
es mayor a 90 dB es considerada como
hipoacusia profunda, es decir, sordera total.
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AUDICION

NORMAL

DEFICIT
LIGERO

DEFICIT
MAYOR

DEFICIT
SEVERO

DEFICIT

PROFUNDO

SORDERA

TOTAL

0dB

20dB

40dB

70 dB

90 dB

120 dB

Sistema ASHA

Para ASHA (America Speech and Hearing Association)
el grado de pérdida auditiva se refiere a la severidad
de la misma. Los valores son representativos de los
umbrales del paciente, o bien, la intensidad mas baja
a la que el sonido es percibido. El siguiente es de los
sistemas de clasificacion mas utilizados para medir el
grado de audicidon en las personas.

Tecnologia Auditiva; (26 de

o de 2016) Audio-

Grado de audicion

Rango pérdida auditiva (dB)

Normal

-10a 15

Leve

16225

Media

260 a 40

Moderada

41 a 55

Moderada Severa

56a 70

Severa

71 a 90

Profunda

+9]

95.



El decibel (dB)

Es la medida utilizada para medir el nivel
o intensidad de sonoridad o el ruido. La
exposicion continua a ruidos fuertes puede
causar problemas de audiciéon donde 120
dB pueden percibirse como'dolorosos”
o inaudibles. se vincula a como el oido
humano percibe los cambios de presion
sonora.
A continuacién veremos un listado de
diferentes variables y su sonoridad.

Lluvia Suave Aspiradora Susurro Concierto Respiracion Voz

S/N (20 de septiembre) BluPoint Music “;Qué es un
decibel? Midiendo la intensidad
(S/f) Hear-it; “;Que significa decibelio y frecuencia™



Introduccién al lenguaje musical

‘La musica esta en el hombrey la educacion
mMusical despierta y desarrolla las facultades
humanas” Se encuentra al alcance de todos para
poder participar de ella. Es ademas un lenguaje
gue sirve para expresar sentimientos, impresiones
y estados de animo, un importante factor de
desarrollo. La expresion musical es un recurso
educativo en |la creacion de actitudes y habitos
pbasicos e imprescindibles para la educacion.

1930, Edgar Willems, artista, musico y educador musical

Por medio de la expresion musical se tiene
acceso a la cultura, las tradiciones del entorno
cultural y la identidad de una comunidad. Ha
estado presenteentodoel proceso evolutivodel
hombre, desde losinicios de la historia presente
en ritos, ceremonias, guerras, manifestaciones,
tribus e influenciado a civilizaciones. Esta
presente en todas las culturas y épocas.

Ha funcionado desde los inicios como una
forma de comunicacion y conexion, un medio
de entregar y recibir mensajes. Un medio de
refugio y desahogo de la sociedad. Ya que,
como abarca todo tipo de emociones se ve
representada como un reflejo de lo que sienten
las personas. Asi los artistas musicales son
capaces de traducir o interpretar situaciones,

La musica es una de las expresiones creativas mas intimas del
ser, ya que forma parte del quehacer cotidiano de cualquier
grupo humano tanto por su goce estético como por su caracter
funcional y social. La musica nos identifica como seres, como
grupos y como cultura, tanto por las raices identitarias como
por la locacion geografica y épocas historicas. Es un aspecto de
la humanidad innegable e irremplazable que nos determina
como tal” (Angel, Camus y Mansilla, 2008: 18).

momentos y sentimientos de una manera
original con la cual mas personas se pueden
sentir identificadas.

Puede ser definido también como una forma de
manifestacion y expresion. Donde las personas
son capaces de liberar sus sentimientos vy
emociones, identificar como se sienten , vy
reconectarse con si mismos. Una zona de
confort y liberacion por medio de un motor de
inspiracion.

Tal como lo han demostrado los efectos de la

musicoterapia, como una forma de herramienta
de supervivencia psicolégica en el hombre
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La musica ha estado presente y vinculada a lo largo
de la historia y evolucion del hombre de diferentes
maneras, desde la iniciacion de rituales, ceremonias y
guerras. Se encuentra presente en todas las culturas.
Es una manera de unir a las personas, generar
vinculos y conectarse. Ha sido refugio y desahogo de
la sociedad, al abarcar todo tipo de emociones y un
reflejo de lo que sienten las personas ”



Teoria musical

Comprendiendo las bases y pardmetros musicales

La mdsica es una experiencia sensorial,
intelectual y estética. Toda la muUsica tiene un
factor en comun: Intentan llevar al oyente en
un viaje, sacarlo de su realidad y transmitirle
un Mmensaje o cierto tipo de energia. Es un
elemento esencial el cual se divide en tres
pilares principales

La teoria musical nos ensefia como funciona
la musica bajo una estructura organizada.
Es una forma en que los musicos explican y
describen los fendmenos que se escuchan
en una composicion, definiendo los aspectos
centrales de la musica donde se genera un
sistema de comunicacion entre musicos. Los
pilares basicos que tienen en comun todas
las composiciones musicales desde lo mas
basico se basan en la melodia, armonia y
ritmo:

Elritmo es la forma en que la musica se divide
sistematicamente en pulsos que se repiten
un numero especifico de veces dentro de
un compas a una velocidad definida. Tiene
qgue ver con la percepcion del tiempo. Para
entender el ritmo debemos entender cuatro
conceptos basicos:

Pulsos y notas: Para poder sentir cualquier ritmo, hay que entender
gué una nota musical representa la duraciéon de tiempo que el ins-
trumento tocard. Hay diferentes formas en que las notas cambian
Yy se organizan para representar diferentes ritmos, para entender el
ritmo visual y conceptualmente debemos saber como estas notas
se subdividen

Do Re Mi Fa Sol La Si

C D E F G A B
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Subdivisiones: El ritmo se construye a través de la subdivision, el
tempo es el pulso basico y regular. Lo vamos diciendo para generar
distintas figuras ritmicas la cual cada una consta de un valor. Cada
una de estas figuras tiene su contraparte: los silencios que llevan un
simbolo distinto para cada figura, la cual indica la ausencia de soni-
do de la misma duracion. El silencio es parte fundamental de la mu-
sica. La siguiente tabla representa el nombre de la figura musical, su
simbolo, silencio y duracion.

REDONDA O - 4
BLANCA L 2
o,
g :
NEGRA
@
7 12
CORCHEA
y V4
SEMICORCHEA ﬁ
1/8
FUSA
BLANCA - 3
CON PUNTO .
NEGRA J 15
CON PUNTO
° o

Tempo o pulso: El tempo o pulso es el latido de la musica, que puede
ser explicito o no. El tempo es la velocidad a la que debemos interpretar

la obra. “golpes por minuto”

.6

Por ejemplo, Negra = 60 (o 60 BPM) indica que por cada

minuto hay 60 negras.
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El pentagrama
Una pauta lineal

Es una pauta de 5 lineas que nos permite leer y escribir musica, este
depende de una llave o clave que se coloca al inicio para indicar la
nota de referencia.

= NWANW©N

Compas: En la musica nuestra unidad de medida es el “compas’.
Podemos referirnos a cuanto dura un pasaje de la obra, o la obra
en su totalidad, por el numero de compases. Un compas lo recono-
cemos cuando vemos una linea vertical que divide el pentagrama.

La forma musical es la estructura o esquema temporal sobre el
cual se desarrolla la musica. Para no transcribir los fragmentos que
se repiten utilizamos diferentes signos de repeticion
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Se repite esta parte

Se repite desde el comienzo

Claves o llaves musicales

Son un simbolo de referencia que es utilizado al principio
de un pentagrama para senalizar el nombre que tendran
las notas. Sefaliza una linea especifica del pentagrama que
nos indicara un punto de partida, el resto de las notas cam-
biara su nombre en relacion a esta. Las claves que usamos
actualmente son la clave del Sol, clave de Fa y clave de Do,
cada una con su propio simbolo para indicar su altura. Los
cuales sefalan el nombre y altura que corresponde a cada
nota musical segun el espacio o linea del pentagrama que
la nota ocupe. Dentro de sus funciones esta: determinar la
altura que corresponde a cada nota musical, distinguir el
registro de la musica, asociar las figuras en el pentagrama
con el nombre de nota que corresponde (do, re mi, fa, sol, la
si) diferenciar el nombre de las notas en los distintos espa-
ciosy lineas del pentagrama

Clave de Sol Clave de Fa Clave de Do

Clave de Sol

También conocida como clave de soprano es utilizada para registrar los
sonidos mas agudos o altos, especialmente aquellos que se encuentran
por encima del Do central, utilizada por instrumentos como: violin, flau-
ta, piano, guitarra clasica, etc. Tiene una exclusiva posicion en el penta-
grama, esta posicion indica que las notas escritas en la segunda linea del
pentagrama (de abajo hacia arriba) reciben el nomlbre de sol

Do
S|
La [ 4
O s
AN ® o
Sol Fa ¢ -
M| Re Do
La espiral de la clave de Sol se (central)

encuentra en la segunda linea
del pentagrama indicandonos
la posicion de la nota Sol

*Las demdads notas se colocan ocupando los espacios y lineas del pentagrama
segun el orden correspondiente dependiendo del tipo de clave.

Sol Do Do

fa

A —
*Desde ahi, cabe contar una nota por cada espacio y cada linea. Por ejemplo,

si la 2da linea es Sol, el espacio que queda debajo de ella seria un Fa, una nota
hacia abajo. Y el espacio por sobre este Sol corresponderia a la nota La.
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Clave de Fa

O Clave de bajo, registra los sonidos mas graves o bajos , especialmente
aqguellos por debajo del Do central. Es usada por instrumentos de
sonoridad grave, por ejemplo, bajo acustico y eléctrico, violoncello, tuba,
trombdn, etc. Tiene dos posiciones en el pentagrama segun la posicion,
reciben su nombre; clave fa en cuarta linea: indica en la cuarta linea del
pentagrama (de abajo hacia arriba)

—Do—
L Si
® . So i
¢ Ml DA
Do

Clave de fa en tercera linea: Inicia en la tercera linea del pentagrama, lo
gue quiere decir que las nota se escriben en esta linea reciben el nombre
de fa. Los demas espaciosy lineas del pentagrama recibben el nombre de
las notas segun el orden de notas correspondientes. y el Do central.

Dn
S
° Sol
o Mi
K
Do _ _
l 4
o
o\'
~ r |
N\

N Losdos puntosdelaclave de Faseencuentraen
la cuarta linea del pentagrama indicandonos
la posicion de la nota Fa

La clave de Fa en cuarta linea, que aparece en la imagen, nos indica
que el Fa esta en la cuarta linea. La clave de Fa se usa para indicar notas
mas graves, para instrumentos como el cello, bajo eléctico, contrabajo,
la mano izquierda del piano, etc.
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Clave de Do

O Clave de alto se utiliza para registrar sonidos medios, por encima y
por debajo del Do central. Tiene varias posiciones en el pentagrama,
reciben su nombre segun la posicion en el pentagrama.

Clave de do en tercera linea

Se tiene la tercera linea del pentagrama como referencia, todas las no-
tas escritas en esta linea reciben el nombre de do, los demas espacios
v lineas reciben el nombre de notas segun el orden correspondiente

La escritura de la clave de Do en cuarta linea se realiza teniendo la
cuarta linea del pentagrama como referencia; todas las notas escritas
en esta linea reciben el nombre de do. Es utilizada en partituras para
instrumentos orquestales graves (fagot, violoncello, trombodn) Los de-
mas espacios y lineas del pentagrama reciben el nombre de las notas
segun el orden de notas correspondientes

ﬂ NAL Fa
5 Re
Si |
Sol

Compases y métricas

Se relaciona con los tipos de pulso, ya que en la musica se puede conte-
ner una medida de tiempo especifica, esta medida de tiempo se conoce
como compas. La métrica de la cancion determina como se mide el pul-
so de cada compasy el tempo define que tan rapido es el pulso. El pulso
es representado mediante una fraccion que dicta el ndmero de notas
por compasy como se cuenta cada nota en términos de blancas, negras,
corcheas y su valor. Donde generalmente es dividido en 4/4 tiempos.
Donde el nUmero de arriba dice que hay cuatro pulsos en un compas y
el niUmero de abajo dice que estos pulsos se miden en términos de ne-
gras en el ejemplo.

¢Qué significa el compas?

cuatro pulsos a una barra

Numerador: cudantos tiempos se debe
contar por compds

las barras se miden en cuartos
Denominador: Cual es la figura del pulso

seis pulsos a una barra tres pulsos a una barra

barras medidas en octavos barras medidas en cuartos

Pulsos fuertes y débiles: Dentro de un compas hay beats fuertes que
dirigen el pulso y beat débiles que contrarrestan el pulso. Este viven es
lo que define un compas y hace que el ritmo sea facil de escuchar
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Métrica simple y compuesta

La métrica define como se siente el ritmo en términos de pulsos fuer-
tes y débiles. Las métricas simples y compuestas distan si las notas
mas costas del compas (corcheas) se dividen en grupos de dos o tres.
Las métricas simples agrupan las corcheas en grupos de dos. Dentro
del compas 4/4 una métrica binaria simple sus corcheas se cuentan en
UN-y dos-y, TRES-y, cuatro-y

UNO-y DOS-y TRES-y  GloATRO=y

%:-PPFO0.0:1
N e e e

Intervalos: Hablamos de intervalos cuando nos referimos a cuan lejos
esta una nota de la otra, una relacion de distancia entre notas. Cada vez
gue pasamos de una nota a otra podemos medir una distancia entre
esas dos notas la cual define cierta sonoridad, color o funcion, la cual
se le asigna un nUmero o caracter que se mide segun si esta es: mayor,
menor, justa o aumentada. Por ejemplo si debemos calcular la distancia
entre Fa y Sol, contamos: Fa, Sol. Solo hay 2, asi que es una Segunda. Si

debo calcular la distancia entre Re y Fa, contamos: Re, mi, fa. Son 3, asi

que es una 3ra. Si me piden indicar qué intervalo hay entre Sol y Do,
contamos: Sol, 13, si, do. Es una 4ta.
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Tonos y semitonos

La division de las notas en la musica occidental se hace en tonos y se-
mitonos. El semitono o medio tono es la unidad mas pequena que utili-
Zamos en nuestra musica. Un tono se compone de dos semitonos. Para
nombrar estas notas “alteradas” (teclas negras del piano) que se encuen-
tran entre medio de las notas naturales, usaremos los mismos nombres
pero afladimos “alteraciones”: sostenidos y bemoles. Los Sostenidos ()
suben la nota medio tono. En el ejemplo, la nota entremedio de Doy Re,
seria Do#. Los bemoles ( b ) bajan medio tono a la nota. En el ejemplo, la
misma nota entremedio podria ser Re

4

Y e ﬁf ’ To

Do# - un Do 1/2 ReP-un Re1/2 Dol - cancela las
tono arriba tono bajo alteraciones

# Sostenido: Suben la nota medio tono

b Bemol: Bajan medio tono a la nota.

Becuadro: Representa la cancelaciones de las
alteraciones

Estructura y organizacion de tonos y semitonos

Do#/RebR eﬁ/Mib /Sol Sol/l_a I_a/S| oﬂ/FQeb Iiéeﬂ/l\/lib

Do Re Mi Fa Sol La SIi Do Re Mi

(5 julio 2019) Rivera Sofia Ana “Que so s musicales” https:/i1
unprofesor.com/musica/que-son ales-3481html
LANDR BLOG (s/f) Teoria musical https://blog landr.com/es/teor musical/
(23 julio 2019) Rivera Sofia Ana “Ligaduras m ' L
fesorcom/musica/que-son-las-ligaduras-musi
html

Mufioz F (10 septiembre 2020) “Notas musicales” https://guitarrasinlimites,
com/teoria-musical/notas-musicales/

Serven, A (15 enero 2023) Teoria musical https/ww.guitarboosters.corm/
notas-musicale:
Definicionde |
LANDR BLOG |
mo-sentir-el-beat/

“Pentagrama’ htt
Metricas y b

Jidefinicion.de/pentagrama/
ttps;//blog.landr.com/es/metrica-co-
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Armadura

Cuando vemos una partitura una armadura de clave es
una indicacion de las alteraciones que lleva la pieza, nos
indica en que tonalidad o escala esta: Cuando es una
tonalidad con sostenidos, se muestra los sostenidos en
el orden en que aparecen en el circulo, por quintas: Fa#,
Do#, Sol#, Re#, La#, Mi#. nos hace saber en qué tonalidad
estd la pieza, o simplemente que notas debemos alterar

H Si se encuentran al principio del

i pentagrama entre la clave y el
compas indica que las alteraciones
se tocan durante toda la partitura
*Tonalidad con 2 sostenidos: Fa# y Do#.

Ligaduras:

La ligadura musical es cuando unimos 2 o mas figuras musicales (iguales
o diferentes en el mismo sonido de modo que sus duraciones se suman
una a la otra. El musico sabe que al ver la ligadura solo se toca la primera
nota que genera el sonido y la deja sonando hasta que acabe la ligadura.
Para que pueda suceder esto es importante que debe ser una misma
nota musical (sol + sol, re + re, etc.) Si ligamos una redonda con una
blanca: una redonda dura 4 tiempos, y una blanca dura 2 tiempos. Es
decir que siligamos estas dos figuras, el tiempo en total que se mantiene
sonando la nota son 6 tiempos. (4+2=6).

Ademas de prolongar una nota la ligadura facilita la lectura musical y
une la ultima nota de un compas con la primera del siguiente.

sonido sin ligaduras sonido con ligaduras

T0.

Ligadura de prolongacién: Unir figuras musicales del mismo sonido .
(simbolos que permiten que una nota aumente su duracion) Las figuras
musicales que vamos a unir deben estar situadas a la misma altura en
el pentagrama, es decir, que deben tener el mismo sonido. Y ademas
deben estar situadas una junto a la otra.De esta manera deberemos
tocar estas figuras sin hacer ninguna pausa entre ellas:

F
N o dlo
N——
’h"' /\’
!
o e

La ligadura de prolongacion se dibuja desde la cabeza de una figura,
hasta la cabeza de la otra. Siempre desde las cabezas, nunca desde las
plicas: La ligadura de prolongacion se utiliza también para unir el sonido
de 2 figuras que estén en diferente compas:

\
——

@
o T

*Tambien podemos unir el sonido de mas de 2 figuras que estén
a la misma altura en el pentagrama y situadas juntas. En este caso
tendremos que poner una ligadura entre cada dos figuras:

@

Ligadura de expresiéon y ligadura de fraseo: Unir figuras musicales de
distinto sonido . Es un signo de articulacion (simbolos que nos informan
sobre como se deben ejecutar los sonidos). Una linea curva que une
varias figuras situadas a diferentes alturas en el pentagrama y por tanto
de distinto sonido

S Fr T

e ——— F_

p
N
|

|
= 5
.) v
Indica que las figuras a las que abarca deben ejecutarse todas seguidas,
sin la mas minima separacion de sonido entre ellas, como si estuviesen
ligadas unas a otras. De ahi el nombre de Legato. Las ligadura de
expresion se sitUa donde las cabezas de las figuras musicales aungue
también puede estar donde las plicas.

Calderén

Es un signo de prolongacion que alarga la duracion de las figuras
musicales a las que afecta de manera indeterminada a gusto
del intérprete. Es representado como un punto coronado de un
semicirculo situdndose en la parte superior del pentagrama

o\

\

Dinamicas

La dinamica es la intensidad con que se toca una determina linea
o frase musical. Refiriéendoselo a su altura o volumen dentro del
sistema de escritura musical se utilizan las palabras piano y forte
(despacio y fuerte) que se abrevian como “p” y “f". También “pp”
“mp” (mezzopiano), “mf", “f" “ff" que seria la gradacion completa de
intensidades desde el sonido mas débil al mas fuerte

PP P MP MF F FF

pianissimo piano  mezzopiano ~mezzoforte  forte  fortissimo

*Estos son algunos de los pardmetros basicos y bases a comprender
sobre la musica para lograr entender una pieza musical en su
totalidad junto con el entendimiento de las partituas para luego
desarrolar nuestro sistema de codificacion visual musical.

(Diciembre 20T1) Soria-urios, G; Duque, P; Garcia-Moreno; IM; Revista de Neurologia, “Musica y cerebro II: evidencias cerebrales del entre-
namiento musical

16) Universidad Zaragoza, Alvadera, C; Estimulacion musical en el nifio con discapacidad auditiva
CW LOCUCION INFORMATIVA TMendiguren; Liturregi; AAgirre; IMarauri; La prosodia httpsi/ocwehu.eus/pluginfile.php/s104]
mod_resource/content/] 06.pdf
(S/f) PromocionMusical.es; Que son las no
Pérez Porto, J., Gardey, A. (9 de abril de 2
definicion.de/nota-musical/
(S/f) PromocionMusical.es; Qué es una escala musical y tipos de escala; https:/promocionmusical.es/que-es-una-escala-musical

m.

sicales. https:/foromocionmusical.es/teoria-musical/notas-musicales/
efinicion de nota musical - Qué es, Significado y Concepto. Definicion.de. https:/




Prosodia (Ritmo, entonacién, tempo)

n2.

Los elementos prosodicos (ritmo y entonacion) son los que
precisan el significado de las palabras, diciendo la misma
palabra con una entonacién u otra podemos emitir distintos
significados, esta dimension del lenguaje es Unicamente
perceptible a través del oido. Por lo tanto la prosodia es la que
nos permite entender el lenguaje.

Los discapacitados auditivos no pueden distinguir los
elementos suprasegmentales del habla, debido a que
no entienden lo que decimos o lo interpretan de forma
incorrecta lo que afecta negativamente a su autoestima.
Aqui es donde cabe destacar la importancia del ritmo vy
entonacion que es lo que da el significado a la palabra.

Es por este motivo que desde la musica, podemos trabajar
con personas hipoacusicas todos estos elementos: Ritmo,
entonacion, tempo, pausa. Donde se utiliza la mdusica
como herramienta de aprendizaje. Donde la musica de
hoy en dia depende en principio de la aceleracion del bajo
continuo (acentuacién de frecuencias) por lo que en un
lugar reducido a muy alta intensidad podemos sentir las
vibraciones hasta en la ropa. Por lo tanto, la base para el
aprendizajedelalectura einterpretacion musical por parte
de una persona sorda con las vibraciones que es capaz
de sentir. Otero (2015, 134) sostiene que la musica va mas
alla de los sonidos percibidos por el oido, por tanto, desde
este punto de vista, la sordera no es un impedimento
para poder percibir. Los elementos musicales tienen
como fundamento la vibracién, por ello, aungque un sujeto
presente discapacidad auditiva podra percibir la musica
de otra manera, ya que no es necesaria Unicamente la
audicion para la percepcion de los sonidos.

Acustica y Psicoaclustica de la musica

Dentro de la acustica encontramos la existencia de sistemas
fisicos intervinientes dependientes unos de otros, son los
que forman una cadena o seguimiento para la transmision
de la musica a cada receptor. Por ejemplo, en el caso de
estar en un concierto escuchando a una banda ;Cuales son
los sistemas que hacen posible que se oiga la musica que
se esta tocando? En primer lugar, tenemos al ejecutante o
instrumento que “genera” la musica, luego tenemos al aire
de la sala que transmite el sonido en toda direccion y en
tercer lugar al receptor o oyente. Aqui podemos encontrar
la siguiente cadena de sistemas: instrumento - aire - oyente.
(fuente, medio y receptor) Pero, ;Qué es lo que une estos
sistemas? Las vibraciones o sonidos que se propagan de un
punto a otro en forma de ondas.

En los atributos caracteristicos de los sonidos musicales
reconocemos la existencia de tres sensaciones primarias
asociadas a un sonido musical dado por: altura, sonoridad
y timbre. La altura es descrita como la sensacion de
“altitud” o “elevacion” vy la sonoridad como la “fuerza” o
“intensidad” de un tono. El timbre o cualidad es aquello que
nos permite distinguir tonos de instrumentos diferentes
aun cuando tengan igual altura o sonoridad (identificar el
tipo de instrumento). La sensacion de altura esta asociada
primariamente como la frecuencia fundamental; la
sonoridad con la intensidad (flujo de energia o amplitud
de oscilacion de la presion de la onda que llega al oido) el
timbre con el espectro proporciona frecuencias mas agudas
llamadas “armonicos superiores” aparecen acompafiando a
la frecuencia fundamental.

Sin embargo, la sensacion de sonoridad de un tono de intensidad
constante pareciera variar si cambiamos la frecuencia. Junto con
otra caracteristica fisica relevante de un sonido es la direccion
espacial en la que llega la onda sonora. La importancia de la
diferencia temporal entre las sefales acUsticas detectadas
en cada oido que dependen de la direccion de la onda. Esta
diferencia es medida y codificada por el sistema nervioso para
producir la sensacion de direccionalidad sonora (estereofonia o
lateralizacion)

Cuando dos o mas tonos suenan simultaneamente nuestro
cerebro, dentro de ciertos limites, es capaz de diferenciarlo
individualmente. Aqui aparecen sensaciones subjetivas nuevas
de importancia musical que se relacionan con la superposicion
de dos o mas sonidos y conducen al concepto de armonia.

Una melodia es el ejemplo mas simple de un mensaje musical.
Algunos atributos de mensajes significativos son elementos
clave en la musica occidental: como la tonalidad (predominio
de un tono sobre otro en una secuencia) sentido de retorno a la
tonica, modulacion y ritmo. Una caracteristica fundamental que
presente melodias de diferentes culturas es que los tonos que las
forman proceden en saltos discretos de altura. Donde, dentro del
infinito numero de frecuencias disponibles, el sistema nervioso
puede seleccionar valores discretos que correspondan a las notas
de una escala musical. El mecanismo nervioso que analiza un
mensaje musical presta atencion solo a las transiciones de altura.
Este procesamiento absoluto de la altura (oido absoluto) se pierde
a edad temprana en la mayoria de los individuos.

(17 de abril 1997) Roederer, Juan G, Pozzati,
GiAcustica y Psicoacustica de la musica;

De la musica
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“ La musica es una forma de expresion,
emocion, sensibilizacion y conexion. Una
gran compania que se encuentra en todos
lados y permite una conexiéon por medio
de este lenguaje universal, el cual, no
necesita idioma o traduccion. Desde los
inicios del ser humano ha sido una forma

¥ , . - : de comunicacion y unidon que se encuentra

T s ‘ . presente en todas partes”
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El cerebro musical: La neurociencia de la musica

El cerebro es un 6rgano increiblemente complejo, no
menos importante cuando se relaciona con la musica.
La musica ha acompanado al hombre desde sus ini-
cios. Aungue tocarla o escucharla nunca fue una ne-
cesidad vital (como en el caso del alimento o la ropa)
vemos que en todas las culturas existio una fascinacion
por esta. Ligada a ceremonias, ritos y coronaciones es
evidente la asociacion implicita entre la musica y lo di-
vino. Existe poca informacion sobre la influencia de la
musica y las emociones que desencadena o la forma
en que esta afecta el comportamiento humano.

La musica tiene la capacidad de provocar respuestas
emocionales; indice cambios fisioldgicos como cual-
quier otro estimulo emocional

La discapacidad auditiva no solo implica una incom-
petencia fisica sino también perder acceso a un sinfin
de modos de entretenimiento: cine, concierto, teatro,
peliculasy todo el acceso cultural y de entretenimiento
gue esta nos brinda.

La musica se considera un arte eminentemente audi-
tivo cuya forma de expresion se materializa a través del
sonido. El fendmeno sonoro tiene una vital importancia
en esta manifestacion artistica. En los Ultimos afios es-
tan surgiendo estudios que reforman la consideracion
de estay la defienden como un fenédmeno multimodal
gue trasciende lo sonoro donde se contempla en esta
nueva perspectiva la importancia de la imagen (Platz
& Kopiez, 2012; Thompson, Graham & Russo, 2005) la
relevancia de las sensaciones tactiles (Malamud-Kess-
ler, Estanol-Vidal, Ayala-Anaya, Senties-Madrid & Mar-
co, 2014) y la percepcion y conceptualizacion del mo-
vimiento (Soria-Urios, Dugue & Garcia-Moreno, 2011)
como algo consustancial al fendmeno sonoro-musical

Te.

Estimulacién musical

Algunos de los aspectos que podemos estimular mediante la
musica son el aprendizaje, el desarrollo, el equilibrio y la motrici-
dad, sobre todo si la estimulacion se lleva a cabo a edades tem-
pranas. Como Ventura (2016) sefala, algunos de los beneficios
gue la musica aporta al nino son la produccion de variaciones en
los estados de animo; favoreciendo la creatividad, creando mo-
mentos compartidos e impulsando el desarrollo personal

La musica, como explica Stevens (2014, 23), forma parte de nues-
tro ser, todos y cada uno de Nnosotros somaos ritmo, armonia, me-
lodia y silencio, es decir, llevamos la musica en nuestros genes.
Nos ofrece en su obra variados ejercicios y practicas guiadas
para descubrir los beneficios del sonido y nos invita a la reflexion
del papel de la musica en nuestras vidas.

Estimulacién musical dentro
de la sordera

;Cuédlessonlas influenciasdela musicaen ladeficienciaauditiva?
La musica activa nuestro cerebro nos permite desarrollar
habilidades motrices y crea pensamientos. Nos ayuda a expresar
nuestras emociones, comunicar lo que sentimos junto con
liberar nuestra imaginacion. En sintesis podemos decir que la
musica es una forma original y creativa de comunicacion, tal
como nos indica Orozco (2013)

El mundo estd evolucionando hacia practicas y tecnologias
mas inclusivas para que las personas sordas puedan Vivir
mejores experiencias impactando y generando cambios en la
calidad de vida de las personas sordas. La importancia de lograr
hacer accesible espacios de arte, musica y cultura por medio
de perfeccionar los servicios y favorecer las experiencias para
todas las personas. Se debe considerar necesaria la existencia
permanente de un trabajo en conjunto entre intérpretes oyentes
y la comunidad sorda, para asi lograr el consenso de experiencias
para un espacio linguistico enriquecido para ambas partes
¢Cual es la importancia de que exista esa relacién entre las
personas sordas y la musica?

Desde 2008 con la ratificacion de la Convenciéon sobre los
Derechos de las personas en situacion de discapacidad,
donde los estados se comprometen a garantizar el acceso a la
participacion social de las personas con discapacidad. Por ende
se estd dando curso a la promociéon del acceso al artey la cultura

AQUA FUNDACION (s/f) Efectos de la musica https:/Mww.fundacio

naguae.org/entrevista-miriam-albusac/

Manes, F (14 septiembre 2015) El Pais “Neurociencia (Qué hace la

musica en nuestro cerebro? https:/elpais.comy/elpais/2015/08/31/cien

Cia/1441020979_017M5 html

Montares, M (s/f) Rehabilitacion auditiva del hipoacusico https//

www.saera.eu/musicoterapia-en-la-rehabilitacion-auditiva-del-hi

poacusico/

Universidad de Zaragoza, Nufo Perez, J (2016) Estimulacion musical

https;//zaguan.unizar.es/record/60586/files/TAZ-TFG-2016-2998 pdf
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Géneros musicales

Los géneros musicales se diferencian en
categorias que sirven para ordenar las diferentes
manifestaciones y practicas musicales de acuerdo
a una serie de caracteristicas comunes en
cuanto al sonido, composicidn, instrumentacion
e interpretaciéon de las canciones, entidades de
emergentes culturales de una regiéon mediante
una forma de ser y hacer de determinados grupos
sociales, épocas o momentos sociohistoricos.

Son denominados como materia renovada de
analisis por parte de musicélogos, etnomusicologos,
sociélogos y otros investigadores que lo abarcan
desde diferentes perspectivas

Cada género musical es una forma de clasificar la
musica segun varios rasgos comunes que permiten
agruparlas segun su funcidn, instrumentacion,
contexto o mensaje. Se trata del estilo musical de
cada cancién en su conjunto de caracteristicas
técnicas y musicolégicas.

“Los géneros en tanto institucion discursiva, son
clases de textos u objetos culturales, discriminables
en toda area de circulacion de sentido y en todo
soporte de la comunicacion”, afirma Steimberg
(2008).

Algunos de estos contienen ritmos originales de
espacios geograficos, histéricos y sociales; otros son
asociacionesy mutaciones de géneros preexistentes.
Su condicion o reconocimiento social por parte de la
comunidad en su conjunto, puede requerir o no la
previa aceptacion por parte de musicos. La acogida
de unnuevo género necesita lasupervision de criticos
dearteyde prensa especializada. AQui nombraremos
los géneros musicales mas reconocidos a lo largo de
la historia.

(S/A] Fuente: https/fconceptodeffock/4ixzzTmiPTNSWE

virtual Miguel de Cervantes; El jazz, un género musical innovador

com. Disponible en: wwsignificados.comjrock Iy

ulares (y sus caracteristicas|". En: Significados.com. https:fwwwsignificados.

a pop”. En: Significadoscom. Disponible en: httpsiwwwsignificados.com/musica-pop/
0,3, Merino, M. (28 de diciembre de 2017). Definicion de funk - Qué es, Significadoy Concepto. Definicion
efinicion.deffunk/

0,3, Gardey, A (7 de enero de 20T1). Definicién de jazz - Qué es, Significadoy Concepto. Definicion de.
Fotografia por Gabriel Barletta (27 de abril de 2016) httpsifunsplash.com/es/fotos/-WcaUVI39Y

Rock

El rock es un amplio género de la musica
popular originado a principios de la década
de 1950 en Estados Unidos, deriva de un gran
rango de diferentes estilos a mediados de los
anos 60. Es el resultado del intercambio entre
otros géneros predecesores como el rhytm,
blues, country, western, dos top y el hillbilly.
La expresion “rock and roll" es propia de la
lengua inglesa usado por la cultura naval, en
cambio, dentro de la cultura afroamericana
la expresion “rock” aludia a estados de trance
experimentados dentro de rituales asociados a
expresiones musicales ritmicas

Algunas de sus caracteristicas principales
serian sus mMmarcadas acentuaciones ritmicas,
el uso de efectos de distorsion, uso de la
sincopa y la estructura de las canciones
gue estan estructuradas las estrofas o coros
intercaladas por solos o improvisaciones. El uso
de la escala pentatdnica y la escala del blues
y dentro de su formato esencial se encuentra
el cantante, guitarra eléctrica, bateria y bajo
eléctrico. El rock es un género reconocido
por la predominancia de la guitarra eléctrica
con canciones de compas 4/4 una estructura
verso-estribillo. Dentro del marco general las
tematicas de sus canciones apuntan a lo social,
lo politico, al amor y la emocién, haciendo
énfasis en aspectos como la composicion,
la performance en vivo y originalidad. Sus
diversos estilos han servido a lo largo de los
anos de representacion y espiritu a diversos
colectivos urbanos o “tribus” e incluso a
movimientos sociales de distinta naturaleza,
llegando a convertirse en bandera contractual
y antisistema, motor de la denuncia social
y los reclamos de minorias. “Junto con un
representante de la cultura estadounidense
Yy SU conquista econémica, politica y social de
comportamiento imperialista”

Pop

El pop recibe el nombre de musica popular,
como el género mas extendido entre la cultura
juvenil de principios del siglo XXI. La muUsica
pop se suele identificar segun una serie de
caracteristicas comypartidas, desde un enfoque
en canciones individuales entre dos y medio
a tres minutos de duracion marcada por un
elemento ritmico contaste y notable, un estilo
culturalmente establecido y una estructura
tradicional y simple. Con variaciones de verso-
coro y 32 compases, con especial atencion
a melodias pegadizas y un coro contratante
melddico, ritmico y armdnicamente en verso.
Sus letras se centran en temas simples, a
menudo de amor y relaciones romanticas. La
musica pop es vista como mas versatil debido
a sus radicales cambios y esta asociada hacia
una variable mas guiada por la recompensa
comercial, diseflada para atraer a todo el
mundo. “El pop nace junto al Rock, y vendria a
ser su hermano mas comercial y convencional,
gue otorga mas atencion a los ritmos de moda,
al bailey avalores mas efimeros pero populares”

El pop es definida como una musica ecléctica,
tomando prestado elementos de otros estilos
como el urban, dance, rock y musica latina. Sus
canciones estan escritas en estructura estrofa-
estribillo, como el uso habitual de estribillos
repetidos de temas melddicos y ganchos. La
instrumentaciéon se compone de guitarra,
bateria, bajo, teclado, sintetizador. Destinada
hacia un mercado joven, caracterizado como
una alternativa suave al rock and roll, es una
forma musical mas comercial, efimera vy
accesible. La musica pop es a menudo vista
como orientada a la lista de ventas de sencillos,
la cual fue inspirada por baladas.

Clasica

La musica clasica es la corriente musical
basada en la mdusica producida de las
tradicionesdela musicaliturgica ydela musica
secular de Occidente. Posee un referente de
transmision fundamental de tipo escrito, lo
cual suele vincularse al caracter riguroso de su
reproduccion o interpretacion.

Las principales caracteristicas del género
fueron codificadas entre 1550 y 1900, que es
considerado como el periodo caracteristico de
produccion de la musica clasica.

La musica clasica es definida como “musica
de tradicion culta” Se caracteriza por el tipo de
lenguaje utilizado, el cual se fundamenta en el
desarrollo amplio y variado de ideas musicales
a partir de temas, motivos, sujetos., frases,
estructuras contrapuntisticas, variaciones
tematicas para crear una narrativa sonora
particular para generar un entorno descriptivo
de ideas convertidas en armonia, melodia y
ritmo.

Su apego a la notacion musical simbolica
permitiendo a los compositores prescribir el
tempo, la métrica, ritmo, altura y ejecucion
precisa de cada pieza musical. La musica
clasica se basa en un desarrollo complejo,
sofisticado y elaborado junto al uso de una
variada y perfeccionada instrumentacion.

Los compositores clasicos aspiran a su musica
a una relacion profunda entre su contendio
afectivo (emocional) y los medios con lo
que lo logra. Muestran una gran comlejidad
musical por el uso de modulacion, desarrollo,
cambios de tonalidad, variacion antes que la
exacta repeticion, contrapunto, polifonia y una
armonia sofisticada.

Jazz

Jazz es un género musical que se origina en
las poblaciones cercanas Missisipi y procede de
la unidén de elementos negros, euroafricanos
y europeos. Etimologicamente el término jazz
proviene de la jerga de deportistas de la costa
oeste de los EE.UU. Segun oftros, tiene una
rafz africana que se refiere a un acto sexual. Su
identidad es compleja y no puede ser delimitada
con facilidad. Si bien es un producto de la
cultura afroamericana ha estado abierto a otras
influencias y tradiciones musicales. Se identifica
por la combinacion de tres aspectos, los patrones
ritmicosy melodias africanas,suinstrumentacion,
las armonias, el fraseo de la musica europea y el
interés por la busqueda de un sonido propio. Se
caracteriza por el uso de ritmos sincopados, las
melodias estan en forma de escala heptagona
(siete notas) en modo mayor o menor, aungue
varian a escala pentagona o pentaténica (cinco
notas) a esta se ahaden una serie de notas que en
ocasiones llegan casi la atonalidad. La armonia
se incorpora mas tarde, ya que su concepcion
es melddica y no armonia, por lo que se adapta
a melodias mas simples, otra singularidad es su
improvisacion o “solos”, llamados breaks.

Posee una cualidad ritmica especial conocida
con el término swing, definido como la pulsacién
dindmica otorgandole un caracter sensual. Se
utiliza mucho la sincopa, el desplazamiento
del acento de la parte fuerte del compas hacia
la parte débil. ElI fraseo de los musicos. Las
agrupaciones instrumentales mas habituales son
eltrio, cuartetoy quintenlo. Losinstrumentos mas
habituales son la corneta, trompeta, trombon,
saxofén, tuba, fliscorno, clarinete, contrabajo,
bateria, piano y voz.



Proceso grafico

Diseno de visualizacion de data

La importancia del diseno de informacion

Es una forma de representacion de informacion
relevante de forma que se optimice la posibilidad
de comprension del receptor. Se caracteriza
por la utilizacion del disefo mas eficiente en
términos de comprension. Donde se organizan
los datos haciendo lo complejo claro.

La visualizacion de informacién es un proceso
de interiorizacion del conocimiento mediante
la percepcion de informacion. Donde mediante
la visualizacion se genera una formacion en la
mente de una imagen visual de un concepto
abstracto. Donde se beneficia por que los
seres humanos reciben informacion de forma
eminentemente visual ya que es el sentido
con mayor ancho de banda junto con nuestra
capacidad simbodlica

Los objetivos del disefo de informacion
sirven para descubrir el conocimiento, hacer
comprensible el conocimiento, revelar los
patrones que subyace a los datos y transmitir un
mensaje mediante la codificacion de codigos
visuales para agilizar la comprension.

Por medio de sistemas de codificacion vy
asociaciones de forma, color y signos podemos
generar un nuevo lenguaje visual dentro del
disefio que implica la transmision del mensaje a
través de medios visuales.

Los codigos ayudan a dar sentido a nuestro
mundo, aprendemos a entender el mundo
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a través de codigos presentes en la cultura.
Son sistemas de significadoque nos ayudan a
simplificar los signos que vemos para facilitar la
comunicacion.

Mediante la buUsqueda de referentes graficos
encontramos algunos sistemas visuales que se
ajustan a ciertos parametros musicales para la
representacion musical.

La materia prima de esta nueva sociedad consta
de datos, necesitamos herramientas gque Nos
permitan analizar, transformar y finalmente
comunicar para que se convierta en informacion
entendible por todo el mundo” (Paadin, Director
Master Diseno de la informacion y visualizacion
de datos)

La kinestesia requiere de un total dominio de los medios
de expresion, del movimiento corporal y de los demas
elementos implicados en la realizacion de cada obra
musical. Tenga que ver con el instrumento, el cuerpo, el
espacio en donde se da la interpretacion o los recursos
escenograficos y tecnoldgicos que se quieren involucrar
gue deben servir para el propdsito de la representacion
musical de manera eficaz en términos comunicativos

Signos mayores

La interpretacion de un objeto musical siempre indica con una serie de
ideas que la obra le genera al interprete y denotan del proceder creativo.
Un signo mayor se refiere al signo que representa a la obra musical en
su integralidad y visto desde una perspectiva holistica configura un
significado mayor al de la suma de sus partes. Pueden ser definidos
como las representaciones de las obras musicales en su totalidad vy
variar segun su tipo.

El primer signo de la obra musical que se genera es mental, mediante
una idea surgida del ejercicio semidtica que puede presentar multiples
variantes de acuerdo a las formas en que cada persona representa la
musica mentalmente. Por otro lado, el signo fisico puede manifestarse
por diferentes medios como por ejemplo, interpretaciones en Vvivo,
grabaciones de audio o partituras.

Los tipos de representacion mediante los cuales se traducen signos en
ideas y luego en movimientos que pueden ser de naturalezas diversas.
En el caso de musicos que suelen experimentar e imaginar la musica
mediante el énfasis del movimiento y la “cogniciéon corporizada” (Varela,
Thompson y Rosch, 1997) El reconocimiento de que existe una manera
de experimentar la musica con el cuerpo, de como se puede “vivir"
la musica con el cuerpo a través de la percepcion sensorial, en una
experiencia multimodal.

Donde mediante la cognicion corporeizada se realiza un proceso de
traduccion de las caracteristicas sonoras en cualidades sensoriales y
motoras, la cual, recibe el nombre de kinestesia, la cual conlleva a su
realizacion fisica

Durante la transformacion sinestésica, propiedades fisicas del sonido mu-
sical, tales como frecuencia, duracion, densidad espectral e intensidad, son
inicialmente percibidas como categorias auditivas (tales como altura, dura-
cion, timbre y volumen). Por medio de una integracion multi-sensorial, se
convierten en suertes de impresiones espaciales, naturaleza visual y tactil,
tales como extension, densidad, peso, suavidad, aspereza, dureza, dulzura,

fluidez y efimeridad
(Godgy y Leman, 2010, p. 128)

Por otro lado, con respecto a la kinestesia, dice:

Durante la transformacion kinestésica, son las dindmicas de las pro-
piedades fisicas (frecuencia, amplitud, etc.) a través del tiempo las que
generan nuestra percepcion de distintos flujos y objetos que conducen,
por medio de procesos integrados, a las im- presiones de movimiento,
gesto, tension y distension. (Godgy y Leman, 2010, p. 128)

En el siguiente capitulo podemos
ver algunos refrentes y sistemas
que se vinculan con ciertos aspectos
musicales que existen actualmente
para representar una pieza musical
para su visualizacion.

ldentificaremos su funcionamiento,
uso de lenguaje y data, codificacion,
diferencias, carencias y similitudes
para la creacion de nuestro sistema
grafico visual.

Donde podremos descifrar e
identificar el funcionamiento de
cada sistema musical

(2014)Villena, M; Visualizing Data; https:/fwikiead pucv.cl/Visua
lizing_Data:_Metodolog%C3%ADa_para_el_dise%C3%Blo_de_vi
sualizaci%C3%B3n.
(8 de julio 1810) Lozano, teoria del colo de Goethe; IDIS;
https./proyectoidis.org/la-teoria-del-color-de-goethe/

(Junio de 2012) Asdrtibal Vinasco G, J. Una perspectiva semiética
de la interpretacién musical http:/cuadernosmusicayartes.
javeriana.edu.co/
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SISTEMAS DE CODIFICACION MUSICAL
SisTeMu_

Es un proyecto de informacion grafica mediante un lenguaje/
sistema visual creado para interpretar texturas musicales, el
cual utiliza formmas geométricas simples y colores basicos para
explorar las armonias melodias y ritmicas que se encuentran
en una composicion musical con la intencion de simplificar
un poco la compleja estructura matematica y hacerla mas
accesible al espectador por medio de una nueva narrativa vi-
sual. Donde se traduce la partitura del violin de los cuatro con-
ciertos que forman las cuatro estaciones representado toda la
pieza musical mediante afiches o posters.

panN .
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COLOR Y TONO

El tono de cada nota estd representado
por un color. El sistema utiliza una escala
cromatica de muestras CYMK elegidas
sistematicamente, tomando como base la
escala de Do Mayor que comienza con 100Y
(100% amarillo) Escalar notas comenzando
desde la nota mas baja posible tocada por
el violin y llegando a la nota mas grande
que se encuentra en la pieza.

TAMANO Y DURACION

En la traduccion del SisTeMu, a diferencia
de la partitura musical, el tiempo se
representa con unadistancia matematica.
El diametro de cada circulo representa
la duracion de cada nota y las diferentes
cuadriculas de barras indican el tempo. El
compas de 4/4 se ha tomado como base
para el disefo de las cuadriculas de cuatro
metros de la pieza.

DINAMICA Y VOLUMEN

Lasindicaciones de dinamica/volumen se
indican con una luneta fina que varia en
forma y longitud segun la longitud de la
barra y el volumen. Las lineas que tienen
sus extremos mas alejados del centro son
rectas y representan las amplitudes mas
altas. Las Iineas que tienen sus extremos
mas cercanos al centro son curvas y
representan la amplitud mas baja.

ORNAMENTOS

SisteMu usa un conjunto de
atributos visuales para indicar
articulaciones y adornos
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*sonidos fuertes

*Apoyatura *Trino

Primavera Estiu
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*sonidos suaves

*Legato
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*pausas
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*Staccato

"Tardor

Otofio/Autumn

*Acordes

MOTSTUDIO (s/f) “Sistemu” https:/motstudio.
com/lesquatrestacions-sistemu-projects
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SISTEMAS DE CODIFICACION MUSICAL

She ‘s a rainbow: NOTATED IN COLOR

Este poster demuestra un enfoque original de la notacion
musical, con la totalidad de “She's a Rainbow” de los Rolling
Stones representada graficamente. La cancidn esta en la clave
de Bb, por lo que a cada nota de la escala de Bb se le asignd un
color, con octavas representadas por cambios en el brillo.

Cada circulo completo representa un tiempo de corchea,
moviéndose de izquierda a derecha, como en la notacion
estandar. Los anillos concéntricos revelan lo que cada
instrumento esta tocando en un tiempo determinado.

Lavisualizacion explica como se representan varias relaciones de
notas. La idea es representar visualmente como la musica fluye
de una nota a otra y como las combinaciones y repeticiones
crean patrones musicales

CODIFICACION SISTEMA

Cada circunferencia representa un instrumento dentro de la nota
musical, cuando este se “ilumina” o “enciende su color” denota
qgue esta sonando dentro de la pieza. Aqui son representados 9
instrumentos

1/VvOz

2/ INSTRUMENTOS DE CUERDA
3/ TAMBORES

4 / SOL DE PIANO

5/ CLAVE BAJO DE PIANO

6/ CUERNOS

7 / GUITARRA RITMICA

8 / GUITARA SOLISTA

9 /BAJO DE GUITARRA

COLOR Y TONO

Cada color representa una nota musical dentro de las octavas donde los
colores con mayor opacidad representan los tonos mas bajos y los colores
con menor opacidad los tonos mas altos

Si Do Re Mi Fa Sol La
HB HC HD HE HF H#HG HA
M #1 = #1

*Representacion de bajo de
guitarra y tambores en #Re y
#Si sonando

*Representacion de clave bajo de
piano y tambores en #Fa y #Mi

*Representacion de tambores y
clave bajo de piano #Siy #La

*Corchea sola: Circulo de
un solo color

*Dos semicorcheas: Notas
sonando simultdneamente
para demostrar acordes

*Acorde de guitarra rasgueada
en dos entonaciones (corcheas)
diferentes de la misma nota

CODIGO RITMICO

Se crea un circulo completo por cada ritmo musical
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SHE'S A RAINBOW: NOTATED IN COLOR

The Rolling Stones - 1967 // Their Satanic Majesties Request.
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SISTEMAS DE CODIFICACION MUSICAL

ANGELS
por Maria Tsirodimitri

Basado en una partitura musical, este proyecto es una
visualizacion de una pieza musical. Los diferentes colores
y tamanos de las cajas representan las notasy sus valores
dentro de la pieza. Cada uno de los libros contiene la
musica de un instrumento musical diferente y todos
juntos son una partitura completa.

COLORY TONO

A cada nota musical se le asigné un color dentro de
la pieza para poder identificarla y diferenciarla

AS

A B
ENE

C Cs D Ds E F Fs Gs Rest

G
ETEETEEE

TAMANO Y DURACION

La longitud de cada rectangulo representa la duracion
de cada notay las diferentes cuadriculas indican el tem-
po dentro de un compas de 4/4 tiempos. Para asi lograr
representar e identificar las diferentes notas musicales y
su duracion dentro de la cancion

4[4 /21 /41 /81 16 1/32
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VISUALIZACION

La visualizacion es representada en
forma de afiche donde se pueden
comparar diferentes piezas musicales de
forma lineal.

El uso de color nos permite generar
un entendimiento mas claro de la
subdivision de cada nota musical para
un ordenamiento visual de la pieza.

*Este sistema de codificacion es repre-
sentado solo de forma visual en formato
de afiches o posters grdficos; donde no
existn otras formas de comunicacion
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SISTEMAS DE CODIFICACION MUSICAL

Quartteto Sincronie
Data Viz

El proyecto comienza con la grabacion de la pieza donde luego son
transformados los datos la amplitud de la presion sonora emitida por los
instrumentos individuales durante la interpretacion. A cada instrumento
se le asignd un color.

El sistema se enfoca en identificar la nota, su duracion y la cuerda toca-
da para emitir esa nota en especifico. Para alejarse cada vez mas de las
partituras y el audio de la exposicion nos centramos en los Musicos y su
interpretacion de la cancion centrandonos en los movimientos corpora-
lesy la mimica necesaria para dar vida a la interpretacion de Beethoven.
Como el golpeteo de los pies para marcar el compas, la apertura del bra-
70 gue sujeta el arco, el desplazamiento del centro de gravedad de cada
musica y el intercambio de miradas entre ellos se convirtieron en datos
para contar.

Con la ayuda de este sistema podemos ver el funcionamiento y desem-
pefo de cada instrumento en una pieza musical. Sin embargo, solo fun-

ciona de forma individual, por lo que es una visualizacion de datos por
insturmento.

CODIFICACION SISTEMA

Las notas musicales son representadas mediante figuras geometricas.

O A

001 020304 —> Lineadetiempo

o

G<f'> Formas para indicar los
valores the amplitud y

presion sonora
‘ Fuerza dinamica
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1. Apertura del brazo
2. Movimiento desde
el centro de gravedad
3. Miradas
4. Golpeteo de pies

Cuerdas de instrumento

Valor de la nota musical

Duracion

Presion sonora
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Violin
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Data Via (19 marzo de 2018 "Quartetto Sincro-
nie”https:/Awww.behance.net/gallery/63333551/Da-
ta-viz-Quartetto-Sincronie-performing-Beethoven
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SISTEMAS DE CODIFICACION MUSICAL

Oddityviz
Valentina D'Efilippo

El proyecto corresponde a una deconstruccion visual
del Space Oddity de David Bowie. La canciéon es rica
en conexiones culturales y presenta una combinacion
de composicion, teatro y narracion de cuentos: una
riqueza de inspiracion visual.

Cada disco de 12 pulgadas deconstruye la pista de
una manera diferente: melodias, armonias, letras,
estructura, historia y otros aspectos musicales se
transforman en nuevos sistemas visuales.

Primero comenzaron con el analisis de datos de la
cancion, después crearon un sistema que permitiera
ver tanto las comparaciones de las dimensiones de la
cancion como la comunicacion de la interpretacion.
Para esto se inspiraron en el disco de vinilo, donde
la musica ha sido codificada a través de una serie de
ranuras que van en espiral hacia el centro del disco
circular.

Se utilizé geometria simple y formas basicas para
codificar tanto los sonidos, evocando la naturaleza de
cada instrumento individual y los patrones narrativos

01. GRABACION Y NARRATIVA
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Representa la historia de la canciéon y sus personajes como
dueto. Pero, al final, Bowie interpreté a ambos personajes
va través de la melodia esta interpretando cada papel
(Ground Control y Major Tom)

02. FRECUENCIAS
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Demuestra sonidos bajos vy las diferentes frecuencias del
espectograma de la pieza musical. Visualizamos las pistas
como formas de onda. Estos forman las bandas circulares
en el disco: mas anchas para sonidos mas fuertes, mas
estrechas para sonidos mas bajos
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Visualiza qué voces o instrumentos se pueden escuchar
en cada compas de la cancion. Un simbolo significa que
hay voces o instrumentos en ese compas; ningun simbolo
significa que esta en silencio.

El cuarto disco de la serie deconstruye las partes de bajo
vy bateria de Space Oddity. Estos instrumentos, junto

con la guitarra ritmica, forman la seccidn ritmica de una
banda. Visualiza cada nota de bajo y golpe de bateria

05. ARMONIA
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Los acordes mayores se representan con lineas gruesas
y los acordes menores con lineas finas. Los acordes de
séptima se muestran mediante anillos agregados al
acorde, un anillo para una séptima aplanada o baja, y
dos anillos para una séptima elevada.

06. ESTRUCTURA
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Visualiza la estructura de la linea vocal de Bowie,
mostrando la repeticion a nivel de frase y seccion.
Las frases repetidas estan unidas por arcos. Las lineas
sélidas unen frases vocales que se repiten exactamente.
Distinguimos la repeticion lirica de la musical o melddica.

07. ESTRUCTURA
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Deconstruye la linea vocal de Bowie tratdandoselos de
las notas de la melodia. El registro también muestra la
forma de onda de la pista de la voz principal

08. LETRA

Cada linea de la cancion forma un arbol. Las ramas
representan las relaciones estructurales entre las
palabras y los simbolos en los extremos indican el tipo.
La base cubre la duracion de la linea y su punto de
anclaje indica cual de las cuatro categorias de expresion:
transmision, descripcion o accion/sentimiento.

09. VIAJE
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Uso de un lenguaje visual distinto: emoji. En lugar de
basarse en datos, utiliza ilustraciones e iconografia
que representan texto de manera general e incorpora
metaforas visuales. Esta impulsado por datos, estd
impulsado por ilustraciones e imagenes que codifican
libremente para texto.

10. EMOCIONES
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Un caleidoscopio de emociones que cambia con

el sonido. Demuestra un conjunto de respuestas
emocionales a la cancion por parte de los oyentes
Representada mediante lineas correspondientes al
nivel de emocion que sintieron.

CODIFICACION SISTEMA
Vocales: Personajes

‘ Major Tom
. Cround Control

0
L1 O

O
A

voz principal

COros primarios

coros secundarios

cuenta para aplaudir
* el despegue
Instrumentos
IIIIIII solo insturmentos - instrumentos y
vocales
armonicos _
A M de cuerda F Q estilofono

cuerdas bajas

G e

guitarra solista

C {b cuerdas altas H [O) bateria
D —e— flauta | @ bajos
J guitarra
lot v
E % metotron acustica

Con laayuda de este sistema podemos identificary comprender
diferentes variables musicales de forma separada e individual
unadelaotra. Dondeencadadiscoesrepresentaday codificada
una variable de la cancion.

Oddityviz (D"Ellippo, V, Quick Miriam) (10 enero 2023) ht-
tps/www.behance.net/gallery/140746687/0ddityviz
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Proceso de diseno

Tras la busqueda de referentes e
investigacion previa se determino
que las variables a considerar para
el entendimiento en profundidad de
una pieza musical constan de:

TONO

El tono tiene que ver con la nota
musical y la entonacion en la que se
encuentra la pieza musical. Que tan
agudo o grave es el sonido

RITMO

El ritmno se otroga gracias a la se-
cuencia de notas y el silencio entre
ellas

VOLUMEN

El volumen tiene que ver con la
magnitud, frecuencia o intensidad
de cada nota musical

TIMBRE

Nos ayuda a identificar el tipo de
instrumento reproducido

Segun estos parametros podemos
entender la totalidad de una pieza
musical o cancion, comprendiendo
las variables de la armonia, ritmo
y melodia de cada una y como se
diferencian. Los cuales debemos
representar y diferenciar dentro de
nuestro sistema. Los pasos a seguir
era pensar en como podemos
representar todos estos elementos
dentro de un mismo sistema para
qgue podamos interpretar y entender
su funcionamiento en conjunto

132.
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SISTEMA GRAFICO

SIN-FONIA

La intencién no es crear una partitura visual alternativa sino hacer que la
experiencia de escuchar una cancion fuera ‘visible’ mediante un sistema
de mapas musicales. Al desglosar los componentes centrales de la
cancion (instrumentacion, ritmo, melodia, armonia, estructura) y volver
a unirlos, podemos obtener una comprension mas profunda de nuestra
experiencia inicial. Después del analisis de partituras, necesitdbamos
un sistema que permitiera comparar las dimensiones de la cancion y
comunicar la interpretacion dentro de ciclo musical completo.

Las variables a considerar para lograr una adecuada comprension de
la pieza musical y sus elementos son el tono que se relaciona con la
nota musical y la entonacion (agudo o grave) el ritmo que representa la
secuencia de notas, el volumen gque se relaciona con la intensidad de la
nota musical y el timbre para lograr identificar el tipo de instrumento

DIVISION / DIAGRAMACION

El compas de 4/4 se ha tomado como
base para el disefo de las cuadriculas.
Donde cada circunferencia representa un
instrumento dentro de la pieza musical
para generar los mapas musicales. El cual
se mueve en sentido del reloj de forma
lineal con inicioy fin.

TAMANO Y VOLUMEN

Los diferentes grosores representan el ni-
vel de volumen de cada nota dentro de la
pieza musical. El cual es dividido segun 4
tipos de intensidades segun su nivel de
frecuencia. Donde pianissimo es repre-
sentado como el volumen mas bajo y for-
tissimo el mas alto por lo que ocupara la
mayor cantidad de espacio dentro de cada
circunferencia.

>

Instrumento 1

Instrumento 2
Instrumento 3

:Q_ Instrumento 4

1. Piannisimo 2. Piano 3. Forte 4. Fortissimo

BARRA: TAMANO Y DURACION

La longitud de cada rectangulo representa la duracion de cada nota
y las diferentes cuadriculas indican el tempo dentro de un compas.
Longitud representa el tiempo que dura la nota, segudn que tan larga
sea su duracion se pueden identificar las diferentes notas musicales
gue tambien estaran asociadas segun color

4f4 1/44 /8 1/16 1/32
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ACORDES Y ARTICULACIONES

=
~
IN

Cada forma representa un acorde dentro de la pieza musical, las cua-
les son representadas de la siguiente manera:

revVveVveYes
hddhdddhdhd N0 Ligato

m Disminuendo ooooo Apoyatura

TONALIDAD Y OPACIDAD

Para demostrar diferentes tonalidades de las notas musicales que van
desde mas grave son los con menor opacidad hasta los mas agudos
gue tienen mayor opacidad. Donde cada nota musical sera represen-
tada por un color para lograr diferenciarla dentro de la composicion

=
|
|
|
|
S
Los elementos de percusion son
grave* | - representados mediante el color
blanco, ya que, carecen de tonoy
\l/ solo constan de ritmo



LA VERSATILIDAD
DEL SISTEMA

La versatilidad y flexibilidad de los mapas
musicales consiste en que pueden cambiar
de acuerdo a las diferentes canciones, com-
posiciones, armonias, ritmos y meétricas que
nos ofrece cada pieza musical.

Donde podemos representar piezas musica-
les de métricas desde los 2/4 y 4/4 tiempos
diviendo el mapa musical y los diferentes
instrumentos de cada pieza musical repres-
tados mediante las circunferencias, las cuales
se pueden agregarfrestar dependiendo de
cuantos instrumentos o que variable musical
se quiera representar.

Sin-fonia ofrece la posibilidad de poder visua-
lizar de forma simultanea diferentes variables
musicales; pudiendo asi establecer relacio-
nesy comparaciones entre ellas y entre cada
pieza o género musical

Cada mapa desconstruye la pieza musical
en cuanto a su ritmo, tono, timbrey que son
transformados dentro de un nuevo sistema
visual. Donde la idea no es solo desconstuir
los elementos de la cancidn sino crear un
nuevo lenguaje visual capaz de transmitir la
experiencia de escuchary sentir la musica de
manera visible

*Compas de 2/4 y 4 instrumentos

*Compas de 3/4 y 3 instrumentos

*Compas de 4/4y 3 instrumentos



Sinestesia: Musica y color

Es un proceso de la percepcion humana, el
cual permite activar el sentido receptoryentra
a formar parte dentro del proceso perceptivo
otros sentidos que no estan destinados al
estimulo que origina la primera respuesta del
sentido receptor. El tipo de sinestesia musica-
color, se refiere a colores evocados al escuchar
un determinado tono, nota o secuencia
musicaly lasasociaciones entre caracteristicas
del color y de la musica aplicables a lo
audiovisual. Por ejemplo, dentro de las
asociaciones de colores a sonidos se deriva
cierta dominancia de tonalidad. Dentro de las
tonalidades agudas se representan los colores
mas claros, con menor brillo y mas calidos.
Como por el contrario en colores mas oscuros,
con mas brillo y mas frios. Dependiendo si
una secuencia musical tiene o no golpes
musicales, sera una caracteristica que influye
a la hora de evocar colores, resultan ser mas
claros y apagados.

Desde el estallido de la lera Guerra Mundial,
el tema de la audicion coloreada esta siendo
objeto de multiples investigaciones (Cérdoba
2009; Riera 2011) utilizando la sinestesia en un
proceso creativo y convirtiendo lo sonoro en
visual. La psicologia es su base de estudio, pero
desde hacealgunasdécadasse esta utilizando
este proceso perceptivo con fines artisticos o
dentro del campo de lo audiovisual. El poder
evocar al espectador unos determinados
colores o imagenes mentales al escuchar

138.

cierta secuencia musical o viceversa es una
fuerte herramienta para expresar con mayor
precision lo que se quiere llegar a transmitir.

La audicion coloreada o sinestesia musica-
color objeto de esta parte de la investigacion
consiste en la percepcion mental de uno
0 varios colores siempre que escuche una
determinada nota, tono o frecuencia. Por
lo general se tiene un color determinado
a cada nota o tono. Pero esto puede variar
dependiendo de las multiples y diferentes
tipos de percepciones incluso dentro de la
Misma rama sinestésica en este caso, musica-
color

En un reciente estudio elaborado para
personas sinesteticasy normales se evaluaran
los parametros de color y su relacion con el
ritrmo o tono. Para ver si existe una relacion
significativa para un grupo de participantes.
Entre los diferentes tonos musicales y las
asociaciones de color que evocan donde
se analizaran los aspectos mas relevantes
, es decir las asociaciones mas comunes
por lo tanto mas significativas Partiendo
desde la base de las concepciones donde
las asociaciones de los colores mas oscuros
se relacionan con los tonos Mas graves y los
colores mas claros con tonos mMmas agudos.
Junto con analizar qué tonos musicales nos
llevan a determinados colores o determinadas
caracteristicas de color (brillo, saturacion)
para asi poder wusar dichos resultados

correctamente a la hora de crear una
secuencia musical para lograr evocar con
mayor precision el mensaje adecuandose
a lo que se quiere transmitir.

Lo primero que debemos definir consiste
en cuales variables musicales incluir o
excluir, ya que se puede caer en una
generalizacion que aleje del objetivo o no
abarque completamente el proyecto.

La sinestesia puede definirse como la
capacidad del sistema de percepcion
para inducir la percepcion dentro de una
modalidad sensorial por la estimulacion
de un area sensorial diferente. En este
caso, nos enfocamos en la percepcion
visual causada por la estimulacion
auditiva donde se generan asociaciones
y simbolismmo multi-sensoriales dentro
del fendmeno sonoro-musical. Lo que
permite expresarnos dentro de campos
del diseno multi-sensorial, la percepcion
de paisajes sonoros y el mundo musical.
Como resumen, podemos decir que
seria el proceso dado en la percepcion
humana en la que al momento de recibir
un estimulo inductor (sonoro) no sélo se
percibe sonido, sino que este tiene una
asociacion a un color que se logra percibir
de manera simultanea

La sinestesia de Kandinski

Se refiere a las cualidades emocionales de las for-
masy los colores para lograr identificar el sonido de
los colores. Donde fue definida la sinestesia como
un componente esencial dentro de su arte, donde
se unen tres elementos: sonido, color y sentimien-
to. Fueron investigadas las relaciones consonantes
y disonantes entre color y musica. En el caso de
Kandinski se basa en la relacion de la percepcion
de colores con la psicologfa, donde los colores de
sus obras ejercen dos tipos de reaccidon: Fisica (la
visualizacion de la belleza de los colores que agra-
day dura mientras existe el estimulo) y psicolégica
(conmocion emocional y desarrollo de la sensibili-
dad) Por lo tanto para Kandinski los colores suenan
de la siguiente manera:

fuerza, energfa, impulso.
Suena a trompetas acom-
pafadas de tubas.

excéntrico, agresion, agudo y
penetrante como una trompeta
tocada con toda la fuerza.

concéntrico, introvertido. En su
tonalidad mas clara corresponde a
la flauta, azul medio al violoncello y
el oscuro al contrabajo.

tranquilo, sin Matices.
Tonos tranquilos de violin

campana llamando
al angelus, baritono
potente, viola inter-
pretando un largo.

frio. Infinito. No-soni-
do. Pausa musical.

corno inglés. Gaita.
Cuando es profundo
es un fagot.

silencio eterno. Musicalmen-
te una pausa completa

(03 de diciembre de 2018) Guerrerc
G, Accesibilidad e inclusion https:/|
merica/accesibilidad-e-inclusi-n-do:
nas-con-discapacidad

(Julio de 2013) Alfayate, D; Sinestesia: Musica y color; Universidad
politécnica de Valencia; Escuela politécnica superior de gandia

2,5, Rodriguez, A; Romero,
orldbank org/es/latina-
ctos-clave-para-las-perso-
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Color y musica
Teoria del color

Varios estudios han propuesto la relacion de una
nota musical a cierta tonalidad asociada. Las
relaciones entre color y musica propuestas han
consistido en comparar una sucesion de notas
musicales con una sucesion de tonos de color.
Se evaluan las dimensiones fisicas del color, tales
como (tono, luminosidad y saturacion) con las
dominaciones fisicas del sonido (altura, volumen
y timbre) el tono de color con altura del sonido.
Este estudio demuestra la relacion existente
entre el tono de color con la nota musical
correspondiente. Algunos estudios y resultados
se abren nuevas investigaciones de analisis de
las dimensiones fisicas del color, la musica y sus
efectos psicologicos.

A lo largo de la historia, muchos autores han
sugerido la posibilidad de combinar la musica y
el color. Isaac Newton fue el primero en relacionar
los colores del prisma y las siete notas musicales
que forman una escala (D, E, F, G, A, B, C)

b

Notas musicales
D (Re)
E (Mi)
F (Fa)

La representacion esquematica de los colores, prove-
niente de la teoria del color de Newton, donde existe
dos modelos de color, aditivos y sustractivos. El modelo
aditivo define el color como ondas de luz, roja, verde y
azul que con ciertas combinaciones producen los colo-
res secundarios. Esta forma es usada para la represen-
tacion digital. El modelo sustractivo define los colores
tangibles provinientes de pigmentos.

<l
Il vill = <l
cll =w v
sl

*Modelo de color aditivo *Modelo de color sustractivo

Sistema de color de Munsell

Este sistema fue el primero en describir de manera
precisa y cuantitativa el fendmeno de color. Cuenta
con tres variables: tono (nombre del color), valor
(intensidad del color) y croma (pureza del color en
tanto negroy blanco)

El color es utilizado para provocar sen-
saciones y percepciones. El cual evoca
distintos sentimientos par asi también
influir en el actuar de las personas. El
color entrega informacion como forma
de comunicacion, si un semaforo se en-
cuentra en verde este quiere decir que
el auto puede pasar, si la piel se encuen-
tra roja quiere decir que esta quemada
oelcolorde lafruta para indicar su esta-
do, si esta se encuentra descompuesta
ono

La Teoria del color de Goethe

Goethe cuenta sus estudios en el color
desde la percepcion humana, donde
describe fendmenos como las sombras
coloreadas, la refraccion, el acrobatis-
mo e hipercromatismo. Fue un pionero
dentro del analisis del color desde una
perspectiva psicoldgica sobre el estudio
de luz y oscuridad

Un estudio sobre la reaccion del ojo en
relacion al color, que afirma que cada
color es un grado de oscuridad. Su teo-
ria de colores se trata de un tratado que
describe lo indescriptible, la sensacion
gue nos produce y como experimenta-
mos el mundo. La creencia de que los
colores existen independientemente
de la luz sugiere que hay un mundo de
fendmenos invisibles, podamos o no
percibirlo.

Al igual que los sabores, lograr describir
la intimidad de un color es uno de los
gjercicios mas dificiles de hacer. Ade-
mas, Goethe Logrd transmitir su en-
tendimiento del lenguaje del color por
medio de descripciones poéticas que
se acercan al espectro.

Amarillo

Azul

Es definido como el color
mas cercano a la luz
Aparece en la minima
mitigacion de luz. En su
mas alta pureza siempre
carga con brillo y tiene un
caracter sereno, alegre y
excitante.

Siempre acompanado
de luz, trae cierta os-
curidad. Es un tono po-
deroso. En su maxima
pureza una negacion
estimulante. Su apa-
riencia es una especie
de excitacion y reposo.

Verde

Es un color tan peculiar

como su naturaleza.
Contiene una impresion
de grave dignidad,

graciay atraccion.

La gratitud hacia este
color. Donde el observa-
dor no tiene el deseo ni
el poder de imaginar un
estado mas alla de él.

“la Musique en Couleurs”

por Louis-Bertrand Castel, el clavecin ocular

Desde las primeras etapas establecid que
su proyecto no traba simplemente de des-
pertar la idea de habla y sonido por me-
dio de caracteres arbitrarios e imaginados
como las letras del abecedario o las notas
musicales; sino de pintar este sonido y toda
la musica capaz. Con pintar refiriéndoselo
a hacerlos sensibles y presentes a los 0jos,
como lo son a los oidos para gque un sor-
do pueda disfrutar y juzgar la belleza de la
musica y un ciego pueda juzgar por los oi-
dos la belleza del color.

Castel opinaba que existe una relacion di-
recta entre los siete colores del arcoiris y las
siete notas de la escala, pensaba ademas
qgue las vibraciones de sonido producen
color. Teorizé acerca del “clavecin ocular”
gue mostraba colores en relacion con las
notas. Castel elabora un sistema de 12 colo-

res correspondientes a 12 sonidos de
la escala cromatica desde do mayor:
azul, verde celedodn, verde, verde oliva,
amarillo, marron barbecho, nacarado,
rojo, carmin, violeta, agata, violaceo...
Pero, ; CoOmo distinguir una octava de
otra? Encontrara la soluciéon en el uso
del claroscuro, que hacia que segun
ascendiéramos obtuviéramos escalas
compuestas por los mismos colores
pero un grado mas claro cada vez.
Alexander Wallace Rimington [3] de-
sarrollé y patentd su 6rgano de color
en 1894: el cual presentd en New York
en 1895. Wallace asignoé proporcional-
mente la franja de luz visible entre la
primeray Ultima nota de una octava
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La sinestesia de Alexander Scriabin

La sinestesia como mencionamos anteriormente
es un tipo es experiencia sensorial que puede dar-
se en muchos ambitos, pero especialmente en el
mundo de la musica, sobre todo en obras musica-
les de variaciones tonal y uso de acordes.

Alexander Scriabin es uno de los ejemplos mas
recurridos al hablar de compositores sinestesicos.
En 1907 fue cuando decidié trabajar profunda-
mente y formalizar sus ideas sobre color y musi-
ca, donde establecio asociaciones entre acordes y
tonalidades musicales con colores determinados,
basados en experimentos cromaticos que realizd
con Newton y ordenando las notas siguiendo el
circulo de quintas.

Scriabin anade un tercer elemento donde consi-
dera la idea de las correspondencias de la musica
con el color estableciendo asociaciones entre la
musica, el color y los “estados del alma” o emo-
ciones.

Todas las ideas y su relacion con la filosofia lle-
varon al compositor a su manera de entender la
musica donde se diferenciaba segun tonalidades
espirituales y tonalidades terrenales relacionadolo
con colores que el percibia.

C (Do)
D (Re)
E (Mi)
F (Fa)

G (Sol)
A (La)
B (Si)

Relacion entre colores y notas musicales
de Alexander Scriabin

142.

COLOR SONIDO
H (tono) Altura
Volumen

Q (luminosidad)

S (saturacion) Timbre

Roy de Maistre (MUsico y pintor australiano)
le asigno a las siete notas blancas del teclado
(A, B, C, D, E, FyQ)los siete colores del arco
iris, rojo, naranja, amarillo, verde, azul, indigo
y violeta. Asigno el color rojo a la nota A (nota
mas baja del teclado moderno)

C (Do)
D (Re)
E (Mi)
F (Fa)

G (Sol)
A (La)
B (Si)

Relacion entre colores y notas musicales
de Roy de Maistre

Perez, J; Gilabert. J, E; Unversidad Politécnica de Valencia
(28 diciembre 2010) Color y musica: Relaciones fisicas
https:/www.sedoptica.es/Menu_Volumenes/Pdfs/OPA43-
4-267.pdf https;//dialnet.unirioja.es/serviet/tesis?codi-
g0=90661

Departamento de Musicologia CSM A Corufia (10 abril
2020) Sinestesia Alexander Scriabin https:/symphoniare-
vistawordpress.com/2020/04/10/alexander-scriabin-y-la-si-
nestesia-simbolismo-y-teosofia-regina-pereira-parada-4/

Relaciones fisicas entre tonos de
color y notas musicales

Un estudio surgido por la Universidad Politécnica de Valencia ha
propuesto un nuevo modelo de relacion entre el estimulo color
y el estimulo sonido musical (longitud de la onda sonora) donde
la dimension fisica (tono de color) se relaciona con la dimension
altura del sonido a lo largo de la franja de espectros. Donde existe
una relacion matematica entre las ondas luminosas del espectro
y las ondas sonoras. Con dicha relacion matematica se obtiene el
valor del tono de color correspondiente a cualquier nota musical
dadaylo ordeno de la siguiente forma

*Un estudio comyparativo entre el color y la musica, quedd entre
las dimensiones tono para el color y altura para el sonido. La altura
corresponde a las notas musicales. El estudio muestra el modelo
de relacion entre tonos de color y notas; se construyd un circulo
cromatico tonal-musical (con todas las notas musicales audibles
de la escala cromatica diatonica.

C C# DDH#E EBEHHFH G GH A AH B
Newton -

Castel

Field
Seemann

Rimington
Helmholtz
Scriabin

Klein

Appeli
Vishnogradsky
Wallace

*Tabla comparativa entre las asociones de color,
tonoy autor

Como conclusion podemos ver como todas las notas musicales mas
graves estan asociadas con colores calidos y las notas mas agudas
con coloresfrios, estose relacionaaltipo de timbreyentonacion dela
nota musical. Por lo que se desarrollé la siguiente paleta cromatica-
musical para la asociacion de color y tono dentro del sistema. Por lo
gue se determind la siguiente paleta de color asociada a los tonos
musicales:

Si Do Re Mi Fa Sol La
#B H#C #D HE HF H#G HA




Semiotica de la musica

Signos musicales

La reinterpretacion musical por medio de la semidtica de
Peirce como un ejercicio para generar nuevas represen-
taciones de obras musicales, viendo la musica como un
objeto virtual al cual podemos acceder a esta median-
te la utilizacion de signos. Donde cada uno de estos nos
brindara un conocimiento, en alguna extension de la obra
musical acompanado de la interpretacion del intérprete.
Donde su analisis es mediante la observacion de como el
intérprete utiliza recursos géstales y escenograficos (toda
la teatralidad mencionada anteriormente) para potenciar,
acompahnar o contrastar el discurso y expresion de su inter-
pretacion ;Como es que se representa la magnitud? ¢(La
frecuencia? (El ritmo? Utilizar ciertos parametros del este
lenguaje viogestual dentro de la visualizad musical para
lograr una mejor comprension y entendimiento por parte
de la comunidad hipoacusica, de manera que entiendan
dentro de una alusion a su propio lenguaje lo que se quie-
re transmitir. Junto con evaluar los niveles de congruencia
alcanzados al decir lo mismo de dos maneras distintas: vi-
sual y sensorial.

A partir de la afirmacion de Umberto Eco “Que se defina
como signo todo lo que, a partir de una convencion acepta-
da previamente pueda entenderse como alguna cosa que
esta en lugar de otra” (2005, p. 35) podemos dar a conocer
que todas las representaciones musicales pueden ser con-
sideradas como signos musicales. Ya que, cada signo esta
en capacidad de originar un significado que opera como
un signo nuevo para poder generar otros y constituir mul-
tiples representaciones musicales. Por lo que la interpreta-
cion musical se puede considerar como un acto semidtico.
La musica se puede manifestar por medio de signos, los

cuales, generan significados. Ya que, la semidtica ofrece un
marco tedrico que Nos permite conocer diversos aspectos
relacionados a la interpretacion musical. De estos, uno de
los mas importantes tiene que ver con el significado que
puede generar una representacion musical, dentro de su
integridad como en los elementos que la constituyen.

Peirce dice que cada signo es “algo que esta en lugar de
alguna otra cosa para alguien en ciertos aspectos o capa-
cidades” (Eco, 2005, p.33) refiriéendose a la condicion de
representacion que poseen los signos y a la recepcion del
signo y su significado que depende de cada persona y su
manera de interpretar el lenguaje musical, ya que, la musi-
ca es recibida de manera diferente por cada individuo.

Un signo musical es capaz de generar en el receptor una
idea acerca de la obra musical que se esta interpretando,
mediante una representacion mental de la musica conte-
nida por conceptos. Estas ideas constituyen una aproxima-
cion a la obra musical, ya que para Peirce “un signo debe
dejar que su propio intérprete lo dote de una parte de su
significado” (Eco, 2000, p. 366) La interpretacion musical es
una practica compleja y personal en la que el disenador
implica su percepcion, intencion, conocimiento, creativi-
dad y capacidades para la representacion.

Los tres elementos de la semidtica perirceana son: la obra
a interpretar, las ideas o conceptos que se quieren trans-
mitir por medio del interprete y las representaciones que
se formaran como nuevos signos de la musica junto con la
repuesta por parte del receptor.

Martinez, Jose Luis;
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BILLIE JEAN

Armadura

/

#

Clave

Eleccién piezas musicales y lector de partitutas

d]So

Tipo de
compas

ignifica que suenan al mismo tiempo

Silencio

Ligato

en primer lugar

de los majpas musicales,

on

Para la creaci

se eligieron canciones y piezas musicales que cumplan
con los parametros de ritmo, entonacion , tenpo y melodia
piezas musicales que cumplan con la mayor cantidad de

tros y asf lograr diferenciar cada género musical.

parame

Bajo eléctrico

Por lo que las piezas musicales seleccionadas fueron:

Billie Jean

Shewasmorelike a beau

Drums | Joe Mor

Clave de Fa
—

Michael Jackson

*Como representacion del mapa musical dentro del género

de musica pop

05 Sinfonia

Ludwig van Beethoven
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*Como representacion del mapa musical dentro del genero

de muUsica clasica

Take Five

The Dave Brubeck Quartet

*Como representacion del mapa musical dentro del genero

de musica jazz

Una vez definidas las canciones, tuvimos que leer cada

partitura y decodificarla dentro de nuestro sistema.

*Volver a traducir la partitura dentro de nuestra codificacion

visual grafica.

La

Sol

Fa

Re

Do

147.
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Billie Jean
Michael Jackson

4/4

/4 /8 116 1/32

44 1/2

Circunferencias
‘ ‘ Voz

‘ Xilofono

|
‘ ‘ Bajo eléctrico
|

‘ Bateria

i Do Re Mi Fa Sol La
#G HA

Billie Jean fue uno de los mayores
exitos musicales de Michael
Jackson con una serie de premios
y nominaciones introduciendo un
estilo pop lirico, elegante y post-
soul. Clasificada como la sexta
mejor canciéon pop desde 1963.

Diferentes notas reproducien-
dose en el bajo eléctrico

Bateria: Elemento de percuson/
4/4

acordes (cuando dos o
mMas notas suenan en
conjunto) en el xilofono

Representacion de <<-‘
‘ —
— —— -




Sinfonia 05
Beethoven

2/4

44 1/2 /4 /8 116 1/32

Circunferencias

| | Violin |

| | viclin 1
| | Viola
I I Chelo

Si Do Re Mi Fa Sol La
#G HA

La Sinfonia n® 5 de Luddwig van
Beethoven fue compuesta entre
1804 y 1808. Es una de las compo-
siciones mas populares interpre-
tadas de la musica clasica “Una de
las obras mas importantes de to-
dos los tiempos”

Representacion notas so-
nando simultaneamente

Acordes entre notas Fay Re
representando un Crescendo

2/4

Acorde nota Sol repre-

sentando un Ligato




Take Five
The Dave Brubeck Quartet

5/4

/4 /8 116 1/32

4f4 /2

Circunferencias

Saxofon Alto

Piano

|
|

‘ ‘ Contrabajo
|

Bateria

Si Do Re Mi Fa Sol La
#G HA

The Dave Brubeck Quartet
fue un reconocido cuarteto
de jazz fundado en 1951 por
Dave Brubeck integrado por
Paul Desmond en el saxofon
y Brubeck en el piano; Joe
Morello en la bateria y Eugene
Wright en el bajo

Representacion notas so-

5/4

Bateria: Elemento de percusion




Back in Black
AC/DC

4/4 /2 /4 /8 116 1/32

Circunferencias

‘ ‘ Voz

‘ Guitarra Solista

‘ Guitarra Ritmica

|
|
‘ ‘ Bateria

Si Do Re Mi Fa Sol La
#G HA

Back in Black fue el séptimo
album de estudio de la banda
australiana AC/DC. Fue el
segundo disco mas vendido
en la historia de la musica. Fue
una obra de rock musical en
homenaje al vocalista Bon Scott

Representacion notas
sonando simultaneamente
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Estudio de usuario

El proyecto va enfocado hacia dos
tipos de usuario. Esto se hace con el
propdsito de generar una experiencia
musical de caracter multimodal
dirigida a dos tipos de comunidades;
para asi, lograr generar un vinculo
y consciencia por parte de ambos
mundos de como es la forma de
ver e interpretar el mundo de cada
comunidad.

Para la comunidad oyente, que esta
sea conciente y capaz de empatizar
con el mundoy la cultura hipoacusica
mediante un entendimiento de su
mundo,comoellos percibenelmundo
a traves de este nuevo lenguaje
musical, el lograr sentir diferentes
estimulos por medio de otros sentidos
(vista y tacto) Junto con entender las
barreras comunicaciones a las que
deben enfrentarse cada dia.

Y por parte de la comunidad
hipoacusica lograr entregarles una
nueva forma de experienciar y sentir
la musica y sus variables por medio
de la utilizacién de otros sentidos;
al entregarles acceso a este medio
cultural artistico y cierto sentido de
pertinencia en la sociedad actual
para que sean participes de aquellas
experiencias, vivencias y emociones
de las cuales han sido privados.

No han sentido ningun tipo de
disrminacion

Amplios gustos musicales desde
el funk, pop, jazz, house y musica
electronica

Vida social activa

Asisten a eventos sociales,
conciertos, fiestas y reuniones

Menores indices de cesantia

Conocimiento musical sobre sus
artistas favoritos

Utilizacion de todos sus sentidos

Utilizan frecuentemente la tecnolo-
gia dentro sus actividades diarias

Utilizan las redes sociales mayorita-
riemnte como puente de comuni-
cacion y conexion

Han asistido a multiples festivales
musicales o conciertos

COMUNIDAD OYENTE

Desconocen lo que es vivir
con alguna discapacidad

No enfrentan barreras de
contexto en su vida

Saben leer y escribir

Independientes y
autdonomMos

Desconocen los efectos
de la musica en la salud
mental y todos sus
beneficios

Siguen tendencias
actuales vinculadas al
mundo de las redes
sociales

El sentido de la vista es de los
mas importantes para ellos para
desenvolverse dentro de |la sociedad

Necesitan inclusividad dentro de la
educacion y establecimientos educa-
cionales o en las sefales de emergencia

Cesantia: Les es dificil encontrar
trabajo

La mayoria ha sufrido o sufre discrimi-
nacién en algun ambito

Siempre necesitan de traduccion

Desean optar por un vocabulario mas
sencilloy acotado para comunicarse
mejor con la comunidad oyente

Opinan gque la sociedad esta mucho mas
inclusiva que antes y con menos barreras

comunicaicones pero que aun falta por
mejorar

Leen los labios para entender lo que
dicen las demas personas

Carecen de lectoescritura
Uso de lenguaje coloquial

Desconocen los efectos de la mu-
sica en la salud mental y todos sus
beneficios

COMUNIDAD HIPOACUSICA

Desearian tener mas oportunidades

Desean que las personas hablaran mas
lento

Dependientes a familiares, amigos o
terceros sobretodo en la juventud

Les gusta sentir las vibraciones en su
cuerpo

Siempre se juntan con personas hipoa-
cusicas de su comunidad

Se sienten privados de eventos en
masa o experiencias musicales o
shows, ya que, no entienden lo que
dicen y no existen “subtitulos”

Alguna vez se han sentido
discriminados en algun ambito

Carecen de tener vida privada
Tiene poco conocimiento acerca de la
musica

La tecnologia ha sido de gran ayuda
contra las barreras comunicacionales

Invisibilizacion: No se sienten
escuchados

Se comunican a través del LSCH entre
si o leyendo los labios con personas
oyentes

Informacién obtenida de respuestas y

testimonios de entrevistas



Testeo animaciones

Para la realizacion del testeo se le fueron mostrados
diferentes referentes a integrantes de la comunidad
sorda y oyente por medio de videos creados para
representacion musical visual

Los referentes constaron de diferentes autores quienes
realizaron ejercicios para lograr representary transmitir
la musica de manera visible. Luego se les hicieron
algunas preguntas acerca de como interpretaron cada
refrente, sus reacciones, respuestas, en que carecen,
falta o sobra para asi lograr tener una experiencia
completa y enriquecedora para lograr transmitir
musica de forma visual.

*Referente O]

*Referente 02
Tarantella, Mary Ellen Bute (1940)

“Tarantella” fue la creacion de de un cortometraje de
animacion en 1940 por Mary Ellen Bute quien fue una
pionera de la musica visual y el arte electréonico dentro
del cine experimental. El cortometraj presenta rojos
vy azules para indicar el estado animico de la pieza;
espirales, fragmentos, garabatos y lineas que “bailan”
al rtimo de Gerschefski por medio de imagenes
electronicas experimentales.

*Referente 04
Sin-Fonia (2023)

Una nueva forma de entender los pardmetros
musicales mediante la sistematizacion y codificacion
musical representado dentro de este lenguaje visual
inmersivo.

*Referente 03

An optical poem, Oskar Fischinger (1938) ltunes Music Visualization (2019)

El primer referente fue “An optical poem” por Oskar
Fischinger (1938) quien por medio de un video y
creacion de animaciones geomeétricas gque se mueven
al ritmo de la musica hdngara

Representa las cualidades de una compoiscion en
espectaculos de luces. Puede ser usado con o sin
musica; sus efectos cambian segun el tipo de musica
reproducida.

An optical poem, Fischinger, O https:/anima-
cionparaadultos es/1938-an-optica
Bute Mary Ellen; Norman Mcla
meth ‘“Tarantella”
film

uction Studio (/f) “Tunes Mu-
wyoutube.com/watch?v=pw_

sic’  https
JTdH2mBs
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Eltesteofuerealizado entre personas de distintos
rangos de edad pertenecientes tanto a miembros de la
comunidad sorda y la comunidad oyente

*Referente O1

“Me parece aburrido, simple,
me ayudaria a dormir”

*Referente 02

“Es mucho mas interesante

de mirar, se puede distinguir

los ritmos o la representacion
como la musica baja/sube de
volumen aungue causa un pPoco
de confusion tantos elementos
y movimientos diferentes”

*Referente 03

“Siento como si fuese una Mmusi-
ca suave con diferentes ritmos y
ondas”

*Referente 04

“Es como si estuvieras en tu
propio concierto musical”

“Se cred un tipo de lenguaje
universal para nuestro entendi-
miento”

Macarena Cortés, 38 anos
Sorda profunda de nacimiento, 70%
audicion con audifonos

*Referente 01

“Me parece una representacion
muy literal que solo sigue el
ritrno de la musica, donde el uso
de coloresy figuras parece ser de
forma aleatoria sin representar
cosas especificas o con logica.
Donde algunos cambios de
escena no se relacionan entre si
como la combinacion de formas
y fondos. Se ve muy desordenado
para ser figuras geométricas”

*Referente 02

“Tiene mas movimiento y fluidez o
juego donde se calza visualmente
con lo que se escucha; Pero igua-
lemnte hace falta una estructura,
esta desordenado. Nada parece
tener sentido mas alla que vaya al
ritmo de la musica, seria interesante
ver algo mas congruente. Es repeti-
tivo con la representacion de formas
gue no tienen sentido”

*Referente 03

“Es interesante el uso de recursos,
colores y formas pero sigue siendo
incoherente”

*Referente 04

“Todo tiene sentido, se ve reflejada
una estructura que se relaciona

con la muestra de formas, figurasy
colores, que al comprender el uso de
lenguaje se entiende la estructura o
lenguaje”

Begona Urenda, 24 anos
Audicion normal

*Referente 01

“Se ve como si fuese una cancion
suave aungque no entiendo las
distintas formas ¢ Significan algo?”

*Referente 02

“Tiene mas vida, es como si los
elementos  estuviesen bailando
aungue No me provoca ganas de
bailar, es atractivo a la vista”

*Referente 03

“Es relajante, se me fue el estrés. En-
tretenido de ver”

*Referente 04

“Me gustalaformaencomofunciona
el sistema aunque cambiaria los
colores por unos mas vibrantes”

“Me gustaria ver destellos de luz, los
cuales serian de ayuda visual para
bailar como un estimulante visual”

Rodrigo Becerra, 44 anos
Sordo profundo 70% audicién con au-
difonos

*Referente 01
“Se ve anticuado”

*Referente 02

“Es mucho mas dindamico
y versatil por el cambio de
escenasy de formas, si puede a
llegar a transmitir musica”

*Referente 03

“Se me imagina como si fuese
musica electronica por el uso
de formas y colores”

*Referente 04

“‘Se demuestra una clara
demonstracion de parametros
musicales que se pueden
visualizar 'y comparar en
cada mapa musical, es muy
interesante”

M? Ignacia Chacén, 35 afos
Audicion normal

*Como conclusion, podemos decir que para generar una experien-
cia musical visual multimodal completa que funcione de forma eficaz
y comprensible debe tener cierta logica visual por medio del uso de
colores y formas, donde debiese existir cierta estuctura o orden visual
de la muestra de parametros. Sin embargo, la representacion y visua-
lizacion de Sin-Fonia si cumple con la mayoria de los parametros pre-
dispuestosy pareciera funcionar visualmente aun falta por resolver los
estimulos visuales entregados para que sea una experiencia completa

165.



Referentes hapticos
Realidad virtual

Larealidadvirtualesunentronode escenasy objetos
de apariencia real (generado mediante tecnologias)
que crea en el usuario la sensacion de estar inmerso
en él. Este entorno se contempla a traves de gafas o
cascos de RV. Esta puede ser empleada para crear
imagenes, sonidos y otras sensaciones hapticas
realistas que sumergen al usuario dentro de un
mundo virtual. A continuacion veremos algunos
referentes y casos actuales que vinculan a este tipo
de tecnologia con el disenoy la musica para generar
nuevas experiencias

“Waves of music: hear, feel, see and learn”

El proyecto consiste en una plataforma multimodal
qgue estimula el sentido auditivo, visual y tactil.
Cenera en el usuario una experiencia de RV
gue simula lo que ocurre al golpear un tambor
mostrando las propiedades fisicas del sonido como
la amplitud y frecuencia de onda. Donde ensefa
por medio de un ambiente virtual la fisica detras de
los sonidos de un tambor.

La plataforma ha sido diseflada como herramienta
didactica para ensefnar conceptos basicos de fisica
y variables musicales; puede ser utilizado por
estudiantes de educacion basica, licenciatura y
personas con discapacidad.

“El usuario va a sentir como si realmente estuviera
pegandole a un tambor fisico y todos los efectos
gue se dan al golpear una membrana” senala Eloisa
Garcia Canseco; Investigadora de la Facultad de
ciencias de la UABC y asesora del equipo.

“Explicar los conceptos que vemos en clase acerca
de la fisica; pero lograr aprender y comprenderlos
de una forma mas intercativa por medio del
tacto” menciona Erik Uziel Gallardo, estudiante de
licenciatura fisica de UABC.

“Cuando tocamos una canciéon, estamos creando
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varias vibraciones, estas se propagan en el aire;
generalmente no las sentimos porgque son muy
débiles; Pero con este proyecto podemos sentirlas

Captar musica a través del sentido del
tacto; UMA

Las personas con discapacidad auditiva podran
percibir la musica a través del sentido del tacto,
gracias a un sistema basado en un algoritmo
audio-tactil gue transmite informacion melddica a
través de vibraciones.

El proyecto de investigadores del Departamento
de electronica de la Universidad de Malaga (UMA)
creod este sistema audio-tactil que mediante el

uso de “ilusiones tactiles” permite la traduccion de
musica monofénica a estimulos tangibles por me-
dio de vibraciones “Es como hackear un sistema
para que reciba una respuesta diferente al estimu-
lo real enviado” por medio de lo tactil a lo auditivo.
“Lo que queremos lograr a largo plazo es que per-
sonas gue no oyen si puedan “escuchar” musica”.
El resultado es un terminal portatil transportable
a dispositivos tecnologicos o teléfonos moviles. Se

desarrollé un algoritmo capaz de
convertir las estructuras y carac-

teristicas musicales extraidas de

archivos MDI en estimulos vibro-
tactiles “Es algo similar a mapear
musica”

“Haptic” Percibir la musica con
diferentes sentidos

Haptic realiza eventos con una propuesta que
busca revolucionar espacios culturales y artisticos
qgue giran en torno a la musica electronica
usando tecnologias para combinar sensaciones
sintestesicas; no sélo musica, sino combinar lo
visible y lo sensorial en un espacio que los sentidos
convergen.

Con este proyecto el publico dejarda de ser
un espectador para interactuar con espacios
inmersivos, de realidad aumentada y estimulacion
sensorial por medio del uso de interacciones
interactivas y mapping.

La idea es que las personas, a partir del concepto
de sinestesia, puedan tocar una serie de
instrumentos MIDI que muestren una imagen de
lo que acabaste de tocar

"Waves of music” CienciaMX Noticias; Navarro, K 814 julio
2017)  http/fwww.cienciamx.com/index.php/tecnologia/
tic/16197-haptica-uabc-fisica
Noticias de la ciencia, tecnologia haptics (24 octubre 2022)
Musica a través del tacto httpsi/noticiasdelaciencia.corm/
art/45289/captar-musica-a-traves-del-sentido-del-tacto
“Haptic” https:/linktr.ee/haptic.music
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Proceso de diseno

Visualizacion de la experiencia

Una vez definido el sistema grafico se evaluod
la forma en como se podria visuaizar la
codificacion del sistema de la manera mas
atractiva y coherente posible. Ya que tras las
respuestas del testeo; se requeria buscar la
manera de lograr una experiencia con mayor
estimulacion visual.

Para lograr generar una experiencia inmersiva
donde el usuario se sumerga dentro de este
espacio y metaverso musical entendiendo los
parametros musicales y a la vez disfrutando y
sintiendo la musica

Ya que, la experiencia requeriria del uso de
tecnologias de realidad virtual se pensd en
maneras de como hacer un espacio que
represente los mapas musicales incorporando
al usuario en este.

Se pensoé en lassiguientes formas para visualizar
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Notas
musicales

Pianisimo —

Piano

Forte

Fortisimo —|

El grosor de cada
nota depende del
tipo de volumen
(intensidad) que
tenga

—Inst. 1

Inst. 2

musicales

»
~—————

Cada circunferencia
representa un instrumento

Longitud: Depende
del tipo de nota

N\ Fortisimo

Pianisimo |

Compas 4/4

Intensidades:

Volumen

*llustraciones de elaboracion propia
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VISUALIZACION DE LA
EXPERIENCIA INMERSIVA

El metaverso musical

Uno de los objetivos del proyecto es generar
una experiencia musical inmersiva para el
usuario donde pueda sentir, experimentar
y conocer la musica desde una perspectiva
nueva

Su forma de uso consiste con la ayuda de
lentes de RV, con los cuales se puede ingresar
dentro de este metaverso musical, donde
el usuario serd capaz de introducirse a este
mapa musical el cual se ird desarrollando
alrededor de este.

La traduccion de un mundo musical centrado en la au-
dicion a uno visual centrado en el tacto, formas y colores.



Realidad Virtual

Proceso

Para la creaciéon del metaverso musical
y la experiencia 3D de los mapas
musicales, mediante la utilizacion de
oculus y realidad virtual, se utilizé el
software Unity para transformar las
animaciones ya hechas posteriormente
en After Effects a elementos 3D que se
pudiesen visualizar a 360°

En primer lugar, para la creacion del
espacio del mapa “Billie Jean” se genero
la circunferencia del instrumento de
la bateria, la cual, siempre consta del
mMismo ritmo.

[N

| - , g -—w_®
Aqui se definieron pardmetros como la > s WeTe n,.'-
distancia entre ambos cubos en cuanto !“‘:‘.‘ ~ wew '

a tiempo, cuantos segundos separacion
se encuentran unodel otro; Esto se logrd
al ir comparando la distancia de un
ritmo con otro viendo simultdaneamente
el sonograma de la pieza musical y asi
saber con exactitud su separacion; Para
luego definir la altura que representa
su volumen. Se definieron 4 tipos de
altura segun la intensidad del volumen
(Pianisimo - Piano - Forte - Fortisimo)

Luego de la secuencia de la primera
circunferencia se fueron creando las
otras circunferencias para asi lograr
generar una experiencia 3D del mapa
en su totalidad.

®
28y 1 ¥ Free Aspect

| , , e o YRR T UL
Finalmente se colocd una camara al - ¥ g S ee——=u—=—y
centrode laanimacion para lograr ver la - a 2
experiencia en 360° por medio del uso = — . B

de oculus. -




Testeo experiencia
Comunidad sorda y comunidad oyente

Para la muestra y testeo de la experiencia se
les ensend a diferentes usuarios tanto de la
comunidad sorda como de la comunidad
oyente una muestra de una pieza musical por
medio del uso de realidad virtual y oculus. Para
asi saber cuales fueron sus respuestas, como se
sintieron junto a su interpetacion y reaccion de
la experiencia de ambas comunidades.

Se les explicod el funcionamiento de los mapas
y del sistema para que asi puedan generar
un mayor entendimiento acerca de como
funcionan los mapasy estimulos que los rodean
para que asi puedan recibir una experiencia
completa.

Estas fueron algunas de sus respuestas
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“Es impresionante. Un muy buen
cambio, me gusta mucho la idea
de entrar a este nuevo mundo
mediante el uso de estos ante-
ojos. Una experiencia nueva”

Rodrigo Becerra, 44 afos
Sordo profundo 70% audicion con au-
difonos

“Me gustd mucho, es muy interesante. No
habia visto una experiencia musical antes”

Testimonios

Fotografias de elaboracion propia
175.
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Testeo experiencia

“Es  muy interesante  como
funciona el sistema. Se puede
lograr entender la musica una vez
entendido el lenguaje”

Macarena Cortés, 38 anos
Sorda profunda de nacimiento, 70%
audicion con audifonos

“Nunca lo habia visto antes es una ex-
periencia totalmente nueva”

“Increible. Me gustaria que estuviese
implementado en algun club de San-
tiago porgue te da nuevas sensaciones”

Juan de Dios Almarza, 24 anos
DJ, Audicion normal

Testimonios

“Una nueva forma de entender la musica”

Fotografias de elaboracion propia
177.



La sustitucion sensorial
e interfaces vibrotactiles

Es un término que se le da a la transmision
de informaciéon que es usualmente enviada
a través de una forma sensorial por otra. Se
espera gue la sustitucion sensorial permita
ayudar a personas discapacitadas a percibir
cierto tipo de informacion a través de otros
canales no usuales para reemplazar o ayudar
a interpretar sefales. También es usada para
aumentar las capacidad de percepcion del
entorno en las personas. Otorga informacion
nueva por medios sensoriales a través del
sentido del tacto. Muchas interfaces de sus-
titucion sensorial se han desarrollado hasta
el momento por ejemplo dentro del campo
de la robdtica se han desarrollado interfaces
fuerza- audicion, fuerza-vision donde se utili-
zan sefales auditivas o visuales para indicar
gue nivel de fuerza esta siendo empleado por
un robot. La realidad aumentada es otro feno-
meno que que ha sido de utilidad para estu-
diar el comportamiento de ser humano ante
distintos estimulos

(Agosto de 2017) Saul Maté Cid; Percepcion
vibrotactil de la frecuencia musical

(S/f) Obicex, ;Qué es la haptica y como esta
cambiando la tecnologia? https://obicexes/
blog/haptica-tecnologia-retroalimentacion
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Por ejemplo, dentro del campo de los auto-
moviles es donde se ha utilizado la sustitucion
sensorial para aumentar la capacidad de los
individuos para percibir el ambiente donde se
indica a través del tacto el lugar donde provie-
ne algun tipo de situacion peligrosa.

Por otro lado se estan realizando muchos es-
tudios enfocados a la ayuda de personas que
hayan perdido alguno de sus sentidos, se ha
demostrado que aunque el érgano que esta
encargado de obtener las sefales del exterior
y transmitirla al cerebro no funcione; la capa-
cidad del cerebro de procesar dichas sefales
permanece intacta y debido a esto al recibir
datos, aunque sea por medios distintos a los
inicialmente previstos, el cerebro es capaz de
procesar dicha informacion y lograr que las
personas puedan realizar una interpretacion
del ambiente que los rodea.

También es importante resaltar casos de in-
vestigacion enfocados a dispositivos que pue-
dan ser llevados de forma tal que se aseme-
jan a formas de la ropa que son usualmente
utilizadas o que no puedan ser distinguidos
con facilidad. Esto tiene la finalidad de evitar
gue las personas discapacitadas se sientan
diferenciadas del resto por el hecho de llevar
un dispositivo que los identifique como per-
sona con algun tipo de dificultades ademas
de proveer interfaces de sustitucion sensorial
mas faciles de llevar y ergondmicas

Estado del arte

Sistemas de vibraciéon

Haptica

La haptica puede ser definida como la ciencia del
tacto por analogia con la acUstica y la 6ptica.

La tecnologia haptica hace referencia al conjun-
to de interfaces tecnoldgicas que interactdan con
nosotros mediante el sentido del tacto. Los dispo-
sitivos hapticos son los encargados de simular res-
puestas tactiles. Como por ejemplo en el caso de los
controles de videojuegos (PlayStation) que poten-
cia las sensaciones de los jugadores con respecto a
la vibracion clasica. Otro ejemplo, es el uso de reali-
dad virtual y dispositivos hapticos como los guantes
hapticos

Los sistemas hapticos, motores y sistemas de vi-
bracion. Los sistemas de vibracion por ejemplo en
el caso de los celulares dependen del tipo vy fuerza
del componente. Donde la mayoria de terminales
optan por uno de los dos tipos de motores de vibra-
cidén que existen: motores de masa giratoria excén-
trica (ERM) o actuadores de resonancia lineal (LRA)
Estos ultimos son los que los fabricantes se refieren
como motores de vibracion lineales, ya que son ca-
paces de ofrecer una respuesta haptica masfirmey
precisa. Por definitiva no es mas que un motor eléc-

trico con un peso desequilibrado que
se mueve a una determinada velocidad
para producir la vibracion

Dentrodelos motoreslineales, el funcio-
namiento es algo distinto. Su nombre
hace referencia al tipo de movimiento
realizado sobre un eje: son capaces de
iniciar o detener el movimiento de una
manera mas rapida y precisa, ademas
de “desacoplar la amplitud de la fre-
cuencia” rasgo que permite a los fabri-
cantes “jugar” con su firmeza y ofrecer
diferentes tipos de respuesta haptica
en baso a la accién realizada. Por ejem-
plo, la vibraciéon al recibir una notifica-
cidon no es la misma que al escribir en el
teclado virtual.

Para gestionar la firmeza y la fuerza
de la respuesta haptica se necesita un
buen software que acomypane. El obje-
tivo de los controlados es enviar las se-
fAales al motor de vibracion para gene-
rar la vibracion deseada




Sentido del tacto

Percepcién tactil

Se basa en el movimiento para
lograr percibir todas las caracte-
risticas expresadas a través de los
codigos tactiles de una superfi-
cie. Este movimiento se realiza
principalmente a través de las
manos con el fin de explorar la
superficie, ya que las manos son
el principal érgano del cuerpo
gue conforma el sentido del tacto

“La mano es el érgano natural del tacto porque
estd adaptada para manipular objetos. Sus sen-
sores cutdneos y kinestésicos estan finamente
articulados con los mecanismo motores, lo que
hace que la mejor manera de explorar los obje-
tos sea realizando movimientos coordinador de
dedos y manos” (Correa, 2011, p.81)

Corresponde a la habilidad de recibir
e interpretar estimulos a través del
contacto con la piel donde la percep-
cion tactil es vista como un medio
vital que nos proporciona informa-
cion de nuestro entorno. Es denomi-
nado como el sentido mas extenso
de nuestro cuerpo, donde comienza
nuestro primer aprendizaje y relacion
con el mundo.

Se pueden obtener diferentes tipos
de informacién y cualidades tactiles
como la forma, textura, relieve, tama-
Ao, presion, temperatura; asi el cere-
bro es capa de elaborar conocimiento
y crear imagenes mentales

Vaina flexor comun

digital superficial

Musculos
hipotenares

Espacio tenar (profundidad a los
tendones flexores del primer mus-

. culo lumbrical)
Rama superficial palmar de la arte-

ria radial y periodica, rama de ner-
vio mediano a musculos tensados

Palmar digital -
Nervios del pulgar

Insercion del tenddn flexor

Anular cruciformey

/ tendon flexor vainas

rterias digitales,
palmaresy nervios

Sentido del tacto
en personas sordas

Las personas con discapacidad auditiva procesan el sentido del
tacto de manera diferente que las personas que nacen con au-
dicion normal. Un hallazgo revelado por el Instituto Nacional de
Salud de Estados Unidos determina que la pérdida temprana
de un sentido (en este caso la audicion) afecta el desarrollo ce-
rebral. Los sordos de nacimiento procesan el sentido del tacto
de manera diferente a quienes nacen con audicion normal

La investigadora Christina M. Karns, del Laboratorio de Desarro-
llo del Cerebro de la Universidad de Oregdn, y sus colaborado-
res, han descubierto que las personas sordas utilizan la corteza
auditiva para procesar estimulos tactiles y visuales, a un grado
mucho mayor del que se produce en las personas oyentes. El
hallazgo sugiere que, dado que el desarrollo auditivo de las
personas con sordera profunda no estd expuesto a estimulos
sonoros, éste se adapta y asume otras tareas. La investigadora
Christina M. Karns del Laboratorio de Desarrollo del Cerebro de
la Universidad de Oregon y sus colaboradores han descubierto
gue las personas sordas utilizan la corteza auditiva para proce-
sar estimulos tactiles y visuales a un grado mucho mayor que
las personas oyentes. Ya que, el desarrollo de la corteza audi-
tiva de las personas con sordera profunda no esta expuesto a
estimulos sonoros, este se encarga de procesar otras tareas de
procesamiento sensorial “Esta investigacion muestra como el
cerebro es capaz de modificar conexiones neuronales de ma-
nera dramatica” (James F. Battey)

Se ha descubierto que las personas gque nacen sordas poseen
un mMmejor procesamiento de la vision periférica y el movimiento.
Logran procesar la vision en diferentes regiones del cerebro
Las personas que nacen sordas procesan el sentido del tacto
de manera diferente que las personas que nacen con audicion
normal, segudn una investigacion financiada por los Institutos
Nacionales de Salud de Estados Unidos. El hallazgo revela que
la pérdida temprana de un sentido -en este caso la audicion-
afecta el desarrollo cerebral. Este estudio se agrega a una lista
creciente de descubrimientos que confirman el impacto de las
experiencias e influencias externas en el desarrollo del cerebro.

llustracién: Ela ropia

sociade25; El Tactohttps://asocide.org,




La mano es el tesoro mas grande del
hombre. Un 6rgano de expresion especial
de los sentidos para la estereognosia.
Sus ideas esta ligadas a las sensaciones y
acciones que esta puede generar”

(7 de octubre 2007) Monreal G, R; La mano:
origen, evolucién y su papel en la sociedad.
http/scielosld.cu/scielo.php?script=sci_art-
text&pid=50864-215X2007000200001
Jorge Rojas (20 de abril 2020) https://
unsplash.com/es/fotos/792DVvbiBBo

Fotografia por Korhoen Mika
(9 abril 2020) https://unsplash
comy/es/fotos/Xodzxosans
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SIN-FONIA es un espacio inmersivo
musical de caracter multisensorial para
personas de la comunidad sorda y
oyente dentro de un metaverso musical

Libera tu creatividad,
disfruta, bailay cono/{e

mas acerca de la musica

SIN-FONIA
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Financiamiento
Modelo de negocios

Rev. 0 _ Nombre proyecto: Sin-Fonia: Experienica en metaverso musical
Proyecto: Experiencia inmersiva de representacion musical visual para la comunidad sorda y oyente

Identificacion publico objetivo

El desarrolllo de este proyecto se basara en Santiago de Chile, dirigido
a la comunidad de sordosmudos y oyentes

Definicién del producto

Sistema de codificacion musical por medio de una experiencia
individual inmersiva dentro de un metaverso musical con la ayuda
de un equipo VR, un monitor 42" de respaldo y las animaciones
configuradas para el entendimiento de una pieza musical

Analisis de competencia

Es un proyecto innovador y no hay registro de un sistema con
caracteristicas similares

Elaborar Plan de Marketing

Se desarrollara un plan de Marketing Digital, basado en una pagina
web con difusion en las RSS vy tripticos a distribuir en centros de
atencion de sordosmudos

Calcular costos directos indirectos

Se estima una inversion inicial de CLP $ 3.000.000 para adquirir el
eguipamiento necesario que son los costos directos. Como costo
directo se estima contar con una persona a cargo del sistema en la
exposicion

Definir precios o ingresos econémicos

Para los ingresos, see stablece que se realizan exposiciones itinerantes
en distintas instituciones, como museos interactivos, fundaciones,
asociaciones, etc; todas relacionadas con la discapacidad auditiva.
La duracion de cada exposicion sera de una semana, definiendo un
ingreso semanal de $500.000 que debe ser asumido por la institucion,
yva que las personas con discapacidad no pagan por el ingreso a estas o
por el servicio prestado

190.

Establecer un plan de accién

Se realizard una investigacion para establecer un inventario de
instituciones para difundir y exponer el sistema, para tomar contacto
con cada una, realizar una demostracion practica, para luego establecer
el o los periodos para la exposicion

Ficha de Pre Inversion de Proyectos

Datos generales

Estudiante Maria José Rivera Munoz Comuna

Institucién UDD - Facultad de Disefio RUT

Antecedentes Preliminares

Estudio de Mercado

Estudio Competencia

Evaluacion econémica

Presentacion comisién evaluadora Aprueba

Sujeto a condiciones

Parametros para Evaluacién

Definicion

Tipo empresa
Impuesto a aplicar
Inversion
Endeudamiento
Crecimiento anual
Ingresos

Duracién

Detalle

Sociedad Persona Natural

Tasa de impuesto utilidad

Monto requerido inversion
Capital propio
Se estima un crecimiento

Por institucion mercado objetivo

Exposicion semanal

Santiago, Region
Metropolitana

20.181.802-8

Realizado por M® José Rivera

Realizado por M® José Rivera

Realizado por M® José Rivera

Rechaza

Periodo

Tipo EIRL indefinida

Anual
Inicial
N/A

Anual

Semanal

Semanal

Fecha

Fecha

Fecha

Valor

25%
$3.000.000

N/A
20%

$500.000

N/A

30 abr

2 may

2 may

Reestudiar
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Evaluacion Preliminar de Costos Flujo de caja acumulado

Valores en UF

o . . o Sanos
Item Designacion Unidad Cantidad P. Unitario Total %
A Eqguipamiento un 1 550.000 550.000
1 PC/Monitor/Teclado Un 1 350.000 350.000
D Mot o Un 1 475000 475000
3  Equipo VR OCULUS Quest 2
4
5
1.375.000 60,6%
B Marketing Publicidad
: : 20.000
1 Internet Service Provider Anual 1 20.000 25 000.000
2 Disefio Pagina web un 1 210.000 210.000
2  Disefo triptico Gl 1 20.000 20.000
3 Disefio Publicacién RSS Gl 1 20.000 20.000 30.000.000
3 Impresion Triptico un 500 150 75000
25.000.000
345.000 15,2%
i 20.000.000
€ Honorarios _ 500000  500.000
1  Asistente Presentaciones mes 1,00
2 15.000.000
3
4
5 10.000.000
500.000 22,0% 5.000.000
D Otros Gastos . I
1 Movilizacién mes 1 50.000 50.000 0 — B
2  Servicios Gl
3 Otros aportes % -5000.000

50.000 2,2%

Total Costo Proyecto 2.270.000 100,0%
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Flujo de caja (Proyeccion 3 arios)

194.

Inversion: $3.00.000
Afo 2023 2024 2025
N° | Item Monto $ JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEPT |OCT | NOV DIC
Gastos
Directos/Indirectos
A | Equipamiento
PC/Monitor/Teclado 550.000 550.000
Monitor 350.000 350.000
Equipo VR OCULUS 475.000 475.000
Marketing
Internet Service Prov 20.000 20.000
Disefio P. Web 210.000 210.000
Disefio Triptico 20.000 20.000
Disefio RRSS 20.000 20.000
Impresion 75.000 75.000
Honorarios
N° Presentaciones Mes 2 3 3 4 4 3 2 2 3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 2 2 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3
Asistente 500.000 250.000 375.000 375.000 500.000 500.000 375.000| 250.000 250.000 375.000 | 500.000| 500.000| 500.000| 500.000] 375.000| 375.000 500.000| 500.000|375.000| 250.000 250.000 375.000 500.000 500.000| 500.000 | 500.000| 375.000| 375.000|500.000| 500.000|375.000
Otros Gastos
Movilizacion 50.000
Impuestos 20% 600.000 2.00.000 3000000
Total Egresos -1.970.000 -375.000 -275.000 -500.000| -500.000 -975.000]| -725.000 -250.000 -375.000 |-500.000| -500.000 -500.000|-500.000)| -375.000| -375.000{500.000] -500.000 |-2.375.00¢ -725.000 -250.000 -375.000 -500.000 | -500.000 |-500.000 |-500.000 |-375.000 |-375.000 |-500.000 |-500.000 |-3.375.000
Ingresos Operacionales
Ingresos x Exposiciones Mes| 500.000| 1000000  1500.000 1.500.00 2000001 200000 1500000 1000000/  1000000|  1500000| 200000 200000 200000 200000 150000d 1500.000200000d 2000.000/1500.000| 1000000| 1500000 | 2000000 |2.000.000| 2.000.000| 2000000 2.000000| 1500.000| 1500.000 2.000.000| 2.000.000 | 1500.000
Total Ingresos 1000.000|  1500.000 1.500.000 2000000 2000000  1.500.000| 1.000.000 1.000.000 1500.000| 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2.000.000 1500000 1500.000 2000000 2.000.0001.500.000] 1000000 | 1500000 2.000.000 |2.000.000| 2.000.000| 2.000.000|2.000.000| 1.500.000| 1.500.0002.000.000| 2.000.000| 1.500.000
Flujo Caja M | -
ujo aja Mensua 970000 1125000 1125000 1500.000|  1.500.000 525000 275000 750.000 1125000] 1500.000  1.500.000| 1.500.000] 1500.000] 1125000 1125000/ 1.500.000/ 1.500.000| -875000] 275000 750.000 1125000 | 1500000 1.500.000| 1500.000] 1500000 1125000/ 1125000 1.500.000 1500000  -1875.004
Flujo Caja Acumulado -970.000 155.000 1280.000|  2.780.000| 4280.000| 4.805000| 5080.000 5.830.000  6.955.000| 8455000/ 9955000 11.455.000|12.955.000[14.080.00¢ 15.205.000|16.705.000 18.205.000 [17.330.00¢ 17.605.000 18355.000|  19.480.000 20.980.000 22.480.00G23.980.0005.480.00026.605.00¢ 27.730.00029.230.00¢ 30.730.000 28.855.000)
TIR 255%
VAN $18526433 -3.000.000 4.805.000 12525000 11.526.000
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Flujo de caja mensual
3anos

2.00.000

1.500.000

1.00.000

500.000

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

-500.000

-1.00.000

-1.500.000

-2.000.000

-2.500.000
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Planificacién proyecto

Carta Gantt

OBIJETIVOS

ACTIVIDADES

Recopilacion
informacion e
investigacion
(discapacidad
auditiva, historia,
causas y factores)

Analisis de articulos académicos
vy lecturas. Sintesis de conteni-
dos, problemas, antecedentes y
marco tedrico

Busqueda de referentes, estado
de arte y posibles soluciones

AGOSTO

Estudio de contexto de
la comunidad sorda,
conocer los enfoques
para la inclusion social,
la importancia de los
sentidos junto con el
funcionamiento del
sistema auditivo

Comprender su cosmovision
mediante el uso de
metodologias y fuentes
bibliograficas

Entrevista en terreno a hipoa-
cusicos e intérpretes

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

Identificar las variables
fundamentales de la
musica, sus variables
y parametros en
términos de audiologia
para su entendimiento

Conocer experiencias
multimodales y analisis de
recursos bibliograficos

Entrevista en terreno musicos
y bandas

lenguaje visual

dentro  de una  pesarrollo de presentacion/
experiencia video y memoria

Creacion sistema Estudio de sistema grafico.
grafico: Estudio Asociacién color- forma. musica
de color y creacion mediante encuestas y focus
lenguaje visual.  9reup

Formas, colores vy

movimiento del Eleccion piezas musicales,

codificacion, partituras y testeo

Etapa de animacion,
generacion de videos

y visualidad
Testeo de la
experiencia Qué

se puede mejorar/
cambiar?

Proceso de animacion

Etapa de testeo como lo
interpretan las personas de
ambas comunidades

Conocer los efectos
de la haptica vy
realidad virtual para
lograr generar una
experiencia inmersiva

Animacion Unity 360°
Evaluacion RV y movimiento
y su vinculacion a la musica

Etapa de testeo como lo
interpretan las personas de
ambas comunidades
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Anexos

Pautas entrevistas

Entrevista: Comunidad Hipoacusica

1. :Como te llamas? ;Cuantos anos tienes?

2. (A qué te dedicas? ;Cudles son tus pasatiempos?
3. .Cuadl es tu rango o nivel auditivo?

4. ;Crees que la discapacidad auditiva ha perjudicado tu vida?
;CcOMO? sen qué ambitos? (social, amoroso, laboral)

5. .Qué es para tila inclusion?
6. ;Consideras que la sociedad actual esta construida y adaptada
hacia un estandar de vida, el cual, permite la inclusion de todo tipo

de personas a pesar de sus discapacidades?

7. ;Cuales dirias que son los elementos caracteristicos que diferen-
cian a tu comunidad de las demas?

8. ¢ Te has sentido discriminado alguna vez?

9. i Te has sentido excluido socialmente alguna vez en algun dmbito?
(Comao?

10. ;Qué sabes acerca de la musica?
1. ;Coémo interpretas los sonidos?

12. ;Qué es para ti la musica? ;Coémo la sientes?

Entrevista: Intérpretes

1. cCual fue tu motivacion para aprender lenguaje de senas?

2. ;Cuales son los mayores desafios presentados para el trabajo de un
intérprete?

3. .Como son representadas las experiencias multimodales para las perso-
nas con discapacidad?

4. ¢;Cual es tu vinculacion con la comunidad sorda?

5. Segun tu conocimiento (En qué aspectos de la vida crees que repercute
la discapacidad auditiva?

6. Segun tu conocimiento ;Coémo es la forma de ver, interpretar y sentir el
mMundo para una persona No oyente?

7. ¢:Como es su forma de reinterpretar sonidos?
8. En cuanto a su cultura ¢Cudles son algunas comparaciones/diferencias
gue puedes notar entre el mundo de los oyentes y los discapacitados audi-

tivos?

9. i Has estado presente en algun tipo de discriminacion a personas con
problemas auditivos?

10. ;Crees que existe cierta invisibilizacién hacia las personas discapacita-
das? Si es asi, ;Como la vez manifestada?

1. En cuanto a las experiencias, ;Crees que estan adaptadas para todo tipo
de discapacidades?

Entrevista: Comunidad oyente/ MUsicos

1. ;Como te llamas? ;Cuantos anos tienes?
2. (A qué te dedicas?
3. .Cuél es tu rango/nivel auditivo?

4. Segun tu experiencia, ¢Cuales son los principales beneficios de la
musica?

5.Segun el lenguaje musical ;Cuales son los parametros mas
importantes para entender la musica en términos de audiologia?

6. Segun tu experiencia musical ¢ Segun qué parametros se
diferencian los géneros musicales?

7. Como representamos la musica de forma visual ¢ Mediante qué
mecanismos 0 segun qué guias?

8. Los géneros musicales; Se pueden dividir segun su frecuencia
sonora (hertz), por los bpm o segun su escala sonora (melodia)?

9. De acuerdo a la percusion ;Como se diferencian los géneros?

10. ;Cémo ha intercedido la muUsica en la sociedad a lo largo de la
historia?

1. ;Qué es para ti la musica?
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