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Capituio 1: Absorcibn

El pgse qesde el sitio de agministreion hastd Iy citealgeion sistémicq”



No entiendo
por qué ningan
trgeamiento funciong

L] un medicamento que te quite ese

Ojala encontrar luego

dolor de ung vez

W No ke preocypes Y
kanko por i,
eskaré bien

Denkro de poco
eskards mejor con los
medicamentos nuevos,

superaremos esto
Junkos. |

Tengo que irme ya,
mandna salgo
temprano q la U.
Descansa md'

No le queda mucho tiempo,
debo
enconkrar rgpido und
respuestd




kdl vez si... pero no
deberia... demonios
esko banPOco,

Martin, despiertd

Bienvenido




dqué paso?,
bdonde eskoy?

Debemos encregar esto
cuanko anees,
N

dquién eres L1?

D

Marein yd va d
dq carrerd
debemos dpurdrnos

p




[ Bien, ya estamos dqui, )¢
dhora explicame, que ocurre

¢Ellos también deben
entreqar qlgo‘?

Esta puede ser la
respuestd que
estdbd buscando.

Evidentemente, tienes
ung competencia que gandr

Primero concénkrake en lleqar

a
S

EXdcto, pero solo dlqunos

Jogr»n\ concrekdrlo

Puedo con esto

)

Te sdlvaré mamd




ESkq ve2 no
comekeremos
los mismos errores

Pero eso no servirq de
hada si no ke lo tomgs (F -
enserio.

Espero que eskq vez confiar
seq suficiente parg
superar a esos malditos

Exdpienhes cqrsqdos
y listos!

Tranquilo, con los gjuskes que
hicimos no deberiamos tener
problemas

Confia en mi papg, B
lo consequiremos. P

Revisaré que todo
esté en orden papd




N




Koncenkrake en esquivar

lgs rocgs Markint

dqué fue eso?

Mo tambien \
50y de corazon
purd

No tiene que ver con
- el corg2on, sino con sy
dipuede volat? : :

nakurgle2q

INo es jusko

papd

Yo no eskariq
kan configdo...




OIQUe estkq
pasando!-‘?




oQueé fue lo que le
pqsé doctorq?

[deimq pokenciq Jr.

"Basicamente, estq rutd
no estq hecha para ellg

fue aspirada hdcid
okro lado, quizds la
volvamos d ver mds
ddelante

No los pierdas de]




sigue avanzando w

Martin, lo imporumhe'

es Ilegqr

Drq, eso es...

—

v

Deberiamos estar bien,
la estruckura de nueskra nave
soporkarg el dido

a4

HCl pH 15 - 35

Z




Shddaa, g voldikq...

‘«'vvi‘(;zué son kodos ‘
\ €505 cdminos? 4
% »

. g
Gl







Dra, un corredort
v

®

Copiado, 3racias'.

Di:’xulpq,
beres un competidor?

Yo creo que si
iré q hablar

Qui245 nos
heche und mano

éun competidor? )
/\lgunq vez lo fui..

He estddo aqui ecernamente...
puedeb llamarme Hako.

Los mios ya fueron
expulsqdo;s hace
mucho tiempo.

Si quieres conkinudr

en

la competenciq, ke

recémlendo
mankenerce dlejado
de lq luz

dqué erq esq cosq verde? |



Marein No pensdoa
& quedarme
horq de " daqui g
5e3uir beber esq
P c05d con
ese vigjo
rancio

Qracias por el consejo
senor Hako.
Lo tendremos presence

A que se referia el
viejo con lo de lq luz..

Posiblemente, d que Si oeguimos
la luz,_jamas Hegaremm a la metaq.

Aln gsi... debemos enconkrar

la Forma de sdlir de aqui Mar...
B M

\ Freng Martin!t

Esq lu2?




pero la moto... se quedo

50 eskuvo cercd.. eskancadd en eskd c0sq...

é\a se ke olvidaron las paldbras
de Hako?

Profe! mire, estan siendo -\ — /
drrastrados por la luz /

Si quieres sdlvar @ tu madre, mankente
dlejado de esto,
debes rekrodecer.

Madldicion...
lo sienko mama
Oh no... profe,
nos gkrapd

Perfectd juskto g kiempo
J

Espere, esto no kiene
sentido...




hey chico,
despierta

éres su hijo
verdaq?

e;);é/éomvm
geve haver 4%° el

que %€ puedd i

lo lamento
muchdcho.

=7
N

e

Tu madre falled®:




( NO te muevas}

/ ! W
g b



Dra.. no sé si qgradecer 0 no

que su plan haya funcionado.
A

La cargq, la llevo en la espdida...
6coOmo?

iJICM.J’C‘ ruisee
uno con ellg

rues Sique

movienqoce

Alqunos tienen

cereos privileqio;,




Lo hiciske Martin,
vamos por ¢ 5i3uien£e

Si Markin...

Los bichos es0s...
1al fin se van!

Espere...
odijo “sisuienhe"?

Te lo dije
| papal

conkinuar...



4 » S o
Capituio 2. Diskribucion
Proceso por €l cyal an Farmaco es transporkado qesqe el espqcio

inkrvascular haskq 10s kgjidas § célulds el cuenpo*



N

b 2
Son
ando
alarm
a¥
| O
6o o
omo iré e
ql "
aqau
asi?

p
e

/




5Qué fue todo eso,

hdbfd sido un suefo? |

El nino, el vigjo,
pqreciq kan redl.

v - N
desde cudndo me han

f)ushqdo l[as moLos...
B |

[ bserg una senal ? j
Z_ VN1

Madre...
5>COMOo eskards dahorq?

- . ~
0 ke preocupes kanto por mi. cuénkgme sobre

_

ese examen... opudashe dpelar por Iq nokq?
7 > R}

Sienko que estoy cercq
de enconkrar la curd que necesitds




e

|

La dra menciond que
erdn muchds etqpds.

/

TN
RIS

Sequramente i 5190 ) )

avan2ando, enconkrqré |

[0 que busco )/ Necesiko volver dghi cuanko
\ ankes

Lo Gleimo que recuerdo,
| fue que tomé un libro de
farmacologia.

LMierdq no enkiendo nada..

Farmacologia

humana,
Josus f'ﬂ”ﬁ

No me dq el cerebro
Para enkender esto.

B 5€qundos después..




&NO ke cansds de hdcer
lo mismo siempre?

Podrias por lo menos tomar un
camino diference la proxima vez
me derapes, ya me € el camine
de memoria.

cierrg la bocg
Warfario

un segundo... Por qué
Nno escucho 1os mokores
Si voy kan rdpido

C esto no es lo que espemba__)




Lamento haberte usado como cojin. |
qun de paedrqs eso Si.

SQuién cdrgjo

) =1

.
bTe das cuenka de lo
\ \\ que dedbds de hacer \

DEJASTE ESCAPAR .
AL WARFARIO!! | g

:»*L‘

Emm, nop. S0y un competider,
hds visko ung moko dmdrilla?  §




" ven conmiqo, debemos e y luego me llevas /
d lq mekq?
- enconkrar q ese warfqn‘o WA

9

Veo que no le tomds el peso |
d lo que dcdba de pasar..

/

‘ Mirda nino... los warfarios invaden eskads

‘ kierras cada vez

que sdle el sol. Cosgs terribles han ocurrido |l 60 qué te refiere&’.j
por culpa de ellos en el pasade. i o *

Ademas, este lugar es peligroso,
ung exkrang fuerzq roded eskos
bosques. No deberias dkravesarlo ) .
ES el deber de la la legion | 50l0. " Si pierdes el sendero

eviear que se repiea la hiscoria. Lerminards siendo uno con
| el |




Markin, dcéregee...

e —— —
Y esd es la razon por la que
nunca debes dlejaree de mi nino

Wooooo00000000W!

<




— Amo eske lugar !

5

)

Sir, opor qué
no nos quedamos aqui en vey
de seguir ese dburrido camino?

W

Nooo, me perdi ! |

/

\

eskoy dedbado, nuncd
podré sdlir de aqui.

Pss... nino

&Ah? &Drg? |




yd ke dije que no quiero
beber c0sq verde

vigjo... beres &4? [
‘

L

Pudiste haber quedado
derapado dhi, debes tener
mas cuidado.

Mirq, velo por ti
mismo

bAh 6i? Pues creo que
deberias volver q revisar.

De que eskds hablando,
ese es un Iugqr maraqvilloso




OQUE demonios
le pqsé al 0gsis?

£

Ellos se desviaron de su propdsiko por la derdecion que
sentian hdadg eske Iugqr. INO hacen el bien [pdra nueskrd
Sociedad! 1Son un peligro Pdra nueskro mundd Y g

Pudiste termingr como ellos.

\

[Andando... y no ke dlejes de mi }




oFalea mucho? Sienko
que llevamos horgs
caminando.

Creo que empie20 g valordr
q los Warfarios... ellos, dl
menos, no lleriquedban
kanko como Q.

Solo sigue
avanzando.

No tengo
Muchds opciones.. Me recuerddas

a alguien...




Mira o que prov0cqsl-,e
al dejar libre al warfario

chico, dcercdke, quiero [
mostraree dlgo |

Regresemos y estq vez,
mankente mas cered de
mi.

W\ierdq, reCuerdO ther ESLO Pde ClendO personqs

visto eso en la clase de | como g llegan aqui sin saber

la dra Pelisser. las consecuencids que pueden
kraer.




Mira, ellos se encargan de resolver |os
problemas dcd, pero nadie sdbe redimente pard
quién trabgjan. Despiddados... Espero jamds ke

topes con ellos, chico.

\
% W\
7\V Higaros, overdaq? j

Si, Y ulizaran eso para elimindr odo
lo que no pereenezed aqui

Hmm, un warfario, creo que lo
recono2co...




|, —

Por qué no lo entienden...
Solo queremos
ayudar

Hastkd pronto, qmigo. Sin i, los

Horg de irnos
muchdcho ||

dias no seran iguales.

| \@Muc:hdchon‘??

s |



_ Sir, éme pdsard lo mismo? |

V& I
Llegamos d ku deskino, nino. Eske es el

punto mas dleo al que Podemos Hegqr.

\ / | \

[ E—/\ . ~ et
o

— | Sir.no eskoy sequro, kengo un

= mal presentimiento. Se 0 que buscas,

= lq respuestd eskq dl okro lado.
< 22> Conkinudrd.. |




Capikulo 3: Eliminacion

Biotransformacion + excrecion’



Mi cdbezd, me
duele...
obonde eskoy?

Terminaré como ese
wadrfario

'\,_‘

&

Eskoy cdnsado,
oHcOMo
Hegué dQui?

Si kan solo pudiese
recordar que hice mal
Para kerminar aqui

Dra pelissiert qué bueno que
regreso, necesitamos salir de
aqui. Elles son crueles, y no

por la borda.

podemos tirar todo el esfuerzo

J

OQUE kanko murmurg el
chico?

Este fue facil, no opuso
Mucha resistencid, déjalo
rezdr un rgeo.

oChanko Uempo
llevo amarrado®?

Qué bueno que ya
desertaste. Despues
de pasar por Iq
puerka, ocurrieron
muchds cosgs. Te
ayudaré a recordar.




Drq kengo miedo,
hq9 Mmucho que
perder

Tranquilo, ke ayuddré
a recorddr, debe hdber al_qo que nos
sea (il

Pero solo puedo mostrarte lo que
ocurrid al sdlir de lg puertd.

ar

7~

4

b

Empiezo d recordan

w

Muchos de los companeros

eskdban con Nosokros dl okro
lado de la puerkd, dnhi padsdron
muchags COSQS que nOVl—,EEY\SO
tiempo odra explicar dhorad...

pero fuimos emboscddos d I
| Sdlida de esta.




Aerdpen y
mdrquenios g todos!

Suéleame mierdd, yo no
he hecho nadd.

ESkg ve2 no se
esmpqran

S Profesorq, ellos me mdredron
kambién... y lo hicieron con £odos

Empie20 g recordar, kodos
NOSOLrosS

ellos... eskaban conmiqo,
ayudando g mi madre.

porfavor no...

Mankenke dhi
|
2 baskardo




TSR S S T T

Marquenid

Ojala mi ayuda haya sido suficienke.

Un momento... dhorg que lo
pienso, vi g dlquien mas dl
comenzar la carrera con la mareq,
ocomo es posible?

El nino, no eskdbg marcado pero el
Padre si. .. Enkonces... 0 rgjo haskq
dqui Sdabiendo el peligro.

opdra qué?




-

Y en cudnto 4 ku hijo..

. serq dlimento de perro
Me qsegurqre de que no

vuelvas a GSCQPGY eskq vel..

Traigqnme al nind

Ellos... dkambién?

Desgrqciadd.
Sobre mi cadavert




Todo lo que hicimos...
nada funciond,
Y dhorg eskamos siendo
Masdcrddos

NO ke duermds, ke reservamos
primera fila, jpdra ver morir q tu hijo.

| Te hengo enand

A




No ke duermas, d mis
perros les quskd jugar
con ld comidq

Déjame it

Recuerdd darlo todo
haskq el findl










Mi Sepnor... ordenes?

Padre... daré lo mejor de
mi.

‘ . T SQué fue eso?
A donde se fue? $ G
»
@ b+ ®

Ese pendgjo cdsi
me mded kambién




encuénkrenlo

My lord, tenemos okro
problemg, los corredores...
estdan oponiendo mas
resiskencia.

NO cankes victorig, Cﬂ’dcuds bensé que serig mi fin
aan quedqn dos.
{ y ‘

| sique congelandolos y
kYo me encargo del resto

El nino..., les di6
esperqnza?

pq(—,éucos...




N EMERG.E“ e




[Qué mierda es esdq cosd\?
o

y G
y

i\

esd cosd, kermind por quikdrnos kodd
esperanzd, équé erq?

es50... debido ser el
Herborio de San Juan.

es muy fuerte... y cdpaz de
reclutar g okros higqmb Para su
cometido.




Llegq.ﬁhe I@;jOo chico...

oCreiske que erds especiql‘?
Llévenselo.




Bien cabe2q de Wasabi, tu
turno

No llores, Cuidaré a ku madre en el |
infierno por .

Bastardos!
dPor qué no me dejan
ayudarla®?

Markin, quizgs aan no
eskd kodo perdido.

observdl

Preparen ld
cqpuled

ESkA...




El es... lq respuesta
que eskoy buscando.

conkinuarq...



The end.



padre del Nifio starring as el padre del nifo

El nifio sarfing ds profdrmaco

corredora en la nube n. 4 skarring as Farmaco gdminiskrade por
Via inhdlakoriq

Corredor n. 2 (muere en dcido) skarring as Férmaco que no

aguaned el pH estomacdl

Corredor n. 3 (dbsorbido por inkeskino) skarring as Fdrmaco
dbsotbido por inkestin

vigjo Hako starring as cireulacion enkero hepécica

corredor . 4 y n, 5 (excrekados por recto) skarring as Farmacos
no dbsorbidos que se fueron por las heces




Crédi
El dockor kenebroso starring das dockor kenebroso
La Parka skarring as lq parka
Dragén starring as primer pase hepékico

Corredor n. 6 (lleqa g la metq directo) starfing as Férmaco
adminiskrado por lq via endovenosq

Warfarios sarring as Warfaring (u obros ankicoaqulantes ordles)
Sir Albuminon starring ds prokeing jplasmakica

EXbras en el 0qsis skarring as farmacos lipofilicos acumulandose
Higares searring ds enzimas hepakicas

Rey de jos Hig«os skarring as CYPA50

Hombre rubio que congela higaros skarring das inhibidor enzimaeico

Herbofie de Sdn juan starring as Hierba de San juan Ginduckor
eNnzimiico)




® Fil
® Medio
lograste encontrr? ® Dificil

wro Guig de qucholosiq (Goodman y Gillman)

Inicio de cdrrerd en cavidaq oral

Diversas formas farmacéuticds

Excipiences de las formas farmacéuticas

* Vid de ddminiskrdcion endovenosg

*  Tracko digestivo (boca = esdfago —eskbmaqo > inkestino =
higado - sangre)

* \id de dadminiskracion inhalaeorig

* Primer paso hepdkico

* Bilis

* Presencia de vig biliar y vengs hemorroiddles

. Degrqdqcién de principio dceivo por pH eskomgcdl

e Circulgcion enterohepdeicq

e  Circulgcion 9eneral (la meka)

DISTRIBUCI()N
Anticogqulanke ordl e inkerdccion g nivel de UPP
* Persongje que representd prokeing plasmaeica = Sir Albuminon
o Afinidad por 105 tejidos
* oncepo de deumuldcion de fFarmacos liposolubles
*  Aumento de efecko qnl—,icoqsulqm,eé Warfarios
* Barrera hemgkoencefdlicg
* Siskema nervioso cenkrdl

M%Nsmmaoxq + EXCRECION
Metdbolizacion enzimdtica

* Tase I o IT de metabolizacion —> Higdros marean d gente pard
Sdcdrlos

*  Profdrmaco dctivado por metabolismo

*  Induccion enzimdica => Herborio de San Juan

*  Inhibicion enzimdeica = Hombre rubio que congeld Higaros

*  EXcrecion



Absorcion
p.A-p.2
En las primeras dos pc’lgiﬂqs vemos d Madrkin suffriendo por su madre, quien no responde g las
tergpids farmacologicas § se  encuenerd gravemence enfermd. Con miedo, pero kambién con
esperanzq, Martin decide inkentdr ayudarla. Para ello, komd und gran decision: eskudiar Farmdcologia.
En lg Gleima vineka de la pdging 2 dpdrece uno de 105 libros quia del ramo, el legendario Goodman
Y Gilman, mdrcando el inicio de su avenkurd por comprender cOMo dckQan los fdrmdcos Y como
poqﬁqn Salvar vidas.

b3

Aqui ya jpodemos ver que incluso dpdrece Id Dra. Pelissier, nuestra profesora de Farmdcologia, quien
ha formado d muchds generdciones de denkiskds en eskq dred. Su presencid mdred el inicio del vigje
de Markin hacia el fascinanke mundo de los Farmacos.

EN ld cudreq vietd, digo llama la deencion: iel vehiculo de Madrtin pdrece tener digo quch0l63icol.
bSerq dedse un principio deeivo 0 ung forma farmacéukica liska para la decion? El miskerio recién
comienzd. ..

pA

Marin decidio estudidr fdrmacocinéica para comprender como podria dayudar q su madre. En estd
p&ginq lo vemos dl mando de su vehiculo, lisko para compeur en ung gran cdrrerd. Pero No es ung
cdrrerd cudlquierd: ieskd representd el proceso de dbsorcion de los fdrmacos.

Todo comienzd en un lugdr muy pdreiculdr: la boca del dragon. &Por qué dnhi? Porque estd cdrrerd
simboliza el recorfido de un medicamento administrado por via ordl. Si- mirdmos con  deencion,
veremos que los okros competidores kienen formas curiosgs. .. ipdrecen comprimidos y capsulas!

p5

Aqui cON0cemos d dos Nuevos competidores, los inuépidos pilol-,os que van dentro de la cdp&utq.
El papa del nifo estd nervioso: eskq vez quieren lograr lo imposible... igandar la carrerd Pero, si
eskq carrerd representd la dosorcion, dqué significa redlmente ganar? Exacko: llegar d la circulcion
Siskémica.

QU hdbrd pdsado dnkes con estos corredores? &Fueron adminiskrados, pere nuncq Hegqron d lg
mekq? &Se perdieron en el camino? Mmm. .. ieso suend d pérdida pre-siskémicd

Ademdas, el nifio 9rit-,q con enkusiqsmo: “iEXcipiem-,es cqr_c]ados y liskos!”. Y claro, es un recorddeorio
de que las formas farmacéucicas no solo llevan el principio dckivo, sino kdmbien excipientes, que,
daunque no tienen efecto tergpéutico, iles dan sdbor, kexeurd y consistencia d nueskros farmacos!



Absorcion

P.7

icomien2q la carrerdl Ya eskamos denkro de lg boca del dragbn, el punto de jartida de estq
gran avenkurd fdrmdcocinética. EN la segunda vieed vemos unds rocds dfiladas... ipero
cuidado! ison 105 dientes! Cudndo indicamos medicamentos d nueskros pdcienkes, siempre
recorddmos: no deben morder los comprimidos ni las cdpsulds, porque eso puede dleerdr su
liberacion y afeckar su dabsorcion (en la mayoria de 105 cas0s). De pronko, un competidor
dparece en und nube. Enkrd por la misma bocg del dragon, pero... équé forma farmacéuticd
vigia por el dire como ung nube? Exacko: la vig inhaldeori, con formas disefadas para ser
dbsorbidas por d nivel pulmondr y lograr un efecto siskémico o locdl.

Y para los mds deentos, hay ung referencia nostalgica:

"iYo kambién s0y de cora2on puro!” — Gokd Y su nube voladora (Dragon Ball Z).

P8

La compekidord que vigia en la nube decide tomdr Okro camino. &Cudl serd? En ld pdree
posherior de la cavidad ordl, el trayecko se bifurca en dos caminos: uno lleva dl eséFqso, que
conduce hdcig el eskomago e inkestino, y el okro g la kraqued, que llevd direcko a los
pulmones. como  eskq compeudom representd un farmaco de uso inhdldeorio, elige
nakuralmente g rukq respirqwriq, d diferencia de 105 okros corredores que conkinudrdn por el
Siskemd gaskroinkestingl. Cadd camino tiene su Oropio deskino... Yy su pPropio mecanismo
de dbsorcion.

p.9

15equimos avanzando! Anorg Martin y l0s competidores se inkernan en el eséFqgo, dejando
derds la boca. De pronko, frente g ellos dpdrece ung gran compuertd cireuldr que se dbre y
se cierra... iEs el esfinter esofdgico inferiof Al cruzdrlo, los espera un nuevo escendrio: el
eskomadqo. Pero... &qué son esos 0205 verdes burbyjednkes? iExdcko! Son los jugos
3asuicos, un ambiente dcido donde comienzq lg verdaderq prueba pdra nueskros fdrmacos

A0

iFl)’:I dambiente se vuelve peligroso! Nuestros prol-,qﬂonishqs comienzan d ser dedcados por el
dcido  clothidrico  (HCD) del eshémng. Incluso upo de los competidores muere. Este
fenbmeno representq la pérdidq presist,émicq, un proceso en el que paree del principio
dckivo se degrqdq ankes de Hegqr d la circulgcion siskémicq. Aunque la degrqdqcién en el
eshémq_c]o no es la cqusa mas importante, i contribuye g eskd pérdidq‘ Y aqui viene lq gran
prequnkd éCudl es la causa namero uno de pérdida  presiskémica en los fdrmacos
dadministrados por vid oral?

(Spoiler... ila veremos mas ddelante en la hiskorid)



Absorcion

p.41-p.12

iNueskros prokdgoniseds Iogrqron deravesdar el est-,émqgo!

ES momento de recordar un jpoco de dndeomid: &qué viene después del esubmqgo? Asi es,
el inkeskino! En eske cOmic eskd representddo como un gran laberinko lleno de caminos
miskeriosos. Uno de ellos llevg direcko dl inicio del inkestino delﬂqdo, el duodeno. Pero si
Mirgmos bien, hay okros kraqyeckos curiosos. ..

Abgjo d la derechd vemos un camino verdoso que kdmbién desembocd en el duodeno. iEs Id
via biliat Reconocible por su color verde y por su fpdpoel en ld elimingcion de dlqunos
farmdcos. Mas dadeldanke, incluso veremos okrd referencid q elld. .. (ispoiler glere))

Al fondo dpdrecen dos caminos mds, que vienen desde el final del inkeskino. Esta referenci
es mas dificil, pero los mas deentos lo nokaran: el receo.

Aqui se ven unds vends, Ids hemorroidales (superiores, medias e inferiores). Si un farmaco
5 dadminiskra por vig reckd, puede evikar parte del primer paso hepaucq qunque no por
complew.

Las vends hemorroidales medigs e inferiores (las que Se representdn en el comic) van
directo q la circuldcién sisk@mica, mienkras que las superiores no logrqn esquivar el hiquO.
En medio de todo esto, uno de los competidores queda derdgpade en el intesktino,

iPero la Dra. Pelissier sontie! Porque, en redlidad, eso es jusko lo que Markin debe lograr.
bPor qué? Porque la metq en eskd parke de ld carrerd es precisamente ser dbsorbido por
el inkeskino, pdra conkinudr su recorrido y llegar finalmente q la circulacion generdl.

.43

Martin sisue perdido en el laberinko inkestindl, dando vueleds sin rumbo... hdskd que se
kopd con un vigjo compekidor. El anciano le cuenkd que lleva ekernamente derapado  dhi,
dentro del cuerpo. Pero... écomo puede un farmaco permanecer kanko kiempo circulando?
&Y por qué tiene en Id mano un frdsco verde de bilis?

IEXaceo! Este persongje representd un farmaco con cireuldcion enterohepdeicd.

En este fendmeno, los fdrmdcos son mekabolizados y conjugados en el higado, luego
excretados por lg vig biliar hdcig el inkeskino para ser eliminados con las heces.

Pero aqui ocurre dlgo fascinanke: lq  microbiokq inkeskinal puede desconjugar  esos
COMPUeskos gracids d Sus enzimds. Cudndo esko pasq, el farmaco vuelve a dbsorberse,
repi&—,iendo el ciclo ung y okrg vez, protongqndo SU vidd media.

pPor eso el vigjo suspirq: ‘Llevo dqui todd la vida..." — iporque siempre regresa!

Ankes de despedirse, el anciano le aquierke g Martin:

"Si quieres sequir en la carrerd y llegar a la mekd... in0 vayds hacid la lu2!”

SA qué se refiere? Si imaginamos que eskdmos denero del inkestino, la "luz" dl findl es el
recko. Y si un Farmdco llega haska dlli y sale por las heces, quedd fuerg del cuerpo!

Daeo fregk: el viejo se llama Hako, en homengie d los ACO (Anticoncepeivos Orales). Est0s
Farmacos también tienen circuldcion encerohepdeicd, dlgo muy imporeante recorddr cuando
preScribimos dnkibiotkicos, yd que puedeﬂ inkerferir en eske ciclo



Absorcion

.45

Martin sique dvanzando por el inkestino, pero el terreno empiezd q cambidr... el suelo se
vuelve lodoso y es0eso. iups! iNo es bdrro... son heces! Al fondo se ve und luz brillanke,
la mismd de la que hdblabd el viejo Hako. Los competidores que dvanzan hdcid esd luz. eskdn
siendo eliminados del cuerPO,Junho con las heces. Al okro lado, sequramente los esperq el
aqud del torlet... Pero jusko dnkes de llegar dlli, Markin es dkrgpado por unos kenkdeulos
que surgen de las pqredes inkestingles —Ios mismos que vimos dnkes con el primer
competidor en el ldberinto. INo es ld luz la que se lo llevd! Markin sience miedo, pero la
Dra. Pelissier dparece y le dice con calma: "o Iogrqshe, Markin! 1ESkds siendo dbsorbido!

Asi es: findimente Markin logra ser dbsorbido por el inkestino, conkinuando su vige por el
cuerpo y avanzando un [pdso mas en la gran carrera fdrmacocinékic.

A6

Ein embdrgo, Marein sufre. No entiende por qué la dockora celebra que haya sido derapado
Yy dbsorbiqo por esos tenkdeulos... pdra €l solo Sienke que eskd desdpdreciendo y
fallandole a su madre al no findlizar la cdrrerd. Mienkras su cuerpe es dbsorbido, Markin
cierrg los 0jos y cge en un proFundo suefo. En eske suefio vuelve g ver su madre. Ellg
pdrece débil, y ung Figurq oscura -la Parca- se qcerca lenkamente para llevarsela.

p.A7- p.A8
Mdrkin eskq desperhqﬂdo del suefo. vemos un gran drqgén comiéndose q uno de los
compe(—,idores‘

A9

EQué 20ng serq eskd? lLa mekd eskq cercq pero un enorme drq_qbn bloguea el camino.
dCudles el leimo paso ankes de llegdr 4 la cireulgeion generdl en |os farmacos administrados
por via ordl? iAsi es, el higado! Aqui, el higado metaboliza gran paree de los farmacos
administrados por via ordl, deskruyendo d muchos de los corredores en el proceso. iEste €s
el principal fackor de pérdida presistemicd
pero no todo estd perdido: Mdrkin, junko d okros compekidores —incluido el padre con su
hijo dentro de la cdpsula—, logran  sobrevivir - dl drngﬂ y sdlir vickoriosos, dlcanzando
finalmente la meka: la circuldcion siskémica.

Mientrds kdnto, desde el cielo, dlqunos competidores cden direckamente d ld mekd, sin haber
enfrentado mnguno de los peli_c)ros del recorrido.

oQuiénes sergn?

iExaceo! son los farmacos administrados por via pdrenterdl, que ingresan directamente q la
cireuldcion, evieando koda eskq kravesia por el doarako digeskivo.




Distribucion
p.4
Al avanzar d und nuevd 20nd, Mdrein se topa con Wartario, un persongje peculiar inspirado en g
Warfarina. Warfario no vigja solo: va firmemente sujetddo por un imponente caballero, ung prokeing
plasmdtic, que 1o mankiene g su lado casi kodo el kiempo.

|05

De repente, Markin pierde el equilibfio y cae al vacio, deerrizando jusko sobre el cdballero y sobre
Warfario. El impdcko es kan fueree que los desanclg, permiciendo que Warfario quede libre. Al
ddrse cuentd de lo ocurrido, el cdbdllero entra en panico. Estd furioso y preocupddo, porque sdbe
muy bien lo que esto significa: si Warfdrio queda libre en grandes cantidades, jpuede desencadenar
un probtemq enorme denkro del orgqnismo‘

Asi, Marein dprende que cudndo un farmaco muy unido a prokeings plasmakicas (como Warfario) se
libera de qgolpe, puede qumentar slbitamente su frdccion dctiva y provocdr efectos indeseddos. ..
un verdadero peli_c)ro dentro de la circulacion.

o6

Tras  recuperdr el dliento, ambos comprenden la 3rqvedqd de la sikuacion § deciden iniciar g
basqueda de Warfario, pues dejarlo sueleo representa un verdadero peli_cyo para el orsqnisma
Mientras avanzan, el cdbdllero le advierte a Markin sobre ung fuerzq misteriosa que podria derapario
a @l también, dejandolo “prisionero’, kal como o eskdba Warfario. Eska fuerza es lq dfinidad de los
Farmacos fpor las proeeinds plasmdkicds, una especie de magnetismo que determing qué kan fuerte
€ unen y cudnko tiempo permanecen rekenidos.

Marein entiende que en estd ekdpd de la diskribucion, la dfinidad no es solo un dekdlle técnico. ..
SIN0  ung pOderosq influencig que puede cdmbiar por complel-,o el destino de cudlquier vigjero
dentro de la circulacion,

p.7-p.8-p.9-p.10

De pronto, Markin se detiene en seco. Sus 0jos se dbren, como si dlgo invisible o estuvierq
llamando. Sin poder evitdrlo, comienza a senkirse hipnokizado, derdido por ung fuerzg irresistible
hdcia und 20nd luminosg. A lo lejos ve d varids personds descansando ptacidqmem-,e, como  Si
eskuvieran en un dueenkico Pardiso. Aquella derdccion representd como ciertos farmacos son llevados
preferem—,emenl—,e hdcid tgjidos especificos.

Sin darse cuenkd, se desvia del camino, dejando derds dl cdbdllero. Eske, al mirar 4 su dlrededor,
nokd que Mdrkin ya no eskd d su lado y entra en dlertd: [0 ha perdido.

Madrkin finglmenke sdle del krance Y 5€ dd cuentd de que eskd complehqmenhe fuera de ruka.
Confundido, decide retroceder haskd que, por fin, logra reencontrarse con el caballero. El cdballero,
entre preocupado Y reganon, le explicq lo ocurrido:
Markin hdbia llegado al tejido adiposo, un sikio que puede deraer a cierkos fdrmacos como si fuera
un ogsis irresiseible. Alli pueden quedar "recenidos’ por larqos periodos debido d su dfinidad por
la grasa.

Con eskq ddvertencid, Marein entiende que durante la diskribucion debe mankenerse dlertd: dlqunos
kejidos pueden seducirlo y desvigrlo de su mision denkro del orf)qnismo.



Diskribucion
pAL-p.A2-pA3
El cdbdllero komd d Markin del brazo y lo conduce hdcid und elevdcion cercand. Cuando Hegqn a la
cimg, Madrtin quedd pqrqlizqdo: frenke g ellos se despliegq und enorme cdscddd rojd, cayendo con
fuerza como un rio vivo tefiido de sangre.
El cdballero le explicd que el lo provocd, que cudndo Warfario quedoé libre, su dccion ankicodqulanke
qumento de golpe. Por eso se desakd eske desdastre. Markin traga sdliva; dhora comprende I
magniud del peli_c)ro.
—Vven, —dice el caballero— te mostraré como affqg/amos estos /UrOb/emaa
Camind con decision, y Marein lo sique haskd llegar d una explandada donde se dlzd ung gigankescd
cdedpulea. El caballero le comentd que con ellg los "Higaros™ (enzimds) se encargan de elimindr g
kodo lo que no pertenece g su kerrikorio.
Martin observa la caedpulea con gsombro, entendiendo que ha llegado dl kerriorio encargado de la
eliminacion: el mecanismo final que decide qué se quedd y qué debe ser expulsado del cuerpo.

Ak

jFLsk—,o en ese momento, un Warfario estd dq punko de ser eliminado. Se lo ve dgikado, inkenkando
explicar que no es mdlo —y es ciereo: los fdrmacos no son mdlos por naeurdleza—, pero los
Warfarios en exceso representan un gran peligro pdra el organismo. Sin mas demord, los quardianes
lo colocan en lg cq&-,aputhq y lo lanzan fuera del siskemq, complel—,qndo el proceso de elimingcion.

El caballero y Martin observan como desdodrece en lda diskdncia y, en silencio, se despiden,
entendiendo que la expulsion No es un cdskigo, SN0 ung medida necesdrid Pdra reskdblecer el
equilibrio.

A5

Ffi Marein le surge und dudd angustidnke: éle ocurrir lo mismo g é€I? Mirg dl cabdllero en busca de
ung respueskd, pero éske simplemem-,e 9uqrdq silencio y conkinGd caminando. En el fondo, ambos
Sdben la verdad, dunque ninquno g diga. Findimenke, llegan haska und gran puerkd. El cabdllero se
detiene frenke d ella y sefdla el umbral. Explica que este es el punko mas lejano dl que jpueden
dacompdnarlo, el que hdce referenciq q la barrera hemakoencefdlica y que dl cruzar enconerard aquello
que necesitd [Pdrd conkinudr su mision.

Martin respira hondo. El cabdllero da un paso derds, sdbiendo que su jpdpel kerming dqui, Y Marein
se prepara pdra enfrentar lo que venqga dekrds de la puered.



Elimingcion (Riokransformacion + Excrecion)
pd

Martin no recuerdd nddd de lo que ocurrid después de cruzar la puered. Solo sdabe que, de
repente, despiertd damarrade en Iq caedpuleq, confundido y desorientado.

A su lado dpdrece Id Drd. Pelissier, observandolo con cdlmd. Le explica que, detrds de la puertq,
deravesd und 20nd complejd Yy delicadd: el sistema nervioso cenkrdl, donde kuvieron lugdr procesos
fundamentales de farmdcodindmia.

Markin dpends puede procesarlo. La doctord le dsequrd que ella estd dlli pdra ayudarlo a refrescar
Su memoriq y comprender kndo lo que sucedid denkro de ese kerrikorio miskerioso.

p.2-p.3-p.ti-p.5

La Dra. Pelissier le cuentd que, dl sdlir de gran puerkq, fueron emboscddos: hdbidn dbandonddo el
terrikorio blanco del sistema nervioso cenkral y, de forma nakural —kal como hacen los farmacos—,
volvieron 4 lg sdngre. odra conkinudr Su recorriqo.

En ese kransiko, comenzdaron g mekabolizarlos, y es jusko dhi donde la memoriq de Markin empiezq
a volver, fragmentadd pero reconociple.

p.6-p.7

Poco g poco, las imaﬂeﬂes vuelven d su menke: la masdcre. Ahord comprende que no fue ung
bdkdlla cudlquierd, sino g represenhacibn del metdbolismo hepdkico, donde gran parke de los
farmacos  son  destruidos o  modificados  ankes  de  poder  ejercer  su  efecto.
Recuerdd que, dl cruzar la puerta del tejido blanco (SNO), lograron lleqar haskd su receptor,
cumpliendo todo lo que un fdrmdco debe hacer pdrd producir un efecto. Inkenkaron todo. Siquieron
el camino completo. Pero, qun gsi, no funciond. No hubo efecto clinico.

p.8-p.9

El momento en que el nino que vigidba con ellos es dlcanzado por los Higaros, pero no es
deskruido como 0kros corredores. En cambio, comienzd d kransformarse. Su cuerpo emite destellos,
su formg se vuelve mas definidd, casi luminosd. Mdrkin recuerdd como todos se quedaron mirando:
el nifio eskdba volviéndose brillanke, como i despereara und version mas dckiva de i mismo.

y enkonces lo comprendib:
daquello no erq un final, sino un inicio. El nifo erg un profdrmadco, und suskdncid indceiva que
necesitd ser metqbolizadd para ddquirir su forma dctiva.

.40

Los Hi_c)qros 5€ dan cuenkd que el nino es "uno de ellos’ y que no pueden hacer nada al resecto.

A4

I/O\parece en la menke de Markin, la imqgen de otro compehidor: une que, en medio del cdos de [0s
Higaros, repetia con voz firme "iSique  congelandolo!”. A diferencia de los demds, este compekidor
no eskdba huyendo: eskddd inkerfiriendo. Cada vez que un Higaro inkentddbq ackudr, €l lo tocdba y lo
inmovilizado. Este persongie es un inhibidor enzimdeico: un principio dckivo cdodz de bloquedr I
dccibn de las enzimas del hiquo, “conselandotqs“ e impidiendo que mekdbolizaran g okros farmacos.



Elimingcion (Biokransformacion + Excrecion)

A2-p.A43
|<D)e qumdq dpdrece Herborio de Sdn Judn, un monstruo enorme cubierko de hojas y raices brillanees.
Su presencig dleerdbd por completo el ambienke.
A diferencia del compe&-,idor que con_c)elqbq a los Higqros, eske ser hacia lo  conkrgrio: los
mulkiplicabd. Cada vez que rugid, nuevos Higaros dpdrecian desde todos los fincones, convocddos
como si obedecieran d una fuerzq superior.

pAL-p.A5
Los Higaros se llevan a Martin g la cakdpuled, debido d que ya se encuentra muy debilikado. Ani, la
dra. Pelissier le pide disculpqs, cuando de pronto le dice que mire, que no todo eskq perdido.

A6

|f/lienl-,rqs todo esko ocurre, Martin notq qlgo sorlorendenke:
el nifo Sique vivo.

Pero ya no es el mismo que habid entrade d Id cpsuld junko a su padre. Ahord esed en un estddo
distinko, brillanee, transformado... ackivado. El profdrmdco que ankes no podid ayudar d nadie
porque dn no eskdba en su forma funciondl, finalmenke ha adquirido su verdadero potencigl.
Markin recuerdd que el nino los qcompqﬁé haskd el SNC pero en ese momento no eskdbd dekivado,
por o que no pudo ejercer ningun efecto clinico. Anora i eskd lisko. dPodran lograr llegar de
manerq exikosd dl siskema nervioso cenkral...?



SQué hdrigs si la persond que mas amds dejd de mejordr... y
hadie sdbe por qué?

La madre de Markin ha cdido gravemente enferma. Los
traeamientos no surken efecto y, entre didgnosticos incieros y
medicamentos que no parecen funciondr, su hijo decide hdcer lo

impeﬂsqu: eskudiar quchologiq, ese ramo que siempre considero
ung pesadilla.

Pero qlgo inesperade ocurre. Mdrtin es transportdado d mundos
fankdskicos, cadda uno inspirado en un proceso de ld
Farmacocinética: la dbsorcion, la diskribucion g la elimingcion. En
cdda uno debera enfrentdr sus [ropias reglas, desafios y crideuras,
mienkras compreﬂde cOmo vigian y dcklan los medicamentos
dentro del cuerpo.

Acompaiado de persongjes sorprendentes —y quiado por Id Drd.

Pelissier—, Martin descubre que entender la ciencig detrgs de los

fdrmacos puede ser tan épico como cudlquier aventurd... y quizds
la Gnica posibilidad real de salvar a su madre.

bSerq suficienke su esfuer20?
oPuede el conocimiento cambidar su deskino?

FarmacComics es un vigie que une ciencid Y ndrrdkivd odrd deeredr I
farmacocinéticd a estudiankes y leckores curiosos, kransformando
concepros complejos en und epica hiskorid.
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