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A mi familia, que siempre me en-
sefid a mirar con el corazon,

A la naturaleza, por  su sa-
biduria y su gran leccion.
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mis profesoras guias Alejandra Ame-
nabar y Paulina Contreras por su
constante apoyo durante todo este
proceso, sin ellas, nada esto hubie-
se sido posible. Su guia y dedicacion
fueron fundamentales en este camino.
Gracias por volver a generar en
mi esa confianza que estaba per-
dida. Confianza en mis capacida-
des y hasta donde puedo llegar.

A mis compafieras de Titulo, por su
compafiia y apoyo que hicieron este
proceso mas llevadero. Gracias por
hacer de esta experiencia algo mas
que solo un proceso académico.

A mis amigas de universidad, que
a lo largo de la carrera se convir-
tieron en una segunda familia y un
pilar fundamental en cada paso.
Gracias por ayudarme a ser mejor
disefiadora, cada una de ustedes
aporté en mi formaciéon, compar-
tiendo conocimientos, inspiracion vy
momentos que me ayudaron a cre-
cer profesional y personalmente.

Y un especial agradecimien-
to a mis papas, por ensefiarme
que con constancia y esfuerzo,
se pueden lograr grandes cosas.



Esta frase ha sido un eco constante
en mi vida desde pequefia, un recor-
datorio que mi familia me ha transmi-
tido a lo largo de los afios. Para mi,
esas “pequefias cosas” estan en la
naturaleza, en cada rincon de nues-
tro entorno.

Desde las playas que marcaron mi
infancia, los arboles frente a mi casa
que han crecido conmigo, hasta las
flores que florecen, sin falta, alre-
dedor de mi cumpleafios, encuentro
calma, admiracion y maravilla. Estar
cerca de la naturaleza me ha ense-
flado a observar el mundo desde una
perspectiva distinta, a valorar la ri-
queza que existe en cada hoja, cada
flor y cada paisaje que nos rodea;
esto es algo que quiero reflejar en mi
trabajo como disefiadora.

Mi formacién académica en disefio,
ha sido una exploracién constante de
como los espacios y los objetos pue-
den sostener una relacién armoniosa
con el medio ambiente, integrando
siempre una mirada que favorezca lo
sustentable, lo primitivo y el respeto
hacia nuestros recursos naturales. A
lo largo de este camino, me ha resul-
tado fascinante cémo la biodiversi-
dad, que ha existido y evolucionado
durante miles de afos, puede inte-
grarse a los tiempos modernos, don-

de las tecnologias y las necesidades
actuales demandan una coexistencia
mas respetuosa.

Este proyecto representa para mi,
una oportunidad invaluable para
transmitir esta admiracion y respeto
que siento por nuestro entorno natu-
ral y, a través del disefio, construir un
puente que invite a otros a re des-
cubrir esa conexion. Mi aspiracion
es que, al acercarse a este proyecto,
quienes lo experimenten descubran
en la naturaleza ese refugio, esa paz
y esa belleza que han sido tan signi-
ficativos en mi vida. Que en esos de-
talles sencillos y en esos espacios de
calma encuentren una conexion pro-
funda, recordando que alli reside una

parte esencial de quienes somos.
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En un mundo cada vez mas desco-
nectado de la naturaleza, la reco-
nexién con nuestro entorno se pre-
senta no solo como un recurso para
ambiental, sino
como una necesidad para el bienes-
tar integral de las personas. Este es-
tudio explora la revalorizacion de la

flora nativa chilena a través de la ge-

la sostenibilidad

neracion de patrones biofilicos, con
el objetivo de establecer conexiones
mas profundas con el entorno natural
mediante la integracion de técnicas
anéalogas artisticas y tecnoldgicas.

La pregunta de investigacion:

es crucial dado el creciente desco-
nocimiento sobre la flora nativa y la
pérdida de biodiversidad en Chile,
que impacta tanto la identidad cul-
tural como la salud ambiental. La
investigacion propone que el uso
de técnicas artisticas como la cia-
tecnolo-

notipia, combinadas con

gias contemporaneas, ofrece una
via efectiva para resaltar la belleza y
singularidad de las especies nativas,
fomentando una mayor conciencia y
conexién con la naturaleza. Se con-
cluye que la integracion del disefio
biofilico en los espacios cotidianos
puede promover el bienestar y la pre-

servacion de la biodiversidad local.

Biofilia, Flora Na-
tiva, Revalorizacion, Cianotipia,
Tecnologias contemporaneas.
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En un mundo donde la urbanizacién y el desarrollo tecnolégico avan-
zan a un ritmo acelerado, la desconexion del ser humano con la naturale-
za se vuelve cada vez mas evidente. Este fendmeno ha impulsado el sur-
gimiento de conceptos como la “Biofilia”, definida por Edward O. Wilson
en 1984 como el “amor a la vida y a los sistemas vivos” (Wilson., 1984).

Diversos estudios en psicologia ambiental, como los de Kellert y Calabre-
se el 2015, confirman que la exposicion a elementos naturales puede re-
ducir el estrés, mejorar la creatividad y contribuir a un estado general de
salud mas equilibrado. En este contexto, la Biofilia no solo es un concepto e
idea empirica, sino una herramienta de transformacién que invita a re des-
cubrir nuestro entorno natural y a reconocernos como parte integral de él.

Dentro de nuestro contexto actual, Chile, con una geografia diversa, al-
berga una riqueza Unica de flora. La flora nativa chilena, constituye una
fuente invaluable de identidad cultural y ecolégica. Sin embargo, esta
biodiversidad enfrenta desafios significativos, (MMA.,2018). Siendo uno
de los mas relevantes, el desconocimiento generalizado de su importan-
cia a nivel nacional, como menciona el biélogo chileno Juan Armesto.
En este contexto, la revalorizacion de la flora nativa es una necesidad urgen-
te, tanto para su preservacion como para fomentar una conexién consciente
con nuestro entorno natural.

El disefio como disciplina, tiene la capacidad de crear y comuni-
car perspectivas que inviten a repensar y revalorizar nuestro entorno.
Parte del propdsito de esta investigacion es utilizar el disefio como un medio



para poner en valor la biodiversidad chilena. Una de las técnicas artisticas
empleadas para lograr este objetivo es la cianotipia, un proceso de impresion
fotografica desarrollado en el siglo XIX que, a través de la luz solar, revela
imagenes en tonos azules (Totenart.,2019). Esta técnica, permite capturar
la esencia de las plantas chilenas, destacando sus formas y patrones uni-
cos. La elecciéon de esta técnica pionera, se une a tecnologfas actuales, lo-
grando una convergencia entre el pasado y el presente, en una experiencia
visual que evoca tanto la simplicidad como la complejidad de la naturaleza.
Esta investigacion utiliza la metodologia del Doble Diamante, formula-
da por Jacqueline A. Cawsey, estructurada en cuatro fases. Este mo-
delo permite un enfoque riguroso y creativo, integrando tanto la explo-
racion de la problematica y tema de interés como la elaboracion de
un material visual que invite a volver a apreciar la flora nativa chilena.
Con esta investigacion, se espera que el disefio biofilico y la expresién artis-
tica, mediante técnicas como la cianotipia y el uso de tecnologias actuales,
contribuyan significativamente a la revalorizacién de la flora nativa chilena.

En un mundo cada vez méas desconectado de la naturaleza, la reconexion
con nuestro entorno se presenta no solo como un recurso para la sostenibi-
lidad ambiental, sino como una necesidad para el bienestar integral de las
personas.
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Imagen 02
Arbol Patagua
Fuente: Inaturalist



El concepto “Biofilia” fue acufado por
el psicologo vy filésofo Erich Fromm en
1964, quien lo definié como el “Amor
por la vida o los sistemas vivos” refi-
riendose a la inclinacion natural de los
seres humanos hacia todo lo que esta
vivo y vital. Fromm consideraba que la
biofilia es una tendencia psicolégica in-
herente a los humanos, una necesidad
de interactuar con la vida para lograr
bienestar emocional (Fromm,E., 1964).

Sin embargo, fue el bidlogo Edward O.
Wilson quien popularizé y expandio el
concepto en su libro Biophilia (1984).
Wilson indica que esta conexion con la
naturaleza no solo es psicoldgica, sino
también bioldgica, estando profunda-
mente arraigada a la evolucion humana.
La corriente ha evolucionado desde
Su concepcion inicial hasta conver-
tirse en un campo multidisciplinario,
destacando el trabajo de Stephen
Kellert, quien impulsé el hoy conoci-
do “Disefio Biofilico”. Este concepto
emergente promueve una mejor salud
y bienestar al crear conexiones en-
tre las personas y la naturaleza en los
entornos construidos, enfatizando que
la interaccion con el mundo natural es
esencial para el bienestar fisico, cog-
nitivo y emocional (Kellert, S.,1993).
En la actualidad, la biofilia se ha vuel-

to particularmente relevante debido a
la creciente desconexion entre los se-
res humanos y la naturaleza, producto
de la urbanizacioén, y la dependencia
tecnoldgica. Esta separacion no solo
afecta el bienestar humano sino que
también influye en nuestra capacidad
para valorar y proteger la biodiversidad.

La evoluciéon de la biofilia como campo
de estudio ha generado un creciente
reconocimiento de la importancia de
reconectar
tural. Esta progresion no solo valida
la importancia de conservar,conec-

con nuestro entorno na-

tar y preservar la naturaleza, sino que
también proporciona un marco teo-
rico sdélido para entender como esta
reconexion puede beneficiar tanto a
las personas como a los ecosistemas.

Parque Forestal.

El Parque Forestal, ubicado en Santiago
de Chile es una representacion tangi-
ble del concepto de biofilia, dado que
este espacio urbano es un esfuerzo por
re-conectar a las personas con la natu-
raleza en un contexto urbano. En me-
dio de la capital, el parque se presenta
COMO un oasis verde que invita a sus vi-
sitantes a interactuar y experimentar el
mundo natural.



Imagen 03
Parque Forestal
Fuente: Behance







LaBiofilia, lejos de ser un concepto estatico,
ha experimentado una fascinante evolucion
que la ha llevado desde sus raices en la
psicologia hasta convertirse en un pilar fun-
damental del disefio contemporaneo. Esta
transformacion no solo refleja cambios en
nuestra comprension de la relacion huma-
no - naturaleza y su importancia en tiempos
actuales, sino también en como aplicamos
estos conocimientos en nuestro dia a dia.

Esta idea ha sido desarrollada, transforma-
dayaplicadapordiversos autores, cadauno
aportando una perspectiva Unica que ha ex-
pandido su significado y sus implicancias,
especialmente en el disefio y la psicologia.



Como se menciond anteriormente, la
semilla de la biofilia la planté Erich
Fromm el afio 1964 desde una perspec-
tiva psicolégica, pero fue Edward O.
Wilson, biélogo estadounidense, quien
verdaderamente expandié el concepto
y revolucioné su significado en 1984.
Famoso por su trabajo en biodoversidad
y sociobiologia, desarrollé una hipotesis
cientifica sobre nuestra conexion innata
con la naturaleza, y que este “amor a la
naturaleza” eraparte de nuestrabiologia.

Para él, la naturaleza no es solo un an-
helo emocional, sino un aspecto central
de nuestra evolucion. Afirmando que
esta conexion viene desde los Homo
sapiens, donde su relacion de manera
estrecha con su entorno crearon una
necesidad emocional profunda de es-
tar en contacto intimo y constante con
el resto de los seres vivos, ya sean
plantas o animales (Wilson.,0.2021).

Esta idea resultd tan poderosa que cam-
bi6 el curso de la bicfilia, llevandola méas
alla de unideal romantico hacia una teo-
ria de gran influencia en la psicologia.

La labor pionera del psicélogo Edward
O. Wilson abri6 un campo fértil que
captur¢ el interés de cientificos, psico-
logos, disefiadores, arquitectos, entre

otros. Fromm sent6 las bases psico-
l6gicas y Wilson le dio una estructura
evolutiva, transformando la Biofilia en
un tema amplio y flexible que iba mu-
cho mas alla de un simple concepto de
afinidad y amor hacia la naturaleza.

Gracias a su trabajo, la Biofilia paso6 a
considerarse un fenémeno fundamen-
tal y universal, impulsando a otros a
explorar como esta conexidon innata
podria influir en nuestra salud, nues-
tras relaciones y en nuestro dia a dia.






Imagen 06

Pieza hospilataria Hospital G&neral de
Massachutess
Fuente: Nnbj




A principios de los afios 80, a partir de
las evidencias existentes y en parale-
lo a los avances de los pioneros de la
corriente, el profesor de arquitectura
paisajista y urbanismo, Roger Ulrich,

aportd otra perspectiva importante
al estudiar los efectos de la naturale-
za en la recuperacion de pacientes.
Através del estudio y experimento “View
Through a Window May Influence Reco-
very from Surgery” el afio 1984, Ulrich
demostr6 que la naturaleza puede tener
un impacto significativo en la recupe-
racion de los pacientes hospitalizados.
Ulrich analizé los resultados de pacien-
tes postoperatorios en un hospital y el
estudio arroj6 que aquellos con una
ventana que ofrecia vistas a un paisaje
natural se recuperaban mas rapido, pre-
sentaban menos complicaciones y re-

guerfan menos analgésicos en compa-
racion con los pacientes que no tenian
acceso visual a la naturaleza (Ulrich, R.,
1984). En su teoria, el profesor sefiala
que, alolargo de la historia de la especie
humana y mediante la seleccion natural,
nuestra especie ha evolucionado para
manifestar respuestas fisioldgicas y psi-
colégicas frente a determinados estimu-
los del ambiente (Montagud., N., 2021).

Tal como se aprecia en la imagen 06,
se muestra una habitacion de hospital
con vistas a un entorno natural. Este
tipo de configuracién espacial se ali-
nea con los hallazgos del estudio de
Ulrich, donde los pacientes con acceso
visual a la naturaleza se recuperaban
mas rapido y tenian mejores resultados.



Ulrich no fue un autor que escribid ex-
tensamente sobre la Biofilia, pero su
investigacion fue pionera en la com-
prension de la corriente al ofrecer evi-
dencia cientifica de que la conexién
visual con la naturaleza tiene efectos
tangibles en la salud fisica y men-
tal de los pacientes (Ulrich.,R, 1984).
Este experimento demostrd que la
Biofilia no es solo una hipodtesis so-
bre el bienestar humano, sino una
necesidad real que puede mejorar
el proceso de recuperacion en entor-
nos de salud y en nuestro dia a dia.

A partir de aqui, la Biofilia comenzé a
estudiarse e integrarse en el disefio
de hospitales y otros espacios, acer-
candonos a lo que hoy conocemos
como “Disefio Biofilico”. Esta transfor-
macion subraya el valor de incorpo-
rar elementos naturales en espacios
construidos para optimizar el bienes-
tar de sus ocupantes, haciendo de la
biofilia un principio fundamental en la
arquitectura y el disefio de interiores.
Enlasimagenes 08, 09 y 10 se muestran
diversos hospitales que han implemen-
tado elementos biofilicos basandose en
estudios cientificos, buscando generar
un impacto positivo en sus pacientes.



Imagen 08
Centro Sociosanitario Geriatrico
Autor: Miguel de Guzman




" Imagen 09
Sfer |k Tulum
Fuente: El Ojo del Arte




El Disefio Biofilico es una corriente que
integra y emula la naturaleza en los
espacios para mejorar el bienestar hu-
mano, basandose en nuestra conexion
innata con el mundo natural como afir-
ma Edward Wilson (Simbiotica.,2024).
Este enfoque va mas alla de lo estético,
buscando crear espacios que promuevan
la salud mental y fisica mediante la incor-
poracion de materiales naturales, ilumi-
nacion, vegetacion y vistas al exterior.

Stephen Kellert, uno de los pione-
ros en este campo a mediados de los
90, llevd el concepto de Biofilia des-
de la psicologia hacia la arquitectu-
ra y el urbanismo, mostrando coémo
la naturaleza no solo embellece, sino
que mejora nuestra calidad de vida.

El colaborador y seguidor de Wilson,
llevd la Biofilia un paso mas alla al tras-
ladarla directamente al disefio arqui-
tectonico y urbano. Kellert, consciente
de la importancia de la naturaleza para
la salud humana, propuso que los edi-
ficios y espacios urbanos podian y de-
bian incluir elementos naturales para fo-
mentar el bienestar (Dennehy,k.,2016).

Fue autor de la publicacion “Na-
ture by Design: The Practice of
Biophilic  Design” el afio 2015.

Pionero en categorizar elementos biofi-
licos que pueden incorporarse al disefio,
como el uso de materiales e iluminacion
natural, vistas al exterior, entre otros.
El profesor afirma que insertar paredes
verdes o proporcionar luz natural es una
buena estrategia, pero, por si solas, nin-
guna de las dos constituye un edificio ver-
daderamente biofilico (Trombin,R.,2023).

Entonces,

Ke-
Disefio Biofili-

A través de su investigacion,
conceptualizd el
co en 6 elementos, desglosados en
(Kellert, 2008).
Para una mayor exploracion en esta area,
en las paginas 40 y 41 se profundizara

en la aplicacion del disefo biofilico ac-

llert

mas de 70 atributos

tual.

Su influencia marcé un hito, dado
que ofreci6 un enfoque préactico
para integrar la biofilia en el dise-

Ao de edificios y paisajes urbanos.

Luego de los aportes pioneros del pro-
fesor de ecologia social, Stephen Kellert,
una serie de autores han demostrado
interés en el tema y han continuado de-
sarrollando y enriqueciendo el concepto



Figuras como Richard Louv, Timothy
Beatley, Bill entre muchas
otras, han profundizado en la importan-
cia de incorporar elementos de la natu-

Browning,

raleza en los espacios que habitamos,
desde entornos residenciales y laborales
hasta ciudades completas, todo con el
fin de promover la salud fisica y mental.

Por un lado, tenemos al autor Richard
Louv, quien ha explorado el impacto
del “Trastorno por déficit de naturale-
za” en la infancia. Esta teoria, introdu-
cida el afio 2005, afirma que la falta de
contacto con entornos naturales en las
ciudades modernas puede afectar ne-
gativamente el desarrollo de las nue-
vas generaciones (Greene,X., 2024).

Para el autor, este trastorno “No es una
enfermedad de los nifios o de un in-
dividuo, es una enfermedad de la so-
ciedad, de la ciudad” (Louv,R., 2022).

En el afio 2013, Timothy Beatley ha im-
pulsado el concepto de “Biophilic Ci-
ties”, promoviendo que el urbanismo
contemple la naturaleza como un com-

ponente fundamental

para mejorar la
calidad de vida urbana. Como elemento
central de su trabajo, Biophilic Cities fa-

cilita una red global de ciudades asocia-
das que trabajan colectivamente para
perseguir la vision de una ciudad llena
de naturaleza (Biophilic Cities., 2024).
Un afo mas tarde, Bill Browning publi-
c6 su influyente trabajo “14 Patterns of
Biophilic Design”, donde presenta un
enfoque practico para que arquitectos
y disefiadores integren elementos na-
turales en los edificios y entornos cons-
truidos a partir de 14 posibles aplica-
ciones (Terrapin Bright Green., 2014).



Imagen 10
Ster Ik Tulum
Fuente: El Ojo del Arte
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A pesar de los diferentes enfoques y areas
de aplicacion que plantea cada autor, todos
estos coinciden en una conclusion esencial:

LA INTEGRACION DE LA BIO-
FILIA EN NUESTRO DIiA A DIiA
Y EN LOS ESPACIOS QUE
NOS RODEAN TIENEN EL PO-
TENCIAL DE TRANSFORMAR
NUESTRA CALIDAD DE VIDA.

Esta corriente se presenta no solo como
una tendencia, sino como un camino hacia
el bienestar, capaz de mejorar nuestra sa-
lud fisica, mental y emocional al restaurar el
vinculo con el entorno natural. La evidencia
respalda que los espacios que incorpo-
ran elementos naturales generan efectos
regenerativos, promueven la paz interior y
elevan nuestro sentido de bienestar (Terra-
pin Bright Green., 2014). Este enfoque nos
recuerda que el Disefio Biofflico no es un
lujo ni una opcién decorativa, sino una he-
rramienta crucial para hacernos mas felices,
saludables y creativos (William, F., 2023).



Cada uno de las presentes figuras claves ha poten-
ciado el estudio y el entendimiento de la Biofilia, ya
sea a nivel conceptual o a través de aplicaciones
tangibles. Muchos han avanzado en la teoria, mien-
tras que otros han demostrado coémo estos principios
pueden mejorar la calidad de vida en diversos entor-
nos, desde hospitales hasta espacios determinados.

Desde la concepcion de la corriente hasta o que co-
nocemos hoy en dia, existen varios hitos que nos han
ayudado a comprender su esencia y entender los efec-
tos positivos que puede tener su implementacion. Entre
estos hitos destacan:

Imagen 164 &
Roger Ulrig
Fuente: Nag
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Concepcion término Biofilia (1864)

Validacion cientifica de sus beneficios para la salud
(1984)

Comprension de sus efectos a nivel psicoloégico
(1991)

Integracion en la arquitectura y disefio de interior
de manera experimental (1990°s)

Reconocimiento de su importancia en la vida urba-
na moderna (2005)

Desarrollo de principios practicos para su aplica-
cion en el disefio y arquitectura (2008)

Integracion principios en espacios contemporaneos
(2000°s)
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Como se ha evidenciado, la biofilia no solo
ha encontrado aplicacion en el disefio y la
arquitectura, sino que también ha atraido
el interés de disciplinas como la psicolo-
gia, la neurociencia, la ecologia y la salud.
Esta interseccion de saberes ha permitido
profundizar en el entendimiento de cémo
los entornos construidos pueden influir en
la mente y el cuerpo humano. Estudios en
neurociencia, por ejemplo, han demostra-
do que el contacto con elementos naturales
activa areas del cerebro asociadas con la
relajacion y el bienestar, como es el caso
del estudio realizado por Yannick Joye el
2011 denominado “Is love for green in our
genes? A critical analysis of evolutionary
assumptions in restorative environments re-
search”. En este estudio, el psicélogo ana-
liz6 como la preferencia humana por entor-
nos verdes podria estar vinculada a nuestra
evolucion, sugiriendo que ciertos aspectos
biofilicos despiertan respuestas positivas
en las personas debido a patrones profun-
damente arraigados en nuestra biologia.

La psicologia ambiental, por su parte, ha
aportado perspectivas sobre como los es-
pacios biofilicos pueden reducir el estrés y
mejorar la concentracion. Asi, la biofilia se
ha convertido en un puente entre distintas
disciplinas que, en conjunto, han contribuido
a construir un enfoque integral que va mas
alla del disefio, abarcando aspectos pro-
fundos del bienestar humano y ambiental.



El disefio biofilico en América Latina, y
en particular en Chile, adquiere un en-
foque Unico debido a factores como
la geografia diversa, los recursos na-
turales abundantes y los desafios am-
bientales especificos de la regiéon. Es-
tos elementos configuran un contexto
particular para la integracion de la na-
turaleza en los espacios construidos.
La region enfrenta retos significativos de-
rivados del rapido crecimiento urbano, la
densificacion de las ciudades y la crisis
climatica. Como sefiala la CEPAL (2013),
“América Latina es actualmente la region
mas urbanizada del mundo en desarrollo,
con dos tercios de su poblacion en ciu-
dades de 20,000 habitantes o mas, y casi
un 80% en zonas urbanas”. Esta realidad
hace que la implementacion de principios
biofilicos sea no solo deseable sino nece-
saria para el bienestar de sus habitantes.

La riqueza natural de la region es ex-
cepcional: alberga el 40% de la biodi-
versidad mundial (CAF, 2018), con eco-
sistemas que van desde el Amazonas

hasta la Patagonia chilena, pasando

por selvas, desiertos y montafias. Esta
variedad de paisajes y elementos na-
turales proporciona un repertorio Uuni-
co para el disefio biofilico, que busca
replicar en entornos urbanos las ca-
racteristicas naturales de cada lugar.
En el caso especifico de Chile, la proxi-
midad de las ciudades a entornos natu-
rales distintivos, como la Cordillera de
los Andes que enmarca Santiago o el
océano Pacifico que bordea la regién
costera, ofrece una referencia cercana
para incorporar elementos biofilicos de
manera contextualizada. Sin embargo,
el acelerado desarrollo urbano ha ge-
nerado desafios significativos. Segun
un estudio realizado por el SIEDUE el
afios 2019, existen 20.004 plazas y 454
parques en el pais, 7,6 millones de ha-
bitantes residen en comunas con una
superficie de areas verdes inferior al es-
tandar recomendado por las autoridades.
La ausencia de éareas verdes adecua-
das no es Unicamente un urbanistico y
ambiental, sino un sintoma de un estilo
de vida desconectado de la naturaleza.
La agencia de gobierno britanico Natural
England, recomienda que los habitan-



tes, debe tener un espacio verde acce-
sible de al menos 2 hectareas de tama-
Ao a no mas de 300 metros de distancia
desde su hogar (Nature England.,2010).
La falta de éareas verdes adecuadas no
solo implica un deterioro ambiental, sino
que reduce las oportunidades para que
las personas interactien con la naturaleza.

La conexién con la naturaleza en Amé-
rica Latina trasciende lo puramente es-
tético, siendo parte fundamental de la
identidad cultural de la regioén. Esta rela-
cion se evidencia especialmente en las
tradiciones indigenas, donde la naturale-
za ocupa un lugar sagrado. En Chile, los
valores del pueblo mapuche aportan una
dimension espiritual y simbdlica a la bio-
filia, promoviendo un disefio que no solo
imita la naturaleza, sino que la respete y
la integre en su totalidad (Nanculef, 1990).

La teoria del disefio biofilico cobra vida
a través de su implementacion préactica
en diversos espacios interiores de la re-
gion, adaptandolos a las necesidades vy
contextos especificos de Latinoamérica.
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Azulik, el complejo ubicado en Tulum, Mexico, fusiona la arquitectura or-
ganica con materiales naturales como madera y elementos propios del lu-
gar, eliminando barreras fisicas entre el interior y el exterior, lo que fo-
menta una experiencia sensorial y de desconexion del entorno urbano.

El Spa Ko realizado por Yka Studio, ubicado en Santiago de Chile se caracte-
riza por el uso de madera, piedra y jardines verticales, promoviendo una at-
mosfera relajante a través de la luz natural y el disefio abierto, lo que fa-
vorece el bienestar de los usuarios. El estudio de interiorimos tiene como
foco el Disefio biofilico, para crear espacios uUnicos que mejoran el bienes-
tar fisico, mental y emocional de quienes los habitan (Yka Studio., 2024)

El restaurante “Margo” ubicado en Chicureo, Santiago de Chile. Es un es-
pacio que representa un claro ejemplo de disefio biofilico debido a la in-
tegracion armonica de elementos naturales y el entorno en el que se si-
tua, en la Laguna de Piedra Roja. Este proyecto, fusiona elementos de la
naturaleza con un disefio interior moderno. Se destacan el uso de madera na-
tural, piedra, materiales organicos y vegetacion interior (Zapico, B., 2024).



Este tipo de disefio en interiores urba-
nos ha evolucionado hacia un enfoque
sistematizado que permite su aplica-
cion en diversos contextos arquitectoni-
cos y de disefio. Uno de los principales
referentes y pionero en establecer los
principios de la aplicaciones de la bio-
filia fue el mencionado Stephen Kellert.

Deacuerdoa Kellert, existentres principios
en el disefio biofilico (Experiencia directa
de la naturaleza, indirecta y del espacio).
Definié un total de 72 atributos que sir-
ven como gufa practica para la imple-
mentacion de cada principio en es-
pacios construidos. (Kellert.S.,2008).
estan
caracteristi-

Estas tres
focadas en

experiencias en-
como las
inte-

cas de la naturaleza pueden

grarse en los entornos (Savia, 2021).

Tomando como punto de partida el tra-
bajo fundamental de Kellert, el afio 2014
la consultora Terrapin Bright Green pu-
blico “14 Patterns of Biophilic Design”,
documento que refind y simplificé estos
principios para hacerlos mas accesibles
y aplicables en la préactica del disefio
en tiempos actuales. El disefio biofilico
puede organizarse en tres categorias:

El propdsito de esta publicacion es pro-
porcionar un marco practico para com-
prender y habilitar la incorporacion medi-
tada de unarica diversidad de estrategias
en el entorno construido (Terrapin Bright.,
2014). Proporcionando 14 posibles apli-
caciones de la biofilia en interiores, dis-
tribuidos en las siguentes categorias.

Laprimera, Naturaleza en el Espacio, abor-
da la incorporacion directa de elementos
naturales en el entorno construido, tales
como plantas vivas, estimulos auditivos,
olfatorios, presencia de agua, entre otros.

La segunda categoria, Analogias Na-
turales, se enfoca en la representacion
indirecta de la naturaleza a través de
materiales, colores, formas y patrones.

En tercer lugar se encuentra la Natu-
raleza del Espacio, la cual se centra en
configuraciones espaciales que emulan
las sensaciones experimentadas en en-
tornos naturales (Terrapin Bright.,2014).

Esta  distribucion de los  patro-
nes esta visualmente represen-
tada en el siguente Pie Chart;






Es importante destacar que cada una de
estas tres categorias, funcionan de mane-
ra independiente y no requiere de la pre-
sencia o coexistencia de las otras para ser
biofflico (Calabresse.,E. Kellert., S. 2008)
(Terrapin Bright Green.,2014). Por ejemplo,
las Analogias Naturales pueden aplicarse
sin la necesidad de incorporar elementos
de naturaleza directa, como plantas vivas
o estimulos naturales para lograr una ex-
periencia biofilica, y de esta manera, vi-
ceversa. En el caso de la Naturaleza del
Espacio, no necesariamente necesita de
plantas vivas o patrones organicos para
evocar la sensacion de refugio o perspec-
tiva que caracteriza a entornos naturales.
Cada una de estas categorias tiene
su propia identidad y atributos espe-
cificos que pueden implementarse de
manera aislada, permitiendo flexibili-
dad en el disefio biofilico y adaptando-
se a distintos contextos y limitaciones.
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Las tres categorias presentadas ofrecen
distintas aproximaciones para incorporar
los beneficios de la naturaleza en espa-
cios interiores. Para efectos de esta in-
vestigacion, el enfoque se centrara en
las Analogias Naturales, dado que estas
presentan una oportunidad Unica para es-
tablecer vinculos con la naturaleza de ma-
nera evocativa y simbdlica, especialmen-
te relevante en el contexto urbano actual.

En ciudades donde el acceso a espa-
cios verdes es limitado, el uso de ana-
logias naturales en interiores puede

proporcionar una conexion indirecta
pero efectiva con

damentada en las siguientes ventajas:

la naturaleza, fun-

A diferen-
cia de las plantas vivas que requieren
mantenimiento constante y pueden
deteriorarse, las analogias son solu-
ciones duraderas y mas resistentes
a las condiciones de cada espacio.

Se presen-
tan como un medio idéneo en areas
donde las plantas naturales no po-
drfan prosperar, como espacios sin
luz natural o zonas de alto transito.

Permiten capturar y “con-
gelar” patrones o caracteristicas
de la naturaleza que, en un entorno
real, son temporales o dificiles de
la textura de una

observar, como

hoja o la estructura de una flor.

Las analogias naturales per-
miten escalar, modificar y adaptar
elementos inspirados en la naturale-
za, adecuéandose a las necesidades
y proporciones de cada espacio.

Al no reque-
rir cuidados especiales como riego
0 poda, las analogias son una solu-
cion sostenible y de bajo manteni-
miento, ideal para espacios urbanos.

La in-
corporacion directa de plantas es una
practica comun en el disefio biofilico,
el trabajo con analogias naturales
abre un campo de disefio méas ex-
perimental y menos explorado, que
permite a los disefiadores ir mas alla
de las soluciones convencionales.

En la imagen 28, se observa el proyecto
denominado “The Garden School”, rea-
lizado por Oliver Heath Design, ubicado
en el Reino Unido. Es un claro ejemplo de
coémo un espacio puede ser considerado
biofilico utilizando Unicamente analogias
naturales. A pesar de no incorporar los
tres pilares del disefio biofilico, ni contar
con vegetacion directa o elementos natu-
rales evidentes, logra evocar una cone-
xion con la naturaleza a través de formas,
patrones y materiales que la representan.
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“LA EXPERIENCIA INDIRECTA DE
LA NATURALEZA SE REFIERE
AL CONTACTO CON LA REPRE-
SENTACION O IMAGEN DE ESTA.
LA TRANSFORMACION DE LA
NATURALEZA DESDE SU ESTA-
DO NATURAL A LA IMITACIONES
Y/O EXPOSICION DE PATRONES
Y PROCESOS CARACTERISTI-
COS DEL MUNDO NATURAL”
(Kellert, S. Calabrese, E., 2015)

Las analogias se refieren a objetos, ma-
teriales, colores, formas, secuencias y
patrones presentes en la naturaleza, que
se manifiestan como arte, ornamentacion
inspirada en formas y figuras que ocurren
en la naturaleza, mobiliario, decoracion y
textiles para el entorno construido (Terra-
pin Bright green., 2014). Las imitaciones
de conchas, hojas y flores, mobiliarios con
formas y geometrias organicas, proveen
una conexion indirecta con la naturaleza.

Unadelasincorporaciones mas conocidas
de las analogias en interiores correspon-
de al patron numero 8 de los “14 Patterns
of Biophilic Design”, denominado “Patro-
nes Biofilicos”, referencias simbdlicas a
contornos, patrones, texturas o sistemas

numeéricos presentes en el mundo na-
tural. Estos patrones evocan principios
estructurales de la naturaleza a través
de elementos visuales que recuerdan
las curvas o nervaduras de una hoja, el
espiral de una concha o las ramificacio-
nes de un arbol (La imagen 29 es una
ejemplo de ello, representando las for-
mas y texturas de una hoja de arbol).

En base a la publicacion realizada el afo
2015 por Nikolaos Salingaros, “Biophilia
and Healing Environments: Healthy Prin-
ciples for Designing the Built World” las
formas curvas y fractales comunes en
la naturaleza, conectan cognitivamen-
te a las personas con el entorno natu-
ral, ya que estructuras similares se en-
cuentran en nuestro propio organismo,
como el sistema nervioso o circulatorio.

Imagen 80
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Para efectos de esta investigacion, se
profundizard y posteriormente trabajara
con los patrones biofilicos, pertenecien-
tes a la categoria de analogias naturales,
los cuales se caracterizan por represen-
tar referencias indirectas de la naturaleza
a través de formas, materiales y patrones
con motivos botanicos (Browning,W.,2014)

Esta categoria resulta de particular interés
investigativo por su versatilidad e innova-
cién en la aplicacién en espacios interio-
res y su potencial para crear espacios que
evoquen conexiones con la naturaleza, en
entornos donde la incorporacion directa de
elementos naturales podria ser limitado o
impracticable (Kellert & Calabrese, 2015).
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Para tener un correcto entendimiento de
lo que trata un patrén biofilico, es impor-
tante tener claro de que trata un patron.

Los patrones han sido una constante a lo
largo de la historia, presentes en diver-
sas culturas y disciplinas. Desde confi-
guraciones matematicas en civilizaciones
antiguas, como los mosaicos islamicos
(Medievalum.,2007) o las proporciones
del numero aureo en la arquitectura griega
(Iglesis, S., 2024), hasta su in-
corporacion en el arte, el dise-
Ao y la tecnologia contemporanea.
Su repeticién sistematica de elementos vi-
suales proporcionaritmo, equilibrioy armo-
nia, convirtiéndolos en herramientas esen-
ciales para comunicar ideas y generar un
modelo reconocible (Pixarprintign., 2024).



En el disefio, un patron se define como
la “Repeticion regular de elementos vi-
suales, como puede ser formas, co-
lores, imagenes o texturas, con el fin
de crear un disefio atractivo” (Trewi-
tt.M., 2022). Estos patrones se utilizan
para agregar interés visual, estructu-
ra y coherencia a una composicion

Los patrones se han utilizado en diversas
disciplinas, desde los espacios hasta el
disefio textil, para transmitir significados,
simbolismos y para embellecer espacios
y objetos. Su aplicacion en el disefio con-
temporaneo sigue siendo relevante, ya
que aportan ritmo, y establecer una iden-
tidad visual unica (Cyberstream., 2024)






A partir de los aportes de dos grandes
influyentes en el estudio y desarrollo de
patrones, Lewis Foreman Day y Wucius
Wong, se establecen los fundamen-
tos para entender la estructura y com-
posicion de estos elementos visuales.
El autor de libro “Pattern Design”, Lewis
Foreman en 1903, afirmo6 que la base de
todo patrén radica en la repeticion de fi-
guras geométricas, resaltando la impor-
tancia de la simplicidad y la organiza-
cion en el disefio. (Foreman, L., 1903).

Por otro lado, Wong, en su libro “The
principles of Two-Dimensional Design”
del afio 1972, explora los elementos
béasicos del disefio en dos dimensio-
nes, como la linea, la forma, el color, la
textura y el espacio y la estructura que
generan para patrones y se-
cuencias. Se enfoca en cdmo estos ele-
mentos pueden ser combinados para
crear composiciones visuales efectivas

realizar

Con base en sus contribuciones y avan-
ces actuales , se determina que la es-
tructura y apariencia de los patrones
se componen de (Renderforest.,2022):

Partes y componentes de
un disefio. Corresponden a la unidad
béasica que se repite en un patrén,
pudiendo ser geométrica, organica o
abstracta.

Corresponden a las
formas en que se utilizan los ele-
mentos para componer un di-

sefio, estos son los siguentes;
1. Repeticion: Secuencia orga-
nizada que establece la con-
tinuidad  visual del elemento.
2. Equilibrio: Distribucion visual de
los elementos para lograr una com-
posicion  estable 'y  armoniosa.

3. Contraste: Diferenciacion de colores,
formas o texturas para destacar ele-
mentos especificos dentro del disefio.

4. Movimiento: Creacién de un flu-
jo visual que guie la mirada del
espectador a través del disefo.

5. Ritmo: Repeticion y alternancia de
elementos para generar una sensa-
cion de dinamismo y continuidad.

6. Proporcion: Relacion de tama-
fio y escala entre los elemen-
tos que componen el patrén.

En la actualidad, el disefio de patrones
sigue principios fundamentales estable-
cidos. Sin embargo, la aplicacién de es-
tos principios es interpretada de manera
subjetiva por cada disefiador, quien, ba-
sandose en su experiencia y percepcion
visual, decide como combinarlos para lo-
grar composiciones estéticamente atrac-
tivas y funcionales (Renderforest.,2022).

En este sentido, las analogias naturales re-
presenta una evolucion significativa, don-
de los patrones no solo cumplen una fun-
cién estética, sino que también fomentan
una conexion al utilizar elementos de nues-
tro entorno para el desarrollo de patrones.
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Los patrones biofilicos en el disefio son
parte de nuestro dia a dia, estan presen-
tes en muchos de nuestros alrededores,
desde los disefios de revestimientos de
muros y textiles, hasta en la arquitectura 'y
mobiliario de los espacios que habitamos.

Estas configuraciones se caracterizan
por elementos como curvas organicas,
repeticiones fractales y simetrias presen-
tes en estructuras naturales, desde hojas
hasta montafias (Salingaros,N., 2015).

Segun la investigacién realizada por Ni-
kos Salingaros, matematico conocido
por sus aportes filoséficos en el area
del disefio y la arquitectura, estos pa-
trones producen reacciones positivas
en las personas debido a la familiari-
dad innata que tenemos con dichas for-

mas y estructuras en el mundo natural.

Nuestra percepcion y apreciacion de
estos patrones se basa en una cone-
xion biolégica y evolutiva, ya que esta-
mos “programados” para reconocer y
responder favorablemente a las geome-
trias y configuraciones que se repiten
en la naturaleza (Salingaros,K., 2015).

Segun la investigacion “Investigation of
EEG ResponsetoFractal Patterns and a Po-
tential Link to Perceived Restorativeness.”
realizada por Carolines Hagergall el 2011,
los patrones fractales son capaces de evo-
car reacciones cognitivas y fisiolégicas
positivas debido a su afinidad natural con
la complejidad visual del mundo natural.
Esto quiere decir, que nuestro cerebro y
nuestros sentidos reconocen y responden
de manera favorable a estas estructuras
repetitivas y complejas, similares a las que
vemos en el mundo natural, lo que genera
sensaciones agradables y de bienestar.

Otro estudio que respalda estos bene-
ficios trata de “Is Love for Green in Our
Genes? A Critical Analysis of Evolutionary
Assumptions in Restorative Environments
Research” de Yanicckk Joyce el 2011.
Quien sugiere que nuestra afinidad por
la naturaleza esta arraigada a nues-
tra genética humana y evolucion bio-
l6gica, lo que explica por qué los
patrones biofilicos generan una sen-

sacion de bienestar y restauracion.



Estas investigaciones aportan evi-
dencia de que los patrones biofi-
licos, son herramientas efectivas
para crear entornos restauradores.
Al integrar este tipo de naturaleza analo-
ga en el disefio de espacios, se genera
una conexién emocional y Esto incre-
menta el confort, la sensacién de bien-
estar (Kellert, S. Calabrese, E., 2015).
Estas investigaciones aportan evi-
dencia de que los patrones Dbiofi-
licos, son herramientas efectivas
para crear entornos restauradores.

Al integrar este tipo de naturaleza analo-
ga en el disefio de espacios, se genera
una conexién emocional y Esto incre-
menta el confort, la sensacién de bien-
estar (Kellert, S. Calabrese, E., 2015).
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Los patrones biofilicos se integran en di-
versos elementos del disefio interior, como
revestimientos de muros, suelos, celo-
sias, mobiliario y textiles, permitiendo una
interaccion constante con los usuarios y
promoviendo una conexion con la natura-
leza de una manera anéaloga e indirecta.

La exposicion a estos patrones no re-
quiere de largos periodos para generar
efectos positivos. Segun un estudio rea-
lizado por la investigadora Rita Berto el
afno 2005 denominado

publi-
cado en “The Journal of Environment
Psychology”; una breve visualizacion

de imagenes naturales puede restau-
rar la atencion y reducir la fatiga mental.

En el experimento, para llegar a esa hi-
poétesis, cada imagen de paisajes res-
tauradores se mostré durante 15 segun-
dos. Los resultados indicaron que los
participantes expuestos a estas image-
nes obtuvieron una mejora significativa
en la capacidad de atenciéon. Esta ex-
posicion breve (alrededor de 6 minu-
tos en total) fue suficiente para producir
(Berto,R., 2005).

efectos restaurativos

Asimismo, el libro publicado en
2015, “Mind in Architecture: Neu-
roscience, Embodiment, and the
Future of Design” realizado por

Asimismo, el libro publicado en
2015, “Mind in Architecture: Neu-
roscience, Embodiment, and the
Future of Design” realizado por

Sarah Robinson y Juhani Pallasmaa, in-
cluye las contribuciones del Dr. Tom
Albright sobre cdomo los patrones vi-
suales que imitan la naturaleza, tales
como contornos curvos presentes en
hojas y olas del océano, son procesa-
dos con facilidad por el sistema visual
del cerebro, una capacidad desarrolla-
da evolutivamente (Albright, T., 2015).

Estos patrones naturales generan una
sensaciéon de calma y concentracion,
y este procesamiento eficiente se basa
en conexiones neuronales especificas
que responden a dichas orientaciones,
facilitando la percepcion y apoyando
la restauracion de la atencion en di-
ferentes entornos (Albright, T., 2015).
Podemos concluir que la
mentacion de patrones biofilicos en
elementos de disefio interior

imple-

pue-

de mejorar el bienestar general.
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El estudio “The Impact of Biophilic Learning Spaces on Student Success’
realizado el 2019 en una colaboracién entre Craig Gaulden Davis, la Universidad
Estatal de Morgan, el Instituto Salk de Estudios Biolégicos y Terrapin Bright Green.
Se compararon dos aulas: una tradicional y otra con mejoras biofilicas, in-
cluyendo vistas a la naturaleza, iluminacion natural y patrones biofilicos.
Los resultados mostraron que los estudiantes en el aula biofilica experi-
mentaron una reduccion del estrés y mejoras en el rendimiento académico.

Se observé un aumento del 16% en los puntajes de concentracion y una re-
duccion del 30% en la percepcion de estrés entre los estudiantes expues-
tos a los patrones biofilicos en el entorno (Determan, J. Akers, M. A. Al-
bright, T. Browning, B. Martin-Dunlop, C. Archibald, P. Caruolo, V., 2019).

Como se observa en las imagenes 15 y 16, se incorporaron patrones bio-
filicos mediante el uso de alfombras con formas inspiradas en el pas-
to, revestimientos de techo tridimensionales que evocan ondas, y re-
vestimientos murales con imagenes que simulan sombras de arboles.
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Las oficinas de Interface Base Camp, sede central de la empresa Inter-
face ubicado en Atlanta, Georgia, es un modelo destacado de como el disefio bio-
filico puede transformar los espacios de trabajo , generando beneficios tangibles
en satisfaccion laboral, productividad y la adaptabilidad post-pandemia (Terrapin
Bright Green., 2023). Desde su disefio hasta su funcién, el edificio proporciona un
lugar de trabajo integralmente saludable, positivo y productivo tanto para emplea-
dos como para clientes (Interface., 2024).

Se utilizaron elementos como materiales naturales y patrones inspirados en la na-
turaleza, texturas organicas y colores neutros que evocan paisajes naturales, como
también una fachada distintiva de un bosque local impresa en pelicula 3M (Terrapin
Bright Green., 2023).

Los resultados , medidos a partir de una encuesta realizada por la Universidad
Carngie Mellon evidencio niveles sin precedentes de satisfaccion laboral, asi como
una reduccion del ausentismo debido a mejoras en la percepcion del bienestar
(Loftness, et al., 2019).



Se realizé un estudio piloto en el colegio Putney Girl’s High School
en Londres el afio 2018. El objetivo fue comprender los beneficios de las au-
las biofilicas en relacion con: El confort de los ocupantes, el bienestar de
los ocupantes y la reduccion de particulas y compuestos organicos volati-
les en interiores (Bowman, C. Bowman, R. Bowman, D., 2019). El proyecto in-
volucré tres salas, todas tenian la misma vista hacia la naturaleza; las princi-
pales diferencias fueron la intervencion aplicada y el tema de la asignatura.
En la sala donde se imparte Matematicas, se introdujeron plantas vivas (naturaleza
en el espacio). En la sala donde se imparte Inglés se colocd un mural fotogréafico de
un bosque (analogias naturales). En la tercera aula no se introdujo ningun elemento.

La encuesta realizada a los ocupantes reveld que el 65 % de los estudiantes
estaban contentos y el 78 % se sentian méas saludables. Al 68 % de los estu-
diantes les gustd el mural de la pared y al 62 % les gustd tener plantas en el
aula. Las encuestas revelaron que el uso de plantas tenia una asociaciéon mas
estrecha con el bienestar cognitivo de los ocupantes, mientras que el mural de
la naturaleza era la intervencion biofilica preferida, con una relacion mas fuer-
te con el bienestar emocional (Bowman, C. Bowman, R. Bowman, D., 2019).
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La aplicacion de patrones biofilicos en
diversos entornos, como aulas escolares,
espacios laborales y areas de reacrecion,
ha demostrado su capacidad para influir
positivamente en el estado de animo, re-
ducir el estrés y aumentar la productividad
(Fierro-Newton. P., 2024). Desde el uso de
murales fotograficos y texturas organicas
hasta formas inspiradas en la naturaleza.

Estos resultados sugieren la siguente
hipotesis;

Reafirma asi, la importancia de incluir
disefios biofilicos en proyectos futuros,
adaptandolos a diferentes necesidades y
contextos para maximizar sus beneficios.



La incorporacion de patrones biofilicos en
espacios interiores en contextos urbanos
presenta una serie de desafios significati-
vos en el contexto actual de densificacion
y crecimiento vertical de las ciudades.

Uno de los principales desafios radi-
ca en la traduccion efectiva y realis-
ta de elementos naturales a espacios
construidos que, por su propia natura-
leza, se encuentran cada vez mas des-
conectados del entorno natural, para
asi, poder incorporar naturaleza ana-
loga y acercarnos a estos entornos.

Encontrar formas de replicar la esencia de
la naturaleza dentro de los espacios ale-
jados de la vida horizontal implica la se-
lecciéon cuidadosa de patrones, texturas
y colores que evoquen el entorno natural,
pero que también se adapten a las ne-
cesidades especificas de cada espacio.



Los desafios presentados, abren
paso a oportunidades  significati-
vas para la innovacion en el dise-
Ao interior en tiempos modernos.

Pasamos el 93% de nuestro dia en
interiores, ya sea dentro del ho-
gar, trabajo, gimnasio, aulas, cen-
tros comerciales, etc. (Vika., 2024)
Es por esto, que nuestras experiencias
mas cercanas con la naturaleza son cuan-
do, momentaneamente, nos acercamos a
esta de manera poco habitual. Pero, ;Y
si pudiéramos experimentar esas mismas
emociones y acercarnos a estos entornos
verdes, pero dentro de espacios interio-
res que frecuentamos? (Vika.,2024). Eso
es lo que esta investigacion busca ge-
nerar a través de los patrones biofilicos.
La necesidad de incorporar la natura-
leza de manera andloga ha impulsa-
do el desarrollo de nuevas aproxima-
ciones al disefio biofilico que van mas
allda de la simple representacion literal.



Para la creacion de patrones biofilicos, es
fundamental capturar y rescatar visual-
mente los elementos esenciales de la natu-
raleza con los que se busca trabajar, a los
quedenominamos “Fuente deinspiracion”.

Este enfoque no busca una represen-
tacion literal, sino mas bien una traduc-
cion creativa, abstracta y analoga que
evoque la esencia y cualidades intrin-
secas del mundo natural. Este enfo-
que permite transmitir no solo la estéti-
ca del elemento original, sino también
su esencia cultural, historica y natural.

Eneste contexto, laflorachilena se posicio-
na como una fuente de inspiracion inigua-
lable para el disefio de patrones biofilicos.
Su gran diversidad, significado cultu-
ral y las diferentes amenazas que en-
frenta hoy en dia, la convierten en un
recurso unico para crear disefios que
dialoguen tanto con el entorno local
como con los ciudadanos chilenos.
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Fuente: Endémico
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El término Flora se refiere al conjunto de
plantas que habitan dentro de un pals o
una region en especifico (Rae., 2022).
Estas plantas son propias de un lu-
gar y estan asociadas a un determi-
nado ecosistema, clima y otros fac-
tores del ambiente (MNHV, 2020).
Segun el Museo Nacional de Historia Na-
tural de Chile, la flora incluye una amplia
variedad de especies que son represen-
tativas de la diversidad biologica del pais
(MNHN, 2023).

Dentro de esta categoria se incluyen
todo tipo de plantas, tanto las vascula-
res (que disponen de hojas, tallo y rai-
ces) como las no vasculares (que ca-
recen de hojas, tallo y raices). Estas
pueden dividirse en distintos estratos o
capas de vegetacion, como la flora her-
bacea, flora arbustiva, y flora arborea.
Estas categorias estan relacionadas
con el tamafo y la funcién ecologi-
ca que cada grupo desempefia en el
ecosistema (Ecologia Verde., 2021).
Segun las condiciones climaticas y facto-
res ambientales, la flora determina el eco-

sistema vegetal o la vegetacion en si de
unaregion determinada. Esta esta adapta-
da a sus condiciones climaticas y geogra-
ficas: la abundancia y estacionalidad de
las precipitaciones, horas de luz, la direc-
cién y potencia de los vientos, entre otros.
Si dichas condiciones se alteran brusca-
mente, es posible que algunas especies
(Solano, J., 2024). Por lo
que se modificaria la flora caracteristica
del lugar.

no sobrevivan

La Flora Chilena es de gran importancia
debido a su alto nivel de endemismo, lo
que significa que muchas especies de
plantas son unicas y no se encuentran
en ningun otro lugar del mundo. Estas
especies locales juegan un papel crucial
en la estabilidad de los ecosistemas, ya
que estan adaptadas a las condiciones
especificas de los suelos, climas y otros
factores ambientales del pais. Ademas, la
flora chilena contribuye al equilibrio eco-
l6gico, proporcionando hébitat y alimento
a la fauna local, lo cual es esencial para
la biodiversidad (Royal Botanic Garden
Edinburg.,2024).



La biodiversidad se define como “la varie-
dad de la vida en todas sus formas” (Das-
gupta, 2021). La salud de los ecosistemas
y todos los productos que los humanos
obtienen de forma gratuita de la natura-
leza y que son la base de su bienestar,
dependen de la biodiversidad (Bitran,
I. Infante, P. Barros, C. Otero,A., 2022).

El término fue acufiado en 1988 por el
mencionado  biélogo  Edward = Wi-
Ison, como contraccion de la ex-
presion “diversidad biolégica”.
Se usa hoy en dia para referirse tan-
to a la naturaleza, como a los orga-
nismos que forman parte de ella.

Chile tiene un gran patrimonio biocultu-
ral, tanto la diversidad biologica del pais
como las amenazas que ésta enfrenta,
las cuales se encuentran distribuidas de
manera heterogénea, habiendo zonas de
alto endemismo (especies que habitan
unicamente en nuestro pais) que enfren-
tan ademas, altas presiones y amenazas.

Las zonas centroy sur del paistienen estas
caracteristicas, por lo que han sido catalo-
gadas como uno de los 35 puntos calien-
tes o *hotspots” mundiales para la protec-
cién de la biodiversidad (Myers, N., 2000).

Chile es, por lo tanto, un pais con
una rigueza Unica, que requie-
re de ser protegida y resguardada.
La conservacion de nuestra biodiver-
sidad es crucial por multiples razones;



Los ecosistemas chilenos, desde el
norte de Chile hasta el extremo sur, po-
seen complejas redes de interacciones
entre especies que mantienen el equi-
librio ecologico. “Estas interacciones
son fundamentales para la provision de
servicios ecosistémicos vitales como la
polinizacion, el control de plagas, la re-
gulacion del clima y el ciclo del agua, to-
dos esenciales para el bienestar humano
y la estabilidad ambiental” (MMA., 2017).

La dependencia humana de los ecosiste-
mas, y por ende, de nuestra flora chilena,
€s un aspecto clave en esta investigacion.
A pesar de los avances tecnolégicos del
siglo XXI, no hemos logrado replicar un
sistema ecolégico capaz de sostener
la vida humana como lo hace la Tierra.
Esto evidencia que, en lugar de contro-
lar la naturaleza, somos solo una parte
de ella, y debemos actuar con respeto y
cuidado ante esta realidad (MMA., 2018).

Culturalmente, la biodiversidad chilena
es un componente fundamental de iden-
tidad nacional. Las especies locales, tan-
to de flora como de fauna, forman parte
del paisaje que ha moldeado la iden-
tidad nacional a lo largo de los siglos.
Proteger estas especies se refiere a
preservar una herencia cultural que co-
necta generaciones, historias y valores.
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La relacion entre los seres humanos
y el medio ambiente es bidireccional:
afectamos el entorno y, a su vez, de-
pendemos de él para nuestra supervi-
vencia. No obstante, durante los ultimos
siglos,

formado

los seres humanos han trans-

la naturaleza sin preceden-
tes, causando impactos
en muchos ecosistemas

irreversibles
(MMA.,2018).
Factores como el crecimiento pobla-
cional, la migracion del campo a la ciu-
dad, la explotacion insostenible de los
recursos naturales y el agravamien-
to del cambio climatico, la biodiversi-
dad se ha visto seriamente afectada.
Entre las principales amenazas a la bio-
diversidad, y en consecuencia,
tra floral local se encuentran la
da de

la

nues-
perdi-

la biodiversidad global, como

(MMA.,2018).

Sin embargo, muchos de estos problemas
tienen un factor en comun, y tratandose
sobre la falta de conciencia sobre la bio-
diversidad y naturaleza local. La pobla-
cién, al no comprender la importancia de
preservar sus ecosistemas, tienden a sub-
estimar el valor de las especies chilenos y
de los servicios ambientales que esta pro-
veen, lo que facilita la expansién urbana
sin planificacion adecuada y el poco cui-
dado que tenemos con nuestra flora local.
A pesar de que Chile es un pais que posee
diversos acuerdos relativos a la protec-

cion del ambiente a nivel nacional como
internacional, el pais experimenta altas ta-
sas de extincion y degradacion de espe-
cies y ecosistemas a nivel terrestre, don-
de la mitad de los ecosistemas presentan
algun grado de amenaza (MMA., 2019).

La conservacion de la biodiversidad, y en
particular de la flora nativa, es un desa-
fio que requiere no solo politicas publicas
soélidas, sino también un cambio profun-
do en la percepcién y valorizacion de los
ecosistemas locales a nivel ciudadania.
La falta de conciencia y acceso a la in-
formacion juega un papel clave segun el
Profesor Oscar Fernandez, este acceso
no solo estéa relacionado con la informa-
cion que se entrega, sino también con
la intencion de la ciudadania por apren-
der y proteger lo que €l llama “objetos
de conservacion” (De la Vega, F., 2010).

En este sentido, es crucial fomentar la
educacion ambiental y fortalecer la par-
ticipacion ciudadana en los procesos de
conservacion de nuestra flora para re-
vertir los efectos de la urbanizacion des-
controlada y la degradacion ambiental.
Solo de esta manera se podran pro-
teger los ecosistemas para las ge-
neraciones presentes y futuras.
En la imagen 50 se aprecia el Parque
Nacional Archipiélago Juan Fernan-
déz ubicado en el sur de Chile. Co-
rresponde al parque con la mayor bio-
diversidad de Chile y a nivel mundial.



se trata de entender y aten-
der las necesidades, deseos y emo-
ciones de quines interactuaran con el
(Polisura., 2024).

€s sobre comunicar y conec-

tar con la gente de manera significativa
(Morer,P. Rodriguez,l. Cazén, A.)

es una actividad orienta-
da a determinados fines para la solu-

cion de problemas (Archer, Bu., 1965)

Pero, ,Como, atravésdeldisefio, podemos
conectar, conservary resguardar el medio
ambiente y nuestra biodiversidad local?

El disefio no solo se enfoca en las ne-
humanas, tam-

bién puede abordar

cesidades sino  que
las necesidades
del medio ambiente y la biodiversidad.
Asi como el disefio busca entender
las necesidades de un publico en es-
pecifico, también puede aplicar
enfoque centrado en el

ese
usuario para
y resolver los

comprender desafios

que enfrenta nuestro pais y el planeta.

Elenfoque enlaresolucion de problemasy
la creacion de soluciones efectivas lo con-
vierte en una herramienta poderosa para
enfrentar los retos actuales de nuestra flora
chilena (Morer,P. Rodriguez,l. Cazén, A).

A través del disefio, podemos lograr
una revalorizacion de las especies y un
mayor conocimiento sobre nuestra bio-
diversidad, sus componentes y nece-
sidades, para asi generar conciencia.
En Chile, el disefio puede jugar un pa-
pel crucial en la proteccién y promocion
de nuestras especies nativas. La biodi-
versidad de nuestro pais enfrenta diver-
sos desafios debido al desconocimien-
to generalizado sobre su importancia.

Segununinforme de la Universidad de Chi-
le el ano 2022, el desconocimiento de la
composicion y estado de la biodiversidad,
asi como de las presiones a las que esta
sometida, puede resultar en pérdidas irre-
parables tanto en la biodiversidad como
en las oportunidades de desarrollo del
pals, afirma el académico Javier Simonetti.

Esto subraya la necesidad de aumentar la
conciencia y la ensefianza sobre la biodi-
versidad y la conservacion ambiental en
Chile. Integrar estos temas en el disefio
puede ser una herramienta poderosa para
promover un mayor conocimiento y apre-
cio por nuestra biodiversidad, uniendo el
rol del disefio, el cual es brindar soluciones
a nuestro dia a dia y la relevancia de esta
investigacion, revalorizar la flora Chilena.
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La categorizacion de la flora nacional es
un proceso fundamental para entender y
proteger la biodiversidad del pais. Esta
biodiversidad, la cual incluye diferentes
tipos de especies, es importante prote-
ger y conservar si se tiene un corrrecto
entendimiento de esta. La clasificacion
de estas especies no solo ayuda a com-
prender su distribuciéon y funcién dentro
del ecosistema, sino también a gestionar
las intervenciones humanas, conserva-
cion de habitats y poder prevenir cual-
quier amenaza a la biodiversidad local.
Dentro de la flora chilena, se desta-
can tres grandes grupos de espe-
cies: nativas, endémicas y exoticas.

Originarias
del lugar en donde habitan, pro-
ducto de procesos naturales sin in-
tervencion del ser humano. No son
necesariamente exclusivas de ese
territorio, pudiendo estar presentes
en otros lugares de manera natural.

Solamente
habitan un determinado territorio, ya sea
un continente, un pais, 0 una regién en
particular. Las especies endémicas tam-
bién son nativas del mismo, es decir, co-
rresponden a un subconjunto de estas.

Especies fora-
neas que han sido introducidas por el
ser humano en lugares que no corres-
ponden a su distribucion natural origi-
nal. Si estas especies ademas causan
dafios a la biodiversidad nativa, se con-
sideran especies exoticas invasoras.



Imagen 52
Especie Nativa Patagua
Fuente: Inaturalist
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La revalorizacion se refiere a

“Dar un valor o aumen-
(Rae., 2024).

En el contexto de la flora chilena, reva-

nuevo
tar el valor de algo”

lorizarla implica reconocer el verdadero
significado y funcién de las especies
vegetales a nivel nacional, no solo por
su aporte estético o econdmico, sino
por su rol fundamental en los ecosiste-
mas locales, su conexién con la iden-
tidad cultural y la dependencia que
tenemos los seres humanos con ella.

Segun diversos autores, como es el
caso de Edward O. Wilson, uno de los
principales defensores de la biodiversi-
dad a nivel mundial, el proceso de reva-
lorizacion es esencial para generar con-
ciencia,

ar-
gumentaba (Fundacion Aquae., 2024).

Al entregar valor a la flora local, se
rescata su importancia histérica, eco-
|6gica, cultural y, sobre todo, se for-
talece la relacion entre la sociedad

y el entorno, aportando asi, a la ge-

neracion de conciencia sobre esta.
La necesidad de revalorizar surge como
respuestaalasamenazas que enfrentala
flora local debido a diferentes variantes.
A pesar de la existencia de tratados y
convenciones internacionales, como
lo es el "Convenio de la Diversidad
Biolégica (CDB)” actualizado para
el periodo 2017-2030. Este trata de
un instrumento internacional para la con-
servacion de la diversidad bioldgica, la
utilizacién sostenible de sus componen-
tes y la distribucion justa de los bene-
ficios derivados de ella (ONU., 2024).
El CDB ha sido un hito en la histo-
ria de la conservacion a nivel mundial

y nacional, ratificado en 196 paises.

Sin embargo, para que estas iniciativas
realmente tengan impacto y logren un
cambio, es esencial que la poblacién
conozca y valore los recursos natura-
les de su entorno, y aqui es donde la
revalorizacién juega un papel clave.
Es evidente que estos esfuerzos,
como los son los tratados, por si solos
no son suficientes (Subpesca.,2024).
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Flora'y Fainailocal
Fuente: Nature.org

El problema radica en la desconexion
de la poblacién con su entorno na-
tural, lo que lleva a la falta de apre-
cio y, en consecuencia, a la falta de
participacion en su  conservacion.
En este contexto, el bidlogo chileno Juan
Armesto ha sefialado que uno de los ma-
yores problemas en torno a la biodiversi-
dad de Chile es el desconocimiento que
tenemos sobre nuestra flora y fauna local.

Armesto menciona que esta falta de
conocimiento es una de las causas
fundamentales de los problemas ac-
tuales de conservacion, ya que ‘Lo
que no se conoce, no se valora, y
lo que no se valora, no se protege”



Chile, con su geografia diversa, abarca
desde el desierto mas arido del mun-
do hasta los glaciares de la Patagonia,
alberga una extraordinaria riqueza de
ecosistemas y biodiversidad, lo cual
a dado origen a una amplia variedad
de especies nativas que se han adap-
tado a lo largo de milenios a las con-
diciones especificas de cada region.

A diferencia de las especies introduci-
das o exdticas, las nativas han evolucio-
nado en simbiosis con su entorno natu-
ral durante milenios, adaptandose a las
condiciones particulares de cadaregion.

La flora nativa esta profundamente en-
trelazadas con la identidad cultural y el
patrimonio del pais. Estas especies lo-
cales desempefian un papel crucial en
la provision de servicios ecosistémicos,

la regulacion del clima local y la pre-
servacion de tradiciones ancestrales.
(Ministerio del Medio Ambiente., 2024)
Su estudio y conservacion son esencia-
les para comprender la historia natural
de nuestro pais y para enfrentar los
desafios ambientales contemporaneos.

En el ambito del disefio, las especies
nativas proporcionan una fuente va-
liosa de inspiracion vy reflexion, per-
mitiendo a los disefiadores capturar
la esencia de la naturaleza chilena y
contribuir a la creacién de propues-
tas que promuevan la preservacion
y valorizacion del patrimonio natural.

En este sentido, el disefio se convierte
en un vehiculo para la reflexién sobre
nuestra relacion con la naturaleza y la
importancia de esta, contribuyendo a la
sensibilizacion sobre la conservacion de
los ecosistemas locales. Asi, las espe-
cies nativas chilenas no solo tienen un
objetivo estético en los proyectos, sino
que también juegan un rol fundamental
en la preservacion de la identidad na-
tural y el patrimonio ecoldgico del pais.



Nuestro pais exhibe una alta riqueza de especies, alcanzando poco mas de 31 mil
especies nativas, las que corresponden aproximadamente al 1,5% de las espe-
cies descritas para el mundo (Reforestemos.,2024). El Ministerio de Medio Ambien-
te las describe como “Aquellas que viven de forma natural en Chile, es decir, que se
cree que se originaron o llegaron naturalmente al pais, sin intervencion de las personas".

El grupo con mayor cantidad de especies son los insectos, con unas 10.130 especies, es decir,
casi el 33% de las especies nativas conocidas para Chile. Le siguen en importancia las plantas,
con mas de 7.000 especies, 23% de las descritas para Chile y hongos con 3.300 especies,11%
de las especies descritas para Chile (Ministerio del Medio Ambiente., 2024).

Estas especies se han establecido naturalmente en el territo-
rio chileno y forman parte integral de los ecosistemas del pais (Reforesete-
mos.,2024).

Las especies nativas desempefian un papel crucial en el mantenimiento del equi-
librio ecolégico de los ecosistemas donde han evolucionado. Han desarrollado re-
laciones simbidticas con otras especies, lo que les permite sostener una red inter-
dependiente que promueve la estabilidad y la resiliencia del entorno natural.
Estas especies se han adaptado a lo largo de miles de afios a las condiciones parti-
culares del territorio chileno, lo que las convierte en elementos fundamentales para la
biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas locales (Reforestemos, 2024).



Ademéas de su valor ecolégico, mu-
chas de estas especies nativas tie-
nen una profunda relevancia cultural
y trascendencia simbdlica, siendo
parte de una naturaleza que es fuente
de salud e inspiracion religiosa, espe-
cialmente par las comunidades indi-
genas y mapuches (Bastias, A., 2020).
Estos conocimientos tradicionales,
transmitidos de generaciéon en gene-
racion, vinculan la biodiversidad lo-
cal con las practicas culturales. Las
comunidades indigenas de Chile han
utilizado diversas plantas nativas du-
rante siglos con fines medicinales,
espirituales y ceremoniales. Estos co-
nocimientos  tradicionales, transmi-
tidos de generacién en generacion,
vinculan la biodiversidad local con las
practicas culturales y el bienestar de
las comunidades. La pérdida de estas
especies no solo representa una ame-
naza para el equilibrio de los ecosis-
temas, sino también para la preserva-
cion de las tradiciones y el patrimonio
cultural de las comunidades indigenas
que dependen de ellas (Vipas, 2023).

El resguardo y la valorizacién de estas
especies es también una respuesta ne-
cesaria frente a la creciente tendencia
de utilizar especies exoéticas e inva-
soras en la reforestacion y el paisajis-
mo. Las especies nativas estan mejor
adaptadas al entorno local, lo que les
permite prosperar sin una alta deman-
da de recursos hidricos o quimicos.
Ademas, su utilizacién ayuda a preve-
nir los impactos negativos de las es-
pecies invasoras, que pueden alterar
gravemente los ecosistemas y competir
con las nativas por recursos esencia-
les, como el agua y los nutrientes del
suelo (Fundacién Huilo Huilo, 2023).

La proteccion, conservacion y reva-
lorizacion de las especies nativas
es, por lo tanto, fundamental no solo
para preservar la biodiversidad, sino
también para mantener las conexio-
nes entre la naturaleza y la cultura
chilena, subrayando la importancia
de conservar tanto el entorno natural
como el legado cultural asociado a él.
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Chile alberga una gran diversidad de
especies nativas con un alto valor eco-
l6gico, los cuales hoy en dia estAn en
riesgo debido a la creciente expansion
urbana, cambio climatico, deforesta-
cién y actividad humana (Simef., 2024).
Esta biodiversidad, que incluye una
amplia gama de especies, tales como
arboles, arbustos y hierbas, cum-
plen un papel crucial en la preser-
vacion de los ecosistemas locales.

Sin embargo, para esta investigacion,
se ha decidido trabajar, en primer lugar
como fuente de inspiracion y luego su
posterior trabajo manual con especies
arboreas, . El valor del arbol abarca diver

sas escalas, desde dar som-
bra hasta formar parte de un sis-
tema mas complejo, siendo
un elemento fundamen-
tal en la infraestructura

verde urbana, la cual corresponde a
un sistema o red interconecta-
da de espacios verdes de diversos
y origenes (Miparque.,2022),

Su revalorizacién es clave tanto para la

usos

conservacion de los bosques nativos
como para su integracion en zonas ur-
banas. Esto responde a varias razones:

En primer lugar, los bosques chilenos se
pierden a un ritmo alarmante de apro-
ximadamente 18.000 hectareas al afio,
debido a la deforestacion irresponsable,
el cambio climatico y la urbanizaciéon
acelerada. Esto ha generado no solo
grandes pérdidas de flora nativa, sino
también una necesidad urgente de con-
servar estas especies (Lara, A., 2022).

Por otro lado, estudios recientes de-
muestran que el 86% de las especies
arboreas presentes en Santiago corres-
ponden a especies exodticas, es decir,
arboles que han sido introducidos por
la actividad humana y se encuentran
fuera de su area natural de distribucion
(MMA, 2024). Esta cifra refleja una es-
casa valoracion de nuestra identidad
chilena y una preferencia por especies
foraneas, lo que refuerza la importancia
de promover el uso de especies nativas.
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La seleccion de especies para esta
investigacion se fundamenté en un
estudio previo y seleccion de la flora
arborea nativa de la Region Metropoli-
tana y el Litoral Central de Chile. Esta
decision no solo responde a conside-
logisticas de accesibilidad
para la toma posterior de muestras,
sino también a la necesidad de captu-
rar la diversidad nativa de zonas que
han sido fuertemente impactadas por
la expansion urbana y la deforestacion.

raciones

En las ultimas décadas, estas areas han
experimentado un crecimiento urbano
exponencial (Bcn.,2017), lo que haforza-
doaloshabitantes adesconectarse dela
vida natural, resultando en una alarman-
te reduccion de la biodiversidad nativa.

Se optd por trabajar con 15 especies ar-
boéreas debido a la baja representacion
de arboles nativos en estas regiones.
En la Region Metropolitana, solo el 14%
de los arboles son nativos, mientras que
el 86% son exoticos, evidenciando una

predominancia de especies introduci-
das sobre las autdctonas (MMA, 2024).
Ademas, los bosques nativos cubren
apenas un 3.2% de la superficie en
comparacion con regiones como Los
Lagos, donde el bosque nativo ocupa
el 49% del territorio (Lara et al., 2022).

En base a los antecedentes y cifras an-
teriores, surgio la necesidad de trabajar
con 15 especies arboreas nativas, re-
presentando asi la biodiversidad local.
También, se busca contribuir al recono-
cimiento y revalorizaciéon de especies
que son fundamentales para restau-
rar los ecosistemas urbanos y rurales.
Permite dar a conocerlas a ojos
inexpertos 'y asegurando una re-
presentatividad ecolégica que equi-
libre la viabilidad practica de la in-
vestigacion y los objetivos de esta.



La seleccidon de especies se apoya en
el conocimiento proporcionado por di-
versos expertos en el estudio de la flora
nativa chilena. Para esta investigacion,
se estudiaron las obras de Adriana
Hoffmann, en Flora Silvestre de Chile:
Zona Central (2005), y Rodolfo Gajar-
do, en La Vegetacion Natural de Chile
(1994), ambos botanicos y naturalis-
tas, estudian y destacan la importan-
cia de las especies arbdéreas nativas
y las posicionan como pilares de los
ecosistemas mediterraneos de Chile.

Las descripciones detalladas de carac-
teristicas morfolégicas y fenoldgicas,
presentes en la obra de Hoffmann, han
facilitado la identificacion de las es-
pecies durante el posterior trabajo de
campo (explicado y profundizado pg
x-X), lo que ha permitido seleccionar
especies adecuadas para la investiga-
cion. Estos estudios no solo ayudan a la
clasificacion de las especies, sino que
también subrayan la necesidad de su
revalorizacion, conservacion y cuida-

do, especialmente en areas urbanas.
De este modo, el conocimiento bo-
tanico y taxondmico disponible no
solo sirve como base para la selec-
cibn de especies, sino que también
proporciona herramientas clave para
Su conservacién y en ciertos casos,
reintroduccion en entornos urbanos.
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La recoleccion responsable de las
especies seleccionadas es un proce-
so importante que busca minimizar el
impacto sobre el arbol, especialmen-
te cuando se trabaja con especies
nativas, mas aun si presentan algun
grado de amenaza o vulnerabilidad.
En base a los dichos de Guillermo
D’Elia (2019) es su publicacion “Las
colecciones biolégicas de Chile de-
ben potenciarse”, es fundamental que
las colecciones cientificas se realicen
de manera sostenible para no compro-
meter la conservacion de las especies.

Al recolectar partes como ramas, hojas
o flores, es importante buscar en pri-
mer lugar, ramas que ya hayan caido
naturalmente, ya que esto evita cau-
sar cualquier tipo de dafio al arbol.

En el caso de que las ramas caidas
no sean Uutiles y sea necesario realizar
una poda controlada, es fundamen-
tal considerar los siguientes aspectos:

He-
rramientas como  tijeras de
podar afiladas y desinfecta-

das para garantizar cortes lim-
pios y evitar daflos en el arbol.

Cuando se poda-
ran ramas pequefas, las cuales
poseen un diametro inferior de 5
cm, es ideal realizar una poda en
estas condiciones ya que la herida
dejada es minima y su cicatriza-
cién es rapida (Miparque.,2022).
En este caso el
angulo de aproximadamente 45

corte es en un

grados, lo que facilita la cicatri-
zacion y evita la acumulacion de
agua que podria causar pudricion.

Cortar de ramas
pequefas para reducir el dafio y
permitir
del arbol.
tronco principal para no eliminar
el callo de cicatrizacion natural.

una mejor
Evitar cortar cerca del

regeneracion

Estas técnicas aseguran un
minimo en la salud de las plantas y son

impacto

esenciales para preservar las especies.
La recoleccién responsable no solo
protege al arbol,
contribuye al
ma en el que habitan, tema de gran

relevancia dentro de la investigacion.

sino que también
cuidado del ecosiste-



En el ambito de la representacion vi-
sual de especies naturales, diversas
técnicas han sido empleadas a lo lar-
go de la historia del arte y el disefio
para capturar y abstraer elementos del
mundo natural, siendo estos la fuen-
te de inspiracion, con el propédsito de
transformarlos en patrones visuales.
En este contexto, la representacion de
la naturaleza no se limita a la pintura o
la fotografia, sino que abarca una va-
riedad de disciplinas, como la ilustra-
cion cientifica, el disefio gréfico, el arte
y las representaciones digitales, cada
una con su propio enfoque vy finalidad.

Este proceso de interpretacion y abs-
traccion ha evolucionado significati-
vamente, reflejando no solo avances
tecnolégicos sino también cambios
en la apreciacion de la naturaleza.



(Anahua.,2024).

En la actualidad, el arte contempora-
neo se encuentra en un momento de
convergencia entre las técnicas tradi-
cionales y las tecnologias emergentes.
El impacto de la tecnologia en el arte
y la cultura ha sido profundo en los
ultimos afios, transformando funda-
mentalmente cdmo interactuamos vy

nos expresamos de manera artistica.

Desde la creacion de arte digital hasta
las innovadoras exposiciones virtua-
les, la tecnologia ha democratizado
el acceso al arte y redefinido la edu-
cacion artistica (Proescénica., 2024).

Vivimos en un mundo globalizado, don-
de la tecnologia avanza rapidamente
y redefine nuestras formas de crear y
experimentar con el arte y el disefio. La
tecnologia ha desempenado un papel
fundamental en la evolucion del arte y
disefio contemporaneo, ampliando fron-
teras y abriendo las puertas a nuevas

formas de expresion. Desde la realidad
virtual hasta la inteligencia artificial y la
interactividad, la relacion entre arte y
tecnologia ha adquirido nuevas dimen-
sionesy posibilidades (Bauza, C., 2024).

El uso combinado de ambas técnicas,
permite explorar nuevas posibilidades
creativas, ofreciendo una mayor varie-
dad de enfoques, procesosy resultados.
Asi, las técnicas analdgicas y digitales
se complementan, generando una inte-
raccion enriquecedora que no solo res-
ponde a las inquietudes del disefio con-
temporaneo, sino que también permite
que el proceso creativo se vea amplifi-
cado por las innovaciones tecnoldgicas.
Este enfoque, que integra lo anti-
guo con lo nuevo, es esencial en un
mundo donde la evolucion es cons-
tante de las herramientas disponi-
bles influye profundamente en las
formas de hacer arte, creando un dia-

logo entre lo tradicional y lo innovador.

A continuacion se presentan las siguen-
tes tendencias tanto en las técnicas
artisticas analogas como tecnologicas:
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Esta técnica contemporéanea ha ganado popularidad debido a su capa-
cidad para capturar de manera fiel y detallada la esencia de las espe-
cies vegetales. A través de la aplicacion directa de las plantas sobre su-
perficies entintadas o pigmentadas, se obtienen impresiones de esta.

la impresion fidedigna de las tex-
tras, detalles, y morfologias de las especies vegetales.

Este método implica tallar directamente sobre una plancha de lin6-
leo, creando un disefio en negativo que luego se entinta y se imprime.
El grabado en relieve facilita la simplificacion y estilizacién de las formas, lo
que es adecuado para representar especies naturales de manera gréfica.

la posibilidad de generar patrones repetitivos que
se adapten a diversas aplicaciones artisticas y de disefio.






Esta técnica corresponde a una impresion fotografica que se basa en
la exposicion de papel sensibilizado con sales de hierro a la luz so-
lar. Para crear una imagen, se colocan objetos botanicos, como
hojas o flores, directamente sobre el papel y se expone al sol.
Capturando asi, la forma y la textura de las plantas.

la exploracion y relacion del exterior con la técni-
ca Yy la representacion fideigna de la especie, captando finos detalles.

El arte digital es un término utilizado para describir el arte que se realiza o
presenta mediante tecnologia digital. Esta consiste en una de las técnicas ar-
tisticas contemporaneas con un auge en los 90 debido al avance del software

el diseflo de las especies de manera hiperrealista, des-
cribiendo detalles que al ojo humano serian dificiles de representar.



2.6.2 CRITERIOS DE SELECCION
MEDIO IDEAL

En el proceso de seleccion del medio
artistico idéneo para esta investigacion,
se establecieron seis criterios clave que
responden tanto al objetivo de repre-
sentar las 15 especies nativas seleccio-
nadas como la posterior generacion de
patrones biofilicos, capturando tanto su
esencia conceptual como lo que busca
transmitir. Estos criterios, que luego fue-
ron visualizados a través de un Radar
Chart para facilitar su anélisis, incluyen:

01 02

Estética fluida y Sostenibilidad y
organica bajo impacto

04 05

Innovacion y atractivo Representacion y
visual Reconocimiento
especie

03

Compatibilidad con
medios digitales

06

Conexidén entorno
natural



Compatibilidad con Innovacion y atractivo

medios digitales visual

Estética fluida y Conexién entorno

orgénica natural

Sostenibilidad y bajo Reconocimiento y

impacto Representacion especie

Grabado en relieve

Cianotipia
Monotipo de impresién
Arte Digital




La cianotipia destaca como una técnica
artistica idonea para este proyecto de
investigacion debido a su capacidad
para resaltar de manera Unica las for-
mas y detalles de las especies nativas
chilenas. Este medio organico y mono-
cromatico permite capturar la esencia
de los elementos naturales con una
estética que resalta los aspectos mas
sutiles de la flora. Segun el radar chart
desarrollado previamente, la cianotipia
fue la técnica que mejor se adecud a
los criterios establecidos para repre-
sentar las especies nativas chilenas.
Su simplicidad y accesibilidad permi-
ten trabajar sin la necesidad de herra-
mientas complejas ni espacios espe-
cializados, lo que la convierte en una
técnica versatil y practica. Ademas, al
ser un proceso de bajo impacto am-
biental, que evita el uso de materiales
y quimicos agresivos, se alinea per-
fectamente con un enfoque sostenible
y respetuoso con el entorno natural.
La cianotipia, al invitarnos a trabajar
directamente con la naturaleza, reco-
lectando elementos naturales y expo-

niéndolos a la luz solar fomenta una
conexion directa con el medio ambien-
te, en armonia con los principios bio-
filicos que buscan fortalecer nuestra
relacion emocional con la naturaleza.
De manera paralela, el arte digital se
utilizara como una técnica comple-
mentaria, con igual importancia du-
rante el transcurso de la investigacion.
La cianotipia ofrece una estética Unica,
mientras que el arte digital permite en-
riquecer y ampliar las posibilidades vi-
suales de las imagenes obtenidas. Esta
técnica se usaréa para agregar detalles
adicionales y ajustar las composicio-
nes, ampliando asi la precision y la ver-
satilidad de las imagenes generadas.
En conjunto, ambas técnicas no solo se
potencian mutuamente, sino que tam-
bién permiten que las representaciones
de las especies nativas se adapten a
las tendencias y tecnologias actuales,
ofreciendo nuevas formas de reinter-
pretar y visualizar los patrones biofi-
licos de manera mas rica y dinamica.
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En el contexto de las tendencias ar-
tisticas contemporaneas, donde la fu-
sion entre arte, naturaleza y tecnologia
cobra cada vez mayor relevancia, la
busqueda de técnicas que permitan
plasmar la esencia de la botanica y las
especies naturales se ha convertido
en un foco importante de exploracion
en el contexto de esta investigacion.
El recorrido por las diversas manifes-
taciones artisticas,nos ha llevado a
identificar una de las técnica que mejor
se ajusta a lo que se busca alcanzar.
En ese contexto, la cianotipia emer-
ge como la eleccion ideal para
la futura realizacion de patrones.

Esta técnica fotogréafica del siglo XIX
(Mujeres con ciencia.,2019), lejos de ser
un mero vestigio histérico, se desenvuel-
ve como un medio adecuado para abor-
dar las exigencias de la investigacion.
Esta técnica aporta una histo-
ria conceptual que abarca historia,
arte y conexion con la naturaleza.
Corresponde a una técnica visual ideal
para este proyecto de titulo por diversas
razones que convergen en lo siguente;

La cianotipia tiene sus raices
en la documentaciéon boténica,
siendo utilizada por Anna Atkins
en el siglo XIX. Este uso de la cia-
notipia para catalogar especies
vegetales ha hecho que la téc-

nica sea reconocida como un
puente entre el arte y la ciencia.

Esta técnica se dis-
tingue no solo por su color azul,
sino también por las texturas y
las terminaciones que se logran.
Estas impresiones pueden presen-
tar bordes difusos, sombras sutiles
y detalles finos que capturan la
esencia de los objetos botanicos,
creando una sensacion de profun-
didad vy tridimensionalidad Unica.

En un mundo cada vez mas digital,
la cianotipia ofrece una oportuni-
dad de volver a los métodos artesa-
nales y experimentales. Este enfo-
que, generado por un interés en la
revalorizacion de las técnicas tradi-
cionales y de las propias especies,
nos permite una mayor apreciacion
por el proceso creativo manual.

Se representa un dialogo entre
lo analogo vy lo digital. La posibili-
dad de crear patrones biofilicos
digitales a través de un proceso
de impresion anéloga permite com-
binar lo mejor de ambos mundos.
Este enfoque refleja la union de las
técnologias actuales con practicas
artisticas tradicionales y pioneras.



La cianotipia, como técnica foto-
gréfica histérica, se presenta como
un medio ideal para abordar el
proyecto de representacion y revalo-
rizacion de especies arbodreas nativas
chilenas. Su caréacter artesanal y ma-
nual, asi como su vinculo con el
entorno natural, se posiciona como una
herramienta versatil y significativa para
capturar la esencia de estas espe-

cies de manera analdgica y sensorial.

A través de la exploracion propia de los
procesos de cianotipia, este proyecto
busca revalorizar el patrimonio natural
chileno, destacando las caracteristicas
Unicas de cada especie seleccionada.
Esta técnica fotografica se distingue
por una serie de cualidades que la
posicionan como un medio artistico
versatil para proyectos de representa-
cion de la naturaleza. La simplicidad
de los materiales requeridos, la au-
sencia de un cuarto oscuro tradicional
y la posibilidad de trabajar con diver-
sos sustratos, hacen de la cianotipia
una técnica accesible y adaptable a
diferentes contextos (Rodas, 2021).

Mas alla de estas caracteristicas practi-
cas, la cianotipia se vincula profunda-
mente con los origenes de la fotografia,

siendo una de las primeras técnicas
fotogréficas desarrolladas en el si-
glo XIX (Mujeres con Ciencia., 2019).
Esta conexiéon con los inicios de la
fotografia se alinea de manera sim-
bolica con el propdsito de este pro-
yecto de investigacion, el cual busca
reconectar al ser humano con la natu-
raleza a través de medios andlogos,
como lo son los patrones biofilicos.

La cianotipia depende de la interaccion
directa entre el material fotosensible
y la luz solar (Fedrigoni Club., 2012).

Estableciendo asi un vinculo y necesi-
dad importante con el entorno natural.
Este retorno a los origenes, tanto de la
técnica fotografica como de nuestra.
propia relaciéon con el mundo natu-
ral, evoca una sensacion de redescu-
brimiento y valoracion de lo esencial.

De este modo, la cianoctipia se presen-
ta como el medio idéneo para mate-
rializar uno de los propositos de esta
investigacion de disefio: conectar el di-
sefio, la naturaleza chilena y la biofilia.
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La cianotipia, técnica fotografica de-
sarrollada por el matematico y astro-
nomo britanico Sir John Herschel en
1842, ha experimentado una trayec-
toria fascinante desde sus origenes
hasta la actualidad. (Sanz, A.,2023)
Inicialmente utilizada para la repro-
duccién de planos arquitecténicos e
ilustraciones botanicas, como lo de-
muestra el trabajo pionero de Anna
Atkins, botanica inglesa considerada
la primera mujer fotégrafa de la histo-
ria en 1843, este proceso ha atravesa-
do periodos de auge, declive y resur-
gimiento (Mujeres con ciencia.,2019).
Tras sudecaimiento a principios del siglo
XX, debido al descubrimiento y creacion
de nuevas tecnologias fotogréficas, la
cianotipia comenzo a ganar popularidad
en la década de 1960 y en la actualidad
como medio artistico (Garcia, 2024).

La revalorizacion de procesos foto-
graficos antiguos en la actualidad ha
llevado a una renovacion del interés
en esta técnica. Muchos artistas con-
temporaneos, como Christian Marclay,
Wu Chi-Tsung y Meghann Riepenho-
ff, exploran la técnica valorando su
caracter manual y su estética Unica,
expandiendo sus posibilidades creati-
vas en campos que abarcan desde la

fotografia experimental hasta las ins-
talaciones artisticas (Jaramillo, 2019).

Marclay utiliza la cianotipia en sus obras
para explorar el tiempo y la memoria,
fusionando imagenes en una experien-
cia sensorial Unica. Wu Chi-Tsung, por
su parte, experimenta con el proceso
en combinacién con elementos natu-
rales, creando piezas que reflejan el
dialogo entre lo organico y lo técnico,
mientras que Meghann Riepenhoff de-
sarrolla obras que capturan la interac-
cion entre el agua y la luz, aprovechan-
do la cianotipia para imprimir patrones
que emergen de la naturaleza misma.

El resurgimiento de la cianotipia se
atribuye no solo a la nostalgia por los
procesos analdgicos, sino también a
sus cualidades unicas: la simplicidad
del proceso, su distintivo tono azul
cian y su versatilidad y adaptabilidad
a diferentes contextos (Garcia, 2024).

La simplicidad, versatibilidad y el pro-
ceso fotografico combinadas con la
creciente apreciacion por las téc-
fotogréficas alternativas, po-
la cianotipia como un
arte contem-

nicas
sicionan a
medio relevante en el

poraneo y la fotografia experimental.



La versatilidad de esta técnica artistica,
con sus raices en la ciencia y la botanica
del siglo XIX, la mantiene vigente en la ac-
tualidad, recordandonos la interseccion
entre arte y tecnologia (Jaramillo, 2019).
El creciente interés en la sostenibilidad
y las practicas artisticas ecoldgicas tam-
bién haimpulsado la cianotipia hacia ade-
lante. Su proceso relativamente inocuo y
su dependencia de la luz solar la convier-
ten en una alternativa atractiva frente a las
técnicas fotograficas contemporaneas
mas complejas y menos amigables con el
medio ambiente. Esta técnica permiten a

los espectadores conectar con la natura-
leza a través de la estética de la técnica.

Imagen 66
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Esta técnica corresponde a un proceso
fotografico que produce imagenes en to-
nos de azul cian. Se trata de un tipo de
arte que involucra la preparacion de una
solucion fotosensible compuesta princi-
palmente por ferricianuro de potasio y
citrato férrico de amonio (Totenart, 2019).
Cuando el material recubierto con esta
solucién se expone a la luz ultraviole-
ta, tanto artificial como solar, los iones
férricos (Fe3+) se reducen a iones fe-
rrosos (Fe2+) en las areas expuestas.

Al lavar el material, se forma una imagen
final con un caracteristico tono azul cian,
de ahi se origind el nombre cianotipia o
cianotipo. (Fernandez, A. (2022). La cia-
notipia: un proceso fotografico con histo-
ria. Revista de Fotografia, 15(2), 45-52).

Este tipo de fotografica, dependiente
de la luz UV, se destaca por su senci-
llez en cuanto a los materiales reque-
ridos y a su preparacion y ejecucion,
lo que ha contribuido a su accesibili-
dad y popularidad a lo largo del tiem-
po (Rodas, L. (2021). La cianotipia: re-
descubriendo la fotografia analdgica.
Cuadernos de Disefio, 18(1), 23-31).



La representacion y revalorizacion de
cada especie arborea chilena se aborda
através de un proceso multifacético que
combina la técnica fotografica de la cia-
notipia, uso de medios digitales, la bo-
tanica y principios del Disefio Biofilico.
Este enfoque no logra
documentar la riqueza de la

solo

flora chilena, sino que también la re in-
terpreta de manera artistica y funcional.

La representacién comienza con una
seleccion de elementos caracteristi-
cos de cada especie, paso crucial en
esta etapa, tales como hojas, cortezas
y semillas, empleando una poda res-
ponsable profundizada en la pagina x.
Buscando de esta forma capturar parte
de su morfologia y generar una visuali-
zacion detallada de cada arbol nativo,
capturando su esencia y singularidad.
Cada arbol posee caracteristicas uni-
cas que lo distinguen de los demas, a
simple vista y para un observador inex-
perto, pueden parecer muy similares.
Por lo tanto, identificar y destacar los
elementos que marcan una diferen-
cia entre otras especies resulta fun-
damental para el desarrollo de la cia-
notipia y posterior a este, el patronaje.

La técnica de la cianotipia, utilizada
histéricamente para la creacion de im-
presiones fotograficas monocromaticas
(Cortéz, F., 2024), ha evolucionado ha-
cia una herramienta que no solo docu-
menta las caracteristicas visuales de los

objetos naturales, como los arboles, sino
que también las transforma en composi-
ciones artisticas. Estas se convierten en
interpretaciones que invitan a la obser-
vacion e interpretacion de la naturaleza.

Al transformar estas impresiones en pa-
trones biofilicos, se busca no solo una
reinterpretacion estética, sino también
una revalorizacion del vinculo entre los
sereshumanosylanaturaleza, el cual co-
mienza con la realizacion del cianotipo,
técnica la cual requieren unainteraccion
directa con el exterior y la naturaleza.

Los patrones biofilicos, inspirados en
elementos naturales y realizados a par-
tir de esta forma de fotografear analo-
go, tienen la capacidad de influir en el
bienestar emocional y psicolégico de
las personas, dado que evocan una
sensacion de serenidad y conexion
con el medio ambiente (HDR.,2024).

En este sentido, el proceso de cianoti-
pia cobra aun mas relevancia y resulta-
do acertado su uso, ya que no se trata
simplemente de un ejercicio artistico,
sino de una estrategia consciente para
integrar la naturaleza de una manera in-
directa a los espacios interiores, apor-
tando beneficios a la calidad de vida
(Bartone interiors., 2024) y también co-
nectando directamente con la vida natural
y el exterior debido a su dependencia a la
luz solar y al uso de elementos botanicos.






2.7.3 VISUALIDAD Y COMUNICACION

El analisis de la visualidad y la
comunicacion en el ambito de
la cianotipia y los patrones biofi-
licos permite entender como la
naturaleza se transforma en un
lenguaje visual y artistico. Esta
técnica fotografica, que utiliza
luz solar para capturar la esen-
cia de elementos botanicos, no
solo resalta la belleza de la flora,
sino que también comunica in-
formacion cientifica y ecolégica.
Cada impresion se convierte en
una narrativa visual que refleja
patrones y elementos botanicos,
fomentando una conexién emocio-
nal que invita a la reflexion sobre
nuestra relacion con el entorno.

La cianotipia trasciende su
funcion como simple herra-
mienta de documentacion; se
convierte en un medio para ex-
plorar la interconexion entre la
naturaleza y los seres vivos.
En este contexto, la cianoti-

pia se convierte en un medio
de expresion artistica, una he-
rramienta de  documentacion
cientifica y de comunicacion.
Subrayando la naturaleza in-
terdisciplinaria  del proceso.
Al interactuar con estas imagenes,
los espectadores son motivados a
reconocer e identificar la especie
comotambiénaprendersobreellay
la importancia de la biodiversidad.



2.7.3.1 CIANOTIPIA COMO
LENGUAJE VISUAL

La cianotipia corresponde a un
medio ideal para materializar este
retorno a los origenes y esta co-
nexiéon intrinseca y emocional
que tenemos con el mundo natu-
ral /Mayers, S. Frantz, C., 2024).

Esta técnica nos permite “volver al
origen” de una manera simbdlica
y conceptual, realizando un esti-
lo de fotografia con una profunda
conexion con el exterior, al tra-
bajar y depender de la luz solar.
Ademas, se busca una conexion
con lo mas primitivo, generan-
do patrones biofilicos a partir de
las imagenes producidas. De
este modo, se busca reconec-
tar a los habitantes de ciudades
urbanizadas con la naturaleza
de una manera indirecta, pro-
moviendo una  sensibilizacion

hacia el entorno natural y su im-
portancia en la vida cotidiana.
Por otro lado, el volver a explorar
un proceso artesanal y sensorial,
la cianotipia se convierte en un me-
dio que permite explorar la inter-
seccion entre la técnica manual, lo
natural y contemporaneo. En una
era de rapidos avances tecnologi-
cos, el retorno a una técnica arte-
sanal como la en cuestion puede
ser representado como un intento
de conexién con nuestro entor-
no natural y técnicas pasadas.



La convergencia entre la visualizacion
artisticay cientifica en el &mbito de la bo-
tanica representa un campo interesante
para la innovacioén y el descubrimiento.
Ademas de su uso estético, histori-
camente ha desempefiado un papel
importante en el ambito cientifico, par-
ticularmente en la reproduccién de pla-
nos y disefios arquitectonicos. Durante
el siglo XIX y principios del XX, la cia-
notipia se utiliz6 como una técnica de
copiado para crear planos técnicos
y de ingenieria (Segovia , J., 2022).
Esta técnica permitia a arquitectos
e ingenieros de mane-
ra precisa y eficiente los planos de
construccion, permitiendo una repro-
planos

reproducir

duccion fideigna y generar
seriados de manera mas eficiente.
Este uso en la arquitectura resal-
ta el aspecto cientifico de la cianoti-
pia. Sin embargo, su capacidad no
se limita unicamente a lo técnico.
Lo que hace verdaderamente fascinan-
te a la cianotipia es su capacidad para
trascender su uso meramente técni-
co y convertirse en un medio artistico.
A pesar de ser un proceso basado en
principios quimicos, la cianotipia tiene

la habilidad de transformar elementos
ordinarios en composiciones visuales
innovadoras, gracias a su proceso uni-
co de impresion. Esta dualidad, donde
lo técnico y lo estético se encuentran,
la flexibilidad de
pia para adaptarse a distintos contex-
tos, desde el registro exacto de infor-
macion hasta la exploracion creativa.

muestra la cianoti-

Esta versatilidad fomenta un enfoque in-
terdisciplinario que, en lugar de separar
lacienciayelarte,losuneenunametodo-
logia donde ambos trabajan en conjunto.
Asi, la cianotipia se presenta como una
herramienta no solo para el registro téc-
nico, sinotambién para una visualizacién
que estimula la creatividad y la interpre-
tacion estética, permitiendo a los dise-
floradores nuevas formas de expresion.
Con esto, el mismo medio puede apro-
vecharse tanto para la documentacion
mas técnica como para la creacion artis-
tica, demostrando que la ciencia, el arte
y el disefio pueden coexistir en perfec-
ta armonia a través de la visualizacion.
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Autor: Jhon Herschel Autor: Anna Atkins

bR

Imagen #5= 3 i I )
Planimetria Champerlain Gétiage 1
Autor: Walter Gnlopius _—

T el i



Hoy en dia el disefio, en su busqueda
constante de innovacién, se presenta,
para efectos de esta investigacion, como
unaoportunidad en lainterseccion delas
artes gréficas, el disefio, la tecnologia
y los procesos fotogréaficos histéricos.

La cianotipia genera un puente co-
nectando el pasado y el presente de
la representacion visual. Esta técnica,
al ser aplicada a la documentacion de
elementos botanicos, no solo produ-
ce imagenes que capturan la morfo-
|6gica de las especies vegetales, sino
que estas fotografias tienen la capa-
cidad de transformarse en patrones
biofilicos, representa un salto concep-
tual, temporal y préactico importante.

Estos patrones, derivados de las for-
mas organicas capturadas en las
cianotipias, se convierten en un len-
guaje visual y en disefios aplicables
en entornos construidos donde la téc-
nica deja de ser algo artesanal y una
oda a las técnicas pioneras, sino que
se configura como una herramienta
grafica para reincorporar la naturale-
za de manera anéloga en interiores.

Asi, se establece una metodologia clara
que va desde la observacion y selec-
cién de la naturaleza, , se transforma a
través de las artes graficas, y culmina en
disefios biofilicos que reintroducen ele-
mentos naturales en espacios urbanos.

Las artes graficas son el eje cen-
tral que transforma-

cion de

permite la
las cianotipias en patro-
nes biofilicos aplicables y efectivos.
Este proceso de interpretacion re-
quiere tanto de
los principios del
como de las caracteristicas esencia-

representadas.

una comprension
disefio gréfico

les de las especies
La importancia del disefio y las ar-
tes graficas en este proceso radica
en su capacidad para preservar y fo-
mentar la conexiéon natural mientras
se crea un producto de disefio ver-
satil y contemporaneo, contribuyen-
do asi a la re introduccion y revalo-
rizacion de elementos naturales en
nuestros espacios de trabajo y hogar.
Este proceso no solo enriquece el dise-
flo de interiores y la arquitectura, sino
que también genera una conexion tan-
gible entre los habitantes de las ciu-
dades y el mundo natural a través de

una expresion artistica y de disefo.

Lasartes gréficasactian comounaunion
entre diferentes disciplinas, facilitando
la colaboracion entre la fotografia, la bo-
tanica y el disefio de interiores. Esta in-
terdisciplinariedad es crucial para crear
patrones biofilicos que sean tanto estéti-
camente atractivos y al mismo efectivos.



Imagen 77
Papel Mural Cianotipia
Fuente: Naney Verde

2.7.4.1 FUSION DISENO - ARTE

El arte y el disefio han sido durante mu-
cho tiempo compaferos inseparables,
complementandose entre si para crear
obras cautivadoras e innovadoras que
inspiran y atraen al ojo humano. “Si bien,
el arte puede evocar emociones y trans-
mitir mensajes a un nivel mas profundo,
el diserio proporciona estructura y propo-
sito a estas expresiones, haciéndolas ac-
cesibles y funcionales.” (Medium, 2023)

Lafusion entre el disefioy el arte en el con-
texto de la creacion de patrones a partir de
cianotipia representa una convergencia
innovadora y significativa que trasciende
tanto al arte por si solo como al disefo.
Por un lado, el aspecto artistico se ma-
nifiesta en la practica de la cianotipia,
una técnica que requiere sensibilidad
estética y experimentacion creativa. La
seleccion y disposicion de especime-
nes botanicos, la exposicion a la luz, y
la revelacion de la imagen son actos que
categorizan dentro del érea artistica.
Simultdneamente, el componente de di-
sefio entra en juego en la transformacion
de estas impresiones artisticas en patro-
nes funcionales y replicables. Este pro-

ceso involucra un andlisis de las formas,
la abstraccion de elementos clave, y la
aplicacion de principios de composicion
y color, figura y fondo y repeticion de ele-
mentos para crear disefios que sean tanto
estéticamente atractivos como funcional-
mente efectivos en espacios construidos.
Esta unién entre el arte y el disefio en el
contexto de esta investigacion crea un
lenguaje visual que no solo tiene un im-
pacto estético, sino también funcional y
conceptual. El disefio basado en patro-
nes biofilicos, extraidos de impresiones
de cianotipia, logra incorporar la belleza
natural en entornos construidos, logrando
efectos que van mas alla de lo decorativo.

Este proceso invita a una reflexion sobre
como el arte puede ser estructurado me-
diante principios de disefio para integrar-
se a la vida cotidiana, transformando lo
puramente artistico, como lo es la técnica
fotogréficatrabajada, en algo que también
tiene un propdsito funcional y practico en
el disefio de interiores y areas graficas.
“El diserio es la interseccion del arte, la
clencia y la cultura” (Lupton, E., 2016).



En el ambito del disefio, la cianotipia se
ha integrado se ha integrado como una
técnica visual que explora la relacion
entre naturaleza y espacios construidos.
Esta permite crear imagenes y luego
patrones Unicos a partir de formas orga-
nicas. A través de su proceso fotografi-
CO, Se generan reprsentaciones visules
de la naturaleza que pueden adaptarse
a distintos contextos. Su distintivo tono
azul ciany su capacidad de adaptarse a
diferentes superficies potencian su ver-
satibilidad tanto en el desarrollo propio
de la fotografia como en su aplicacion.
Ademads, es una herramienta y medio
ideal en proyectos que buscan reco-
nectar y acercar al ser humano con la
naturaleza, la cual puede ser facilmente
aplicada en el disefio contemporaneo.
La cianotipia no solo se ha limitado a la
creacion de imagenes artisticas, sino
que también ha encontrado un espa-
cio relevante dentro del disefio. En el
campo del disefio de interiores, se ha
utilizado como revestimiento de muros,
cortinas, alfombras, papeles murales y
otros elementos decorativos que per-

miten transformar espacios a través de
patrones organicos y tonos naturales.
Un ejemplo destacado de su uso es el
trabajo del grupo Calico Wallpaper ra-
dicados en Nueva York, quienes han
explorado la aplicacién de cianotipias
en papel mural y revestimientos para
darles un toque natural, equilibran-
do el realismo y la abstraccion, fusio-
nando la precision anatomica de los
estudios botanicos con las formas or-
géanicas fluidas que se encuentran en
el mundo natural, permitiendo que las
paredes adquieran un caracter uni-
CO en sus proyectos de interiorismo.

Asimismo, la cianotipia ha sido explo-
rada en el ambito de la moda, donde
ha logrado generar piezas de ropa.
Mediante la impresién de estas image-
nes fotograficas sobre tejidos, se crean
patrones visualmente dinamicos que
evocan la naturaleza de una manera uni-
ca e irrepetible. Estas prendas, ademas
de ser estéticamente llamativas, pro-
mueven un didlogo entre el arte, la natu-
raleza y el disefio, reforzando el mensa-



je de reconexion con el entorno natural.
Este es el caso de la disefiadora An-
gela Chalmers, su trabajo abarca la
fotografia y los textiles, explorando el
uso de la técnica en el proyecto “So-
mething About Mary” el afio 2014,
Este proyecto no solo resalta la be-
lleza de las imagenes obtenidas
mediante cianotipia, sino que tam-
bién explora temas como la identi-
dad y la conexién con la naturaleza.
La adaptacion de la cianotipia para su
aplicacion en textiles, objetos y espa-
cios arquitectonicos, tales como revesti-
mientos murales, implica un proceso de
transformacion digital. Este proceso es
fundamental para que latécnicatradicio-
nal de la cianotipia pueda materializarse
en estos nuevos soportes y contextos.
La cianotipia atraviesa por un proceso
gue involucra el disefio gréafico, donde se
manipulan las imagenes y patrones me-
diante software de disefio gréfico. Esta
etapa digital permite ajustar, escalar y
optimizar los disefios para su aplicacion
especifica, ya sea en una prenda de
vestir, un objeto decorativo o un mural.
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La cianotipia emerge como una he-
rramienta innovadora para transmi-
tir la biofilia a través del disefio, fu-
sionando la fotografia histérica con
los principios del disefio biofilico.

Esta técnica trabaja como un puente
unico entre la naturaleza y los espa-
cios interiores. Al trabajar con patrones
biofilicos inspirados en formas organi-
cas yestructuras naturales, propias de
las especies nativas chilenas, la cia-
notipia no solo los incorpora, sino que
activamente fomenta la conexién con
la naturaleza en entornos construidos.

Ademas, la cianotipia permite la crea-
cion de obras que pueden adaptarse a
diferentes contextos y estilos de disefio,
proporcionando versatilidad y singula-
ridad a cada espacio. Esta aplicacion
creativa no solo mejora la estética de
los interiores, sino que también contri-
buye al bienestar psicolégico vy fisiol6-
gico de los ocupantes, alineandose con
los principios fundamentales del disefio
biofilico; introduccién de la naturaleza
en el espacio, uso de elementos equiva-
lentes a la naturaleza y creacion de es-
pacios naturales (Caad Design, 2013).
La inclusion de estos elementos natu-
rales, ya sea a través de patrones que
evocan paisajes, texturas o colores de la
floralocal, permite que los espacios inte-
riores se sientan mas acogedores y revi-
talizantes (Terrapin Bright Green., 2014).
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Mural Ciandtipia
Autor: Nancy Verde




2.7.6 TECNICA DE PREPARACION
Y REVELADO

2.7.6.1 PROCESO TECNICA
FOTOGRAFICA

O 1 ® DESARROLLO EMULSION
O 2 ® APLICACION EMULSION
O 3 ® EXPOSICION SOLAR

04 e LAVADO Y REVELADO




Imagen 82
Cianotipia Flor
Fuente: Pexels

PASO 01:

La preparacion cons-
ta de dos quimicos:
e Ferricianuro de potasio.
e (Citrato férrico amoniaco

Para llevar a cabo la cianotipia, se
deben realizar dos mezclas inde-
pendientes (Ferricianuro y Ciatrato
férrico) que después se juntaran:

Primera solucion:
100 ml de agua destilada + 25
gr de citrato férrico amoniacal.

Segunda solucion:
100 ml de agua destilada +
10 gr de ferricianuro potasico.

Implementos a utilizar:
e Recipiente vidrio o pléastico
e Jeringa 0 cuentagotas

Ambos componentes  resultan-
tes se mezclan en proporciones
iguales para crear la emulsion.



Una vez preparada la solucion, se
aplica uniformemente sobre la su-

perficie elegida, como papel o tela.

e Papel, tela u otra superficie porosa

e Brocha de cerdas sua-
ves o rodilo de espuma
e Jeringa

e Recipiente de vidrio o plastico
¢ Guantes de latex

Luego, se deja secar en un
ambiente oscuro sin contacto con
luz solar directa hasta que el ma-
terial este  completamente  seco.

Cuando el material sensibilizado se ex-
pone a la luz solar directa, los rayos UV
interactian con los compuestos quimi-
cos, provocando un cambio en el co-
lor de la emulsion. Para una correcta
impresion, es importante que no entre
UV entremedio de la especie y el papel.

Este proceso varia en duracion de-
pendiendo de la cantidad de ra-
yos ultravioleta que esta recibiendo,
condiciones ambientales, vy el efec-
to deseado. Los tiempos de exposi-
cion que pueden ir desde unos po-

cos segundos hasta varias horas
segun declaran diversos artistas
tales como Maria Moreno, Harri-

son Walker y Meghann Riepenhoff.

e Material sensibilizado
e Objeto a utilizar como negativo
e Contactera; Consiste en un mar-
co de vidrio con una base de
madera que asegura un contac-
to firme entre el material sensi-

bilizado y el negativo u objeto.



Paso final del proceso de ciano-

tipia, donde se revela la
y se detiene la

que ocurre durante

imagen
reaccién quimica
la exposicion.

Una vez finalizada la exposicion, el
material (papel, tela,
etc.) debe ser sumergido en agua
limpia y fria. Este enjuague inicial de-
tiene la reaccion quimica y remueve

sensibilizado

cualquier residuo de los quimicos que

no reaccionaron a la luz ultravioleta.

Tiempo de lavado:

e 60 segundos a 5 minutos. Al ob-
servar que el material esta sin
rastros de quimicos esta listo.

e Bandeja plastica

e Guantes de Latex

Durante el proceso de revelado,

ciertos quimicos pueden utilizar-

se para realzar los colores y gene-

rar un mayor contraste en las imagenes.
Estos compuestos aceleran la oxidacion y
modifican el pH de la solucion, lo que intensi-
fica los tonos azules caracteristicos de la cia-
notipia. Estas dos soluciones corresponden a:

Para intensificar los tonos azules, se

una cantidad especifica al
agua de enjuague de agua oxigenada.
10 ml de agua oxigenada por cada litro

de agua. Esto aumenta el pH del agua, lo

agrega

los tonos azules.

que puede profundizar

intensificar los tonos
cantidad de

Otra opcion
es afiadir

para
una pequena
viangre blanco al agua de
50-100 ml de

cada

enjuague.

vinagre blan-

co por litro de agua.
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Imagen 85
Lavado Cianotipia
Fuente: The dark room

PASO 04 ~ PASO 04



La optimizacion del proceso de cia-
Notipia a través de un control mas pre-
ciso del tiempo de exposicion y la in-
corporacion de  quimicos  externos
puede resultar en una mayor intensidad
de color y contraste en las imagenes.

Sin embargo, dado que el tiempo de expo-
sicidnalaluzsolaresunavariable altamen-
te volatil e impredecible, los resultados ob-
tenidos pueden variar significativamente.
A pesar de la experiencia adquirida en la
técnica, no existen “recetas” o “féormulas”
estandarizadas que garanticen resulta-
dos consistentes, lo que convierte a la
cianotipia en un proceso experimental.
Por ende, la falta de datos sistematizados
sobre los tiempos y condiciones Optimas
subraya la necesidad de un enfoque de in-
vestigacion mas riguroso en este campo.

La cianotipia
oportunidad para perfeccionar y desa-

representa una valiosa

rrollar una técnica que, a pesar de su
larga historia, sigue siendo experimental.
Al profundizar en el estudio de los facto-
res que influyen en la intensidad del color
y el contraste, como lo son los tiempos
de exposicion y la manipulaciéon de los
quimicos, se puede avanzar hacia una
comprension mas global de este proceso.

Esto permitira la generacion de varias
imagenes con resultados predecibles vy
similares. Al tener exactitud en la canti-
dad de quimicos adicionales que agre-
gar por cada fotografia expuesta y en
los tiempos de exposicion de estas, se
puede lograr un proceso mas sistema-
tizado que permita crear fotografias con

caracteristicas visuales consistentes.
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3. FORMULACION




3.1 PROBLEMATICA

El aumento de la urbanizacion, cambio
climaticoy mal uso de nuestros recursos
vitales ha reducido el acceso a espa-
cios verdes, desconectando a las per-
sonas de la naturaleza y de la flora local.
Segun diversos expertos, como el
bidlogo chileno anteriormente men-
cionado, Juan Armesto, gran parte
de los problemas relacionados con
la biodiversidad local provienen del
desconocimiento que los chilenos tie-
nen sobre su propio entorno natural.

Esto plantea la necesidad urgen-
te de integrar elementos natura-
les en los interiores urbanos para
reconectar a las personas con su
entorno  y mejorar su bienestar,
como plantea la corriente biofilica.

El desafio consiste en desarrollar so-
luciones innovadoras que incorporen
la flora chilena, revalorizando nues-
tro patrimonio natural en el proceso



Imagen 88
Cuadro Cianotipia
Fuente: HevzsoPhotography




Integracion de naturaleza de una ma-
nera analoga en interiores dentro
de un contexto altamente urbaniza-
do, con el fin de acercar a la socie-
dad chilena con la naturaleza local.
A partir de esto, revalorizar laflora nativa
chilena, desarrollando nuevas formas
de presentacion de especies con el fin
de generar un puente entre el disefo,
el arte, la tecnologia y la naturaleza.



3.3 PREGUNTA DE
INVESTIGACION

¢;De que manera el disefio puede ex-
plorar y fomentar la revalorizacion
de especies arbdreas nativas chile-
nas mediante la aplicaciéon de pa-
trones biofilicos integrando técnicas
analogas y tecnologias emergentes?



Imagen 89
Detalle Cianotipia
uente: HevzsoPhotography




3.4.1 PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS

3.4.1 OBJETIVO
GENERAL

Explorar 'y desarrollar patrones biofilicos basados en espe-
cies arbéreas nativas chilenas, mediante la integracion de técni-
cas analogas y tecnologias emergentes, con el propésito de fo-
mentar su revalorizacion desde una perspectiva de diseno.



Estudiar Corriente Biofilica y fundamentos tedricos.
Estudiar y Analizar caracteristicas principales patrones biofilicos

Investigar y Documentar especies nativas chilenas.
Identificar especies arboreas con potencial de uso.
Identificar técnicas analogas contemporaneas.

Explorar y Estudiar técnica Cianotipia y sus capacidades ex-
presivas en combinacion con herramientas digitales como me-
dio de registro y visualizacion de elementos botanicos.
Experimentar variables técnicas de la Cianotipia mediante prue-
bas sistematicas para determinar una férmula Optima de tra-
bajo que permita el registro fidedigno de las especies nativas.
Disefio de patrones biofilicos mediante la técni-
ca de la Cianotipia y herramientas digitales actuales.



4 .

METODOLOGIA




4.1 ENFOQUE
METODOLOGICO

El modelo del Doble Diamante es una
representacion del proceso de disefio,
elaborada el ano 2004 por el British De-
sign Council, y que facilita la compren-
sion de la técnica para la generacion de
soluciones frente a desafios y problemas
de todo tipo; su sintesis y empaqueta-
miento corresponde al pensamiento de
disefio o design thinking (Guayo,E.,2024).

“La forma de diamante representa vi-
sualmente los conceptos de pensamien-
to divergente y convergente propuestos
por Béla H. Banathy en 1996: el pensa-
miento divergente es donde se desglo-
sa el tema de forma abierta y sin limites
(como en un brainstorming), mientras
que el pensamiento convergente busca
reducir y enfocar los conceptos genera-
dos en la divergencia hacia un resultado
concreto que responda a la situacion dis-
paradora del proceso” (Guayo,E.,2014).

Los diamantes en secuencia ilustran
dos procesos de divergencia-conver-
gencia correspondientes a las fases de
investigacion y disefio de una solucion.

La seleccion de este enfoque responde a
la necesidad de abordar la incorporacion
de patrones biofilicos en interiores, permi-
tiendo tanto la exploracién amplia de posi-
bilidades como la concrecion de solucio-
nes especificas (Design Council, 2019).
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En la primera fase, correspondiente a la de , se llevd a cabo una in-
vestigacion preliminar para explorar la relevancia e impacto del concepto de Biofi-
lia, incluyendo el anélisis de las Analogias Naturales, subcategoria de esta y la Flo-
ra Nativa chilena, fuente de inspiracion para la realizacién de un patronaje biofilico.

Posteriormente, en , Se sintetizd la informacion recolectada para iden-
tificar  oportunidades y delimitar un problematica clara, generando diferen-
tes oportunidades de disefio. Se estudiaron y exploraron diferentes técnicas
artistas contemporaneas tanto anélogas como tecnologicas. Definiendo una
serie de criterios para la seleccion de tecnicas/s que mejor se ajustara a estos.

Posteriormente, la fase de , esta centrada en el area aplicada de la
investigacion, comenzando con el trabajo de campo, el cual consistié en una pre-
via seleccion de especies arboéreas, para su posterior recoleccion y prensado.
Seguido de una experimentacion y sistematizacion del proceso de la Cia-
notipia para luego generar patrones biofillicos con herramientas de Inte-

ligencia Artificial, explorando su poder tecnoldgico, estético y funcional.

Finalmente, en la etapa de , se optimizaron los resultados técni-
cos y creativos, se disefiaron patrones utilizando inteligencia artificial y he-
rramientas digitales. Se validara la hipdtesis planteada a través del anali-
sis del material final, asegurando que cumpla con los objetivos establecidos.






Esta investigacion corresponde a una in-
vestigacion para el disefio (Research for
Design), enmarcada en el concepto de
“Investigacion proyectual” definido por
Frayling (1993). Este tipo de investiga-
cion tiene como finalidad llegar a un pro-
ducto final tangible , ya sea un artefacto,
un objeto disefiado, como es el caso de
este proyecto. La “Investigacion proyec-
tual” se basa en el conocimiento previa-
mente disponible, en este caso, informa-
cion tedrica y préctica relacionada con:

La biofilia, biodiversidad chile-
na, especies nativas de flora lo-
cal y la técnica de la cianotipia.

En linea con lo planteado por Miguel
Angel Batista en su publicacién “Inves-
tigacion y disefio: refelxiones y conside-
raciones con respecto al estado de la in-
vestogacion actual en el disefio” del afo
2010, este tipo de investigacion combina
una etapa analitica , en la que se exploran
y recopilan conocimientos existentes, con
una etapa proyectual , orientada a ma-
terializar una propuesta creativa basada
en dichos conocimientos. En este caso,
el producto final es una colecciéon de pa-
trones biofilicos inspirados en especies
nativas chilenas, mediante la cianotipia y
apoyadas en herramientas tecnoldgicas.



4.4 BENEFICIARIOS Y STAKEHOLDERS

\NDUSTR|AS CREA T/[/

Una de las proyecciones futuras del proyecto es la realizacion detalleres sobre cia-
notipia, flora nativa y tecnologia, con el objetivo de contribuir a la comunidad a través
de la educacion, el arte y el disefio. La colaboracién con Industrias Creativas, Acade-
mias/Universidades, Asociaciones Botanicas, ONG, Instituciones Culturales y Entida-
des Gubernamentales seré fundamental para desarrollar estos talleres, exposiciones
y la difusion digital de las obras. Estas alianzas fortaleceran la conexion entre el arte,
disefio, naturaleza y tecnologia, como también la difusion y realizaciéon del proyecto.
Con el fin de promover la conservacion de la flora nativa y sensibilizando a la socie-
dad sobre la importancia de estos elementos en nuestra cultura y medio ambiente.



D\SENADORES

El proyecto beneficiara a diversos grupos clave, incluyendo disefiadores, arquitectos,
artistas, decoradores, constructores, estudiantes y comunidades locales urbanas. A
través de talleres y actividades, los disefiadores y arquitectos, artistas y decoradores
podran conocer e integrar técnicas biofilicas y tecnolégicas, de la mano con el desa-
rrollo de cianotipia en sus trabajos, promoviendo un diseno mas sostenible y conectado
con la naturaleza. Explorando nuevas formas de expresion creativa. Los estudiantes de
carreras afines aprenderan enfoques innovadores, y las comunidades locales se benefi-
ciaran directamente de los talleres, realizados dentro de su propia localidad, fortalecien-
do su conexion con el entorno natural y promoviendo la conservacion de la flora nativa.
Al realizarse en espacios cercanos a los participantes, se crea un entorno de apren-
dizaje accesible, lo que aumenta la participacion y el impacto de la iniciativa en su

contexto inmediato.




4.5 PLAN DE TRABAJO

FASE ANTEPROYECTO

1. INVESTIGACION 2. ESTUDIO FLORA 3. TRABAJO DE CAMPO 5. EXPERIMENTACION TECNICAS

BIBLIOGRAFICA BIOFILIA

NATIVA CHILENA

RECOLECCION ESPECIES

ANALOGAS Y TECNOLOGICAS

. Marzo . Abril . Junio . Junio
e Abril . Mayo e  Julio e Julio
. Mayo
D E S A R R (o) L L (0]

Revision bibliogréafica
temas principales
abordadas:

e  Corriente Biofilica'y
respectivas cate-
gorias

e Analogias naturales

. Patrones Biofilicos y
aplicaciones

Estudio Patrones
Biofilicos:

. Revision literatura

e  Sustento cientificoy
psicolégico patrones
biofilicos

e  Deteccion oportuni-
dad de disefio

Deteccion Problematica y
fundamentos oportunidad
de disefio.

Revisién bibliografica
temas principales
abordadas:

. Biodiversidad
Chilena
. Flora Nativa Chilena

Deteccion fuente inspira-
cién patrones:

e  Revision bibliogréafica
especies arboreas
nativas chilenas

Estudio y deteccioén fuen-
te de inspiracion patrones
biofilicos.

Revision bibliografica
previo al trabajo de
campo:

e  Manejo responsable
de Flora Nativa

e  Seleccion y delimi-
tacion especies a
abordar

Recoleccion Especies
Arbdreas:

e  Recoleccion 15
especies arboreas
dentro de la Region
Metropolitana y Lito-
ral Central

. Prensado especies

Seleccion, recoleccion
y prensado muestras de
especies.

Revision estado del arte
técnicas analogas y
tecnologicas:

e  Busqueda tenden-
cias analogas y
tecnolégicas con
potencial en su
transformacion a
patrones

Experimentacioén técni-
cas seleccionadas:

e  Experimentaciony
desarrollo técnicas

Presentacion
Anteproyecto.



FASE PROYECTO

6. ESTUDIO Y EXPERIMENTACION| 7. SISTEMATIZACION 7. DESARROLLO 8. PROPUESTA
CIANOTIPIA CIANOTIPIA PATRONES IA APLICACION
e Julio e  Septiembre e  Octubre e Noviembre
e  Agosto e Octubre e Noviembre e  Diciembre
e  Septiembre e Diciembre . Enero
D E S A R R (o) L L (o)
*  Realizacion Radar e Deteccion variantes Digitalizacion Cia- Cronograma
Chart en base a seis de desarrollo optimo. notipia Especie -Cianotipia
criterios y 4 técnicas e  Prueba concepto e Edicién Cianotipia - Patrén
seleccionadas digital e  Fotografia
e Video
e Revision bibliogréfica e  Desarrollo criterios Desarrollo “prompts”
historia y caracteris- de sistematizacion a utilizar en |1A
ticas técnica e Desarrollo tablas en . Utilizacion 1A para
*  Revision principales base a variantes realizar patrones
impulsores ®*  Pruebas sistemati- e  Edicion patrones
e  Experimentacion zadas con herramientas
realizacion técnica e Desarrollo técnica digitales

propia



5.




EXPERIMENTACION CIANOTIPIA

o} SISTEMATIZACION DE RESULTADOS

o ELABORACION IMAGENES CIANOTIPIA

06 o DIGITALIZACION Y AJUSTES HERRAMIENTAS DIGITALES
L

07 o DESARROLLO PATRONES CON IA

08 o RESULTADOS FINALES

Imagen 91
Detalle Cianotipia
Autor: Elaboracion propia



01 DETERMINACION ESPECIES NATIVAS



La seleccion de especies nativas se cen-
tro6 en la Region Metropolitana y Litoral
central de Chile, areas escogidas estra-
tégicamente por su accesibilidad al mi-
nuto de la recolecciéon de muestras, valor
ornamental y representatividad de flora
caracteristica de la zona central del pais.

Se determinaron 15 especies de flora na-
tiva local: Lingue (Persea lingue), Maitén
(Maytenus boaria), Naranjillo (Citrone-
lla mucronata), Patagua (Crinodendron
patagua), Peumo (Cryptocarya alba),
Quebracho (Senna candolleana), Quillay
(Quillaja saponaria), Tara (Caesalpinia
spinosa), Algarrobo (Prosopis chilensis),
Aromo (Acacia dealbata), Boldo (Peu-
mus Boldus), Espino (Acacia caven),
Frangel (Kageneckia oblonga), Guaya-
can (Porlieria chilensis) y Laurel (Laure-
lia sempervirens) representadas a través
del gréafico ubicado en la pagina 152.

Esta responde principalmente a tres crite-
rios: la



Tanto el valor ornamental como las carac-
teristicas morfolégicas se manifiestan en
atributos Unicos que enriquecen tanto es-
pacios exteriores como también en inte-
riores; por ejemplo, el Quillay destaca por
sus floraciones blancas que atraen polini-
zadores, el Peumo aporta su follaje robus-
toy brillante junto con sus llamativos frutos
rojizos, mientras que el Espino transforma
estacionalmente el paisaje con sus carac-
teristicas flores amarillas aroméaticas en
forma de pompon y su distintiva ramifica-
cidon que genera patrones de luz y sombra.

Estas caracteristicas no solo realzan el va-
lor estético del paisaje, sino que también
facilitan su identificacion para observado-
res tanto inexpertos como entendidos en
el tema. En conjunto, esta seleccion per-
mite no solo capturar la esencia de la flora
nativa de la RM vy el Litoral Central, sino
también destacar el potencial de estas es-
pecies para enriquecer espacios median-
te sus atributos visuales, su simbolismo y
su capacidad para promover una mayor
valoracion de los ecosistemas locales.
A continuacién se presenta un grafi-
co circular con las 15 especies, ima-
gen representativa  correspondiente,
nombre comun y nombre cientifico.






ESTADO DE CONSERVACION

La seleccioén de las especies se justifica en
funcién del estudio de su estado de con-
servacion, dado que este anélisis permite
identificar aquellas que requieren aten-
cion inmediata o0 a mediano plazo. Evaluar
el riesgo de extincion de cada especie no
solo facilita la prevencion de su extincion,
sino que también genera conocimiento
critico sobre su situacion y subraya la ur-
gencia de visibilizarlas y protegerlas. La
investigacion en este sentido se ha reali-
zado tomando como base la informacion
proporcionada por la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), una organizacion Unica compues-
ta por miembros gubernamentales y de la
sociedad civil, que se posiciona como la
autoridad mundial en relacion con el esta-
do del mundo natural y las medidas nece-
sarias para su salvaguarda (UICN, 2024).

La “Lista Roja” de la UICN es una de las
herramientas méas reconocidas a nivel
global para evaluar el estado de con-
servacion de las especies. Esta clasifi-
cacioén abarca ocho categorfas segun el
riesgo de extincion, que van desde “No
Evaluado” hasta “Colapsado”, proporcio-
nando un marco esencial para la conser-
vacion y gestion de las especies, como
también para informar a la ciudadania
sobre el estado de sus especies locales.

A continuacion, se presentan las ca-
tegorias propuestas por la UICN:

ESPECIES

No Evaluado

Datos
Insuficientes

Preocupacion
Menor

Casi
Amenazado

Vulnerable

En Peligro

En Peligro
Critico

Colapsado

Amenazados

Riesgo de extincion




NE: 12,5%

VU: 18,75%

Tomar en cuenta la Lista Roja de la UICN
en este proyecto responde a la necesidad
de visibilizar la situacion actual de las
especies nativas chilenas que enfrentan
diversos grados de amenaza. Al trabajar
Ccon especies que se encuentran en pe-
ligro o que estan proximas a estarlo, se
busca generar conciencia sobre la fragi-
lidad de estos ecosistemas, los tipos de
amenazas a lo que estan expuestos y la
importancia de tomar acciones preventi-
vas, antes de que el dafio sea irreparable.
Cada una de las especies seleccio-
nadas juega un papel fundamental en
los ecosistemas locales, y su pérdi-
da podria tener graves consecuencias

LC: 62,5%

a nivel ecologico y también cultural.
Al presentar su estado de conservacion, es
posible alertar sobre la urgencia de prote-

gerlas antes de que su situacion empeore.

En la categoria “Preocupacion Menor”
se encuentran las especies: Algarrobo,
Aromo, Boldo, Espino, Quillay, Lingue,
Maitén, Maqui, Molle, Peumo y Quillay.

En la categoria “Vulnerable” se
encuentran las especies: Bello-
to del Norte, Naranjillo y Patagua.

En la categoria “No Evaluado” se encuen-
tran las especies: Quebracho y Tara.
En la categoria “Casi Amenzado”
se encuentra

la especies: Laurel.



02 RECOLECCION Y PRENSADO



Posterior a la seleccion de las especies,
se realiz6 una recoleccion del material
vegetal, visitando diversos puntos de la
region metropolitana en donde se pue-
den encontrar estas especies arbodreas.

Durante esta fase, se priorizaron zonas
accesibles y representativas del habitat
natural de cada una de las especies se-
leccionadas, garantizando que las mues-
tras fueran adecuadas para el analisis.
Este proceso se llevd a cabo de acuer-
do con los protocolos establecidos en la
literatura e investigacion realizada, los
cuales buscan asegurar un manejo ade-
cuado y ético de los recursos naturales.

En particular, se adopté un enfoque res-
ponsable y sustentable, con el objetivo de
preservar la biodiversidad y minimizar el
impacto ambiental. Para la obtencién de
las muestras, se implementaron técnicas
de poda selectiva, que permitieron ex-
traer los materiales necesarios sin com-
prometer la salud ni la estructura vital de
los arboles. Las muestras fueron seleccio-
nadas, en base a las caracteristicas re-
presentativas de cada espécimen, inclu-
yendo hojas, ramas y, cuando fue posible,
elementos como flores o frutos obtenidos.



El proceso de prensado posterior se rea-
liz6 mediante el método tradicional de
herborizacion, utilizando papel secante
y prensas botanicas que permitieron pre-
servar la integridad morfolégica de cada
muestra. Esta técnica de conservacion
resultdé fundamental para el desarrollo
del proyecto, ya que garantizo la dispo-
nibilidad de material de estudio a largo
plazo, manteniendo las caracteristicas vy
detalles estructurales y necesarias para
su analisis y documentacion. La preserva-
cion adecuada de las muestras mediante
el prensado no solo facilité su manipu-
lacion y estudio posterior, sino que tam-
bién permiti6 generar un registro fisico
duradero de las especies seleccionadas.



Imagen 92
Prensado especies
Autor: Laura Saavedra







magen 94
Prensa
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> utor: Laura Saavedra




03 EXPERIMENTACION CIANOTIPIA



Latécnicade cianotipia, caracterizada por
su naturaleza fotoquimica y experimental,
exige un proceso de investigacion siste-
matico y meticuloso para comprender el
comportamiento de los materiales y opti-
mizar los resultados obtenidos. Como se
sefiala en la pagina 128, la optimizacion
del proceso mediante un control riguroso
y procedimientos sistematizados puede
garantizar resultados mas fehacientes vy
con mayor precision, lo que evidencia la
necesidad de un dominio técnico minucio-
SO sobre cada etapa de la metodologia.

Este proceso de impresién involucra mul-
tiples variables que inciden directamente
en la calidad de la impresion final, entre
las cuales se destacan: el tiempo de expo-
sicion solar, la franja horaria especifica en
la que se realiza la exposicion, los interva-
los de lavado posterior y la incorporacion
selectiva de sustratos que potencian la to-
nalidad azul caracteristica de la técnica.
La interaccion de estos factores requie-
re una comprension profunda y siste-
matica, ya que cada variable puede

modificar  significativamente aspectos
como la nitidez, el contraste y la defini-
cion de los detalles morfolégicos de las
especies botanicas objeto de estudio.
La precision en el control de estos ele-
mentos no solo optimiza la reproduccion
técnica, sino que constituye un elemen-
to fundamental para la obtencion de re-
sultados cientificos y artisticos de alta
calidad en el campo de la cianctipia.






La experimentacion comenzdé con el de-
sarrollo de la solucion fotosensible mez-
clando 100 ml ferricianuro de Potasio
y 100 ml de Citrato férrico Amoniaco.

Esta mezcla fue cuidadosamente aplica-
da sobre papel de 300gr, el cual posee la
resistencia y capacidad de absorcion ne-
cesarias para soportar el proceso de cia-
notipia sin deteriorarse durante el lavado
posterior. Una vez la superficie fotosen-
sible fue uniformemente cubierta y este
completamente seca, se procedio a la si-
guiente etapa de exposicion a la luz solar.
Previo a la exposicion solar, se desarro-
16 la preparacion del material fotosen-
sible, como se indica en la pagina 123.

La mezcla fotosensible fue cuidadosa-
mente aplicada sobre papel de 300gr,
el cual posee resistencia y absor-
cion para soportar el proceso comple-
to de la cianotipia sin sufrir deterioros.



propia
Autor: Laura'Saavedra




Imagen 97
Aplicacion emulsion
Autor: Laura Saavedra




Con el papel cubierto de emulsion 100%
seco, se continud con el siguiente paso
del proceso: la exposicion solar, la cual
se realiz6 utilizando una Contactera.

Esta herramienta estd compuesta por
una base de madera que proporciona
estabilidad durante el proceso, y una
cubierta de vidrio polarizado que ase-
gura que las muestras de papel foto-
sensible permanezcan en una posicion
fija y controlada durante la exposicion.

Ademas, se utilizaron dos clips como
apoyo para ejercer presion sobre el ma-
terial, evitando que el ingreso de luz solar
por los bordes afecte el resultado. La apli-
cacion de cinta en todo el borde del pa-
pel reforzé este sellado, asegurando que
el unico elemento expuesto a la luz solar
fuera del material boténico, lo que resulté
en una representacion precisa y nitida de
las formas y detalles de cada espécimen.

Para optimizar los resultados, se ex-
perimentd con diferentes tiempos de
exposicion, 1o que permitid evaluar
cémo variaban los efectos en el papel
y en las imagenes generadas, con el
fin de obtener la mejor calidad posible.



Imagen 98
Exposicion solar
Autor: Laura Saavedra




Imagen-99
Sellado Contactera
Autor:Laura Saavedra




Imagen 100
Posterior a la exposicion
Autor: Laura Saavedra




Imagen 101
Sellado Contactera -
Autor: Laura Saavedra




Posterior a la exposicion solar, el si-
guiente paso critico en el proceso
de cianotipia corresponde al revela-
do y lavado de la superficie impresa.

En esta etapa, la muestra expuesta se su-
merge en agua corriente, junto con la adi-
cion de agua oxigenada, con el objetivo
de fijar la imagen vy retirar los excesos de
productos quimicos. Se experimentd con
diferentes tiempos de lavado para eva-
luar cémo variaba la cantidad de quimi-
cos eliminados, lo que influia en la intensi-
dad del color y la definicién de la imagen.
Ademas, basandonos en la informa-
cion estudiada, se probaron distin-
tas concentraciones de agua oxi-
genada para determinar cual era la
mas adecuada para obtener un color
mas intenso y generar mas contraste.

Este proceso es el que permi-
te que comience a aparecer el co-
lor azul caracteristico de la cianotipia.



Imagen 102
Lavado Cianotipia
Autor: Laura Saavedra




Imagen 103
Activacidn de color
Autor: Laura Saavedra




Imagen 104
Secado Imagen
Autor: Laura Saavedra
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Imagen 105
Secado Imagen 02
Autor: Laura Saavedra




La imagen 87 muestra los resultados
obtenidos durante la fase experimen-
tal. Este proceso de experimentacion
fue exhaustivo y meticuloso, involu-
crando un andlisis continuo de los re-
sultados obtenidos tras cada prueba.

Cada variante fue documentada vi-
sualmente para identificar patrones y
variaciones en los resultados, o que
permiti6 generar un panorama mas
claro sobre el rango de posibilida-
des dentro del proceso de cianotipia.

Este enfoque de pruebay error, que se ex-
tendid a lo largo de multiples sesiones ex-
perimentales, no solo permitié obtener una
comprension mas profunda de cémo las
diferentes variables afectan el resultado
final, sino que también proporciond infor-
macion valiosa sobre las combinaciones.

El objetivo de toda esta experimenta-
cién fue establecer una base soélida so-
bre la cual se puedan realizar ajustes
mas precisos en el futuro. Los resulta-
dos obtenidos permiten ahora contar
con una referencia comparativa para
afinar el proceso y asegurar la repetibili-
dad de los resultados. Con esta informa-
cién, se podré avanzar hacia el siguente
paso del desarrollo de la investigacion.



magen 106
ruebbas preliminares
AUtor-_J_E!aboracién propia

Imagen 107
Pruebas preliminares 02
Autor: Elaboragipn propia




04 SISTEMATIZACION CIANOTIPIA



El proceso de experimentacion y sis-
tematizacion realizado en este trabajo
se desarrolld siguiendo un enfoque ri-
guroso y estructurado, con el objeti-
vo de explorar las diferentes variables
que afectan el proceso de cianotipia.

Las principales variables estudiadas fue-
ron el tiempo de exposicion solar , el tiem-
po de lavado posterior a la exposicion,
y la adicién de agua oxigenada como
potenciador del contraste. Estas varia-
bles fueron seleccionadas a partir de la
informacion disponible sobre la técnica,
y la propia experimentacion realizada.

Se decidio realizar una experimentacion
controlada para entender mejor el com-
portamiento de cada uno de estos facto-
res y su interaccion en el resultado final.
Para establecer un marco de trabajo cla-
ro, se definieron tres intervalos de tiempo
especificos para cada una de las varia-
bles, denominandolas “Fases”. En pri-
mer lugar, el tiempo de exposicion solar,
fase 01, fue probado en tres intervalos
distintos: 10 minutos, 20 minutos y 40
minutos. La eleccion de estos rangos no
fue arbitraria, sino que se bas6 en la ne-
cesidad de explorar un espectro amplio
de tiempos de exposicién que podrian
generar diferentes grados de contraste,
intensidad de color y definicion en la ima-
gen. El primer tiempo de exposicion,10
minutos, se centré en observar el efecto
de exposiciones breves que podian pre-
servar un contraste mas sutil, mientras

que los tiempos mas largos, como los
40 minutos, fueron utilizados para eva-
luar cémo influfan en la creacion de pa-
trones mas marcados y saturados. El in-
tervalo de 20 minutos fue incluido como
un punto intermedio que permitiria ana-
lizar el equilibrio entre ambos extremos.

En paralelo, se establecieron tres tiempos
diferentes para el lavado posterior a la
exposicion solar: 2 minutos, 4 minutos y
6 minutos. Esta fase es crucial en el pro-
ceso de cianotipia, ya que tiene un im-
pacto significativo en la calidad final de la
imagen, especialmente en términos de la
definicion de los detalles y la uniformidad
del contraste. El tiempo de lavado de 2
minutos, fue utilizado para ver si dejaba
residuos no deseados en laimagen, mien-
tras que los tiempos mas largos, como 6
minutos, fueron probados para determinar
si un lavado mas prolongado podria afec-
tar la saturacion o el contraste alcanzado.

Finalmente, la fase 03, correspondiente a
la adicion de agua oxigenada, fue incor-
porada como un potenciador del contras-
te. Esta sustancia, utilizada en el proceso
de cianotipia, fue afiadida en tres can-
tidades diferentes: 5 ml, 10 ml y 20 ml.

Todo este proceso de experimentacion
fue documentado de manera detallada
y visual en la figura x (pagina, con el fin
de permitir una comparacion efectiva de
los resultados obtenidos a partir de las
diferentes combinaciones de variables.
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Los resultados obtenidos a partir de la
experimentacién demostraron, en primer
lugar, respecto al tiempo de exposicion
solar A través de un analisis visual, se
concluyd que 20 minutos representaban
el equilibrio perfecto entre contraste, defi-
nicion y saturacion del color. Este tiempo
permitié obtener una imagen con suficien-
te exposicion para que el proceso de fo-
tosensibilizacion se complete adecuada-
mente, sin llegar a una sobreexposicion
que pueda resultar en una pérdida de
detalle o en un contraste excesivo. Los 10
minutos de exposicion, aunque efectivos
en algunos casos, tendian a generar un
contraste mas débil y detalles menos de-
finidos. Por otro lado, los 40 minutos de
exposicion generaron un color azul méas
saturado y una mayor definicién en los
elementos, pero el contraste se volvié tan
marcado que se perdieron detalles finos
de las especies botanicas, lo que com-
promete la calidad de la imagen final.

En cuanto al tiempo de lavado, el obje-
tivo del lavado es eliminar el exceso de
productos quimicos no fijados. Duran-
te las pruebas, se observd que tiempos
mas cortos, como 2 minutos , no eran su-
ficientes para eliminar los residuos de la
emulsion, lo que afectaba negativamente
la definicion y la aparicion del color azul.

Por otro lado, los 4 minutos ofrecieron
un mejor resultado, pero aun quedaban
rastros de quimicos y el azul no se lo-
graba potenciar al 100%. Fue al probar

6 minutos de lavado cuando se alcanzo
la mejor calidad: todos los excesos fue-
ron eliminados eficazmente, mantenien-
do una definicion clara de los elemen-
tos botanicos y un contraste propicio.

En la ultima fase, adicién de agua oxige-
nada, se probaron tres cantidades dife-
rentes para intensificar el color azul ca-
racteristico de la cianotipia y mejorar el
contraste general de la imagen. En las
primeras pruebas, con 5 ml, el contraste
obtenido fue algo tenue y la saturacién del
color no alcanzaba los niveles deseados.

Cuando se aumentd a 10 ml, el contraste
mejord, pero el color ain no alcanzé la pro-
fundidad visual que se buscaba. Sin em-
bargo, al experimentar con 20 ml de agua
oxigenada, se logré un contraste mucho
mas marcado y una saturacion mas inten-
sa del color azul, lo que permitié obtener
imagenes con una mayor riqueza visual.

En conclusion, los resultados experimen-
tales indican que la combinacion de 20
minutos de exposicion solar, 6 minutos de
lavado y 20 ml de agua oxigenada generd
los mejores resultados en cuanto a la defi-
nicion de los detalles botanicos, la satura-
cion del colory el contraste. Estas decisio-
nes fueron tomadas tras un analisis visual
y sistematico de los efectos de cada va-
riable, buscando siempre un equilibrio en-
tre la calidad estética de las impresiones
y la fidelidad de los detalles botéanicos.
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05 ELABORACION IMAGENES CIANOTIPIA



En este paso, se realizaron tres impresio-
nes por cada especie botanica seleccio-
nada, lo que sumo un total de 45 imagenes
. Esta decision de generar tres cianotipias
por especie fue tomada con el objetivo de
capturar diferentes detalles de cada plan-
ta y obtener un abanico visual de las di-
versas variaciones que podrian aparecer
en las impresiones. Cada cianotipia mues-
tra un aspecto particular de la especie,
permitiendo explorar distintas texturas,
formas y contrastes que podrian no ha-
ber sido evidentes en una sola impresion.

Este enfoque también permitié observar
como la técnica interactua con las carac-
teristicas morfolégicas de cada planta,
como sus hojas, ramas y flores, y como los
tiempos de exposicion o el lavado afectan
ladefiniciony el contraste enlasimagenes.
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Imagen 113
Imagen Cianotipia propia
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06 DIGITALIZACION Y AJUSTES
HERRAMIENTAS DIGITALES



Posteriormente, cada una de estas 45
cianotipias fue digitalizada utilizando he-
rramientas de edicion de imagen. Este
proceso de digitalizacion acompafna un
papel fundamental en la optimizacion
de la calidad de las impresiones finales.

Mediante el uso de software y técnicas de
edicion digital, se pudo potenciar aspec-
tos clave como el contraste, la saturacion
de color y la definicion de detalles mor-
folégicos. Ajustes precisos en el balan-
ce de color, niveles de brillo y contraste
permitieron resaltar los rasgos caracteris-
ticos de cada especie, eliminando cual-
quier tipo de imperfeccioén o irregularidad
presente en las cianotipias originales.
De esta manera, se generaron 3 ver-
siones digitales de alta calidad por
cada wuna de las 45 cianotipias.

Esta valiosa coleccién grafica sirvié como
base solida para el siguiente paso del pro-
yecto, abriendo nuevas posibilidades en
cuantoalaclasificaciényfuturasaplicacio-
nes de estas representaciones botanicas.

El enfoque sisteméatico aplicado, que
abarcé desde la realizacion de las im-
presiones en base al resultado final rea-
lizado, hasta la digitalizacion y prepa-
racion de las impresiones finales, sent6
las bases para una aproximacion riguro-
sa en la utilizacién de este proceso de
documentacién visual de la flora local.



15 ESPECIES

45 CIANOTIPIAS DIGITALES




La visualizacion muestra el proceso de
transformacion de las cianotipias desde
su presentacion analdgica hasta su ver-
sion digital. En la primera etapa, se ob-
serva como las 45 cianotipias originales,
creadas de manera manual, capturan las
especies con sus caracteristicas visua-
les iniciales. Posteriormente, las mismas
45 imagenes son sometidas a un proce-
so de digitalizacion, en el cual se ajus-
tan elementos clave como el contraste,
la saturacion y la nitidez. Estos ajustes
permiten una mejor representacion de
los detalles morfolégicos y la intensifi-
cacion de los colores, lo que resalta la
riqueza visual de cada especie. La vi-
sualizaciéon permite apreciar claramen-
te como las técnicas digitales optimizan
las imagenes, proporcionando una base
mas precisa y adecuada para futuras
aplicaciones en el desarrollo de patrones
biofilicos y otros estudios relacionados.
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Imagen Digitalizada Maqui
Autor: Elaboracién propia




La digitalizacion de la cianotipia repre-
senta un paso fundamental en la creacién
de patrones biofilicos, ya que permite
resaltar y definir los elementos botani-
COS que constituyen su esencia. En este
proceso, se prioriza la generacion de
un alto contraste entre el fondo y el ele-
mento natural, otorgandole protagonis-
mo y claridad visual. Durante la edicion
de las imagenes, el enfoque principal
se centra en la separacion y definicion
precisa de estos componentes, buscan-
do maximizar la diferenciacion y garan-
tizar que el elemento botanico destaque
de manera contundente. Este trabajo
de edicion asegura que los patrones re-
sultantes reflejen fielmente la belleza vy
singularidad de las especies nativas.
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Imagen Digitalizada Maqui
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07 DESARROLLO PATRONES Al



Después de la digitalizacion y optimiza-
cién de las 45 cianotipias (3 por cada
una de las 15 especies botéanicas), se
dio inicio a una nueva fase del proyecto,
enfocada en el desarrollo de patrones
mediante el uso de inteligencia artificial.

Cada una de las cianotipias digitaliza-
das fue introducida en un software de
IA denominado “PATTERNED Al”. A par-
tir de cada una de estas 45 impresiones
digitales, se elaboraron 2 patrones dis-
tintos por cada cianotipia digitalizada,
dando como resultado un total de 90
patrones biofilicos (6 por cada especie).

Con la finalidad de obtener una amplia
variedad de patrones, se utilizaron algo-
ritmos de |IA disefiados especificamente
para explorar y generar variaciones en
la estructura visual de las cianotipias.
La inteligencia artificial, al analizar las
formas, texturas y elementos natura-
les presentes en cada planta, permi-
tid la creacion de patrones que no solo
preservan las caracteristicas distinti-
vas de cada especie, sino que también
amplifican sus detalles mas sutiles.



Al trabajar con representaciones visua-
les de la flora local, se buscé generar
una oferta cromatica que dialogara de
manera integral con el entorno natu-
ral y cultural de la region. Para ello, se
desarrolld6 una paleta de colores inspi-
rada en los tonos predominantes del
contexto mediterraneo, donde se en-
cuentran las especies documentadas.
Esta paleta cromatica privilegiaba ma-
tices propios de los ecosistemas involu-
crados, siendo estos ecosistemas cor-
dillerano y campestres. Es por esto que
se utilizd una paleta de colores tierra,
azulinos y neutros. Buscando establecer
una conexion evocativa con el paisaje.

A partir de esta paleta base, se realiza-
ron 2 variantes de color a partir del pa-
tron generado con los colores propios
de la cianotipia. De esta manera, se
buscaba ampliar el abanico de posibili-
dades cromaticas, ofreciendo una gama

diversa de interpretaciones y aplica-

ciones potenciales de estos disefios.

El objetivo era generar un material visual
que, a través de su riqueza y versatili-
dad, pudiera adaptarse a multiples ne-
cesidades y contextos, desde aplicacio-
nes textiles hasta productos de disefo.

En total se generaran un total de 542
patrones biofflicos, 270 patrones biofili-
coscon variantes de color azules) deri-
vados del material visual digitalizado de
las especies botanicas documentadas.

Esta metodologia sistematica de creacion
de patrones, que comenzd con la reali-
cacion de la optimizaciéon de la calidad
de la cianotipia hasta una amplia gama
de diseflos en diferentes coloraciones,
senté las bases para futuras aplicacio-
nes y exploraciones en torno a estas re-
presentaciones visuales de la flora local.



15 ESPECIES

90 PATRONES BIOFILICOS

542 VARIANTES DE COLOR
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6.CONCLUSIONES

Este proyecto surge de una necesi-
dad apremiante tanto a nivel personal
como nacional: reconectar con nues-
tra flora local en un mundo moderno,
urbanizado, y cada vez mas alejado
de los paisajes verdes y vibrantes que
forman parte de nuestra identidad.
La flora chilena, rica en biodiversidad vy
con una alta cantidad de especies en-
démicas, constituye un patrimonio na-
tural Unico que no solo es esencial para
el equilibrio de los ecosistemas, sino
también para la construccion de nuestra
identidad cultural. Sin embargo, esta ri-
queza natural enfrenta amenazas cons-
tantes debido al desarrollo urbano, la de-
forestacion y la desconexion progresiva
de la sociedad con su entorno natural.

En este contexto, la investigacion tiene
como objetivo explorar y luego desarro-
llar patrones biofilicos basados en espe-
cies nativas, con el propdésito de fomentar
su revalorizacion desde una perspectiva
del disefio. Este enfoque busca acercar
a la sociedad chilena a su propia natu-
raleza local de una manera analoga, in-
tegrando estos patrones en los espacios
cotidianos para promover un vinculo mas
profundo con nuestra biodiversidad.

Se realiz6é un profundo estudio y analisis
de la corriente biofilica y su impacto en las
personas, enfocandose especificamente
en el potencial transformador de los patro-

nes biofilicos. Se exploraron posibilidades
de aplicacion que permiten a la flora nati-
va trascender su contexto natural y adap-
tarse a nuevos entornos, tanto domésti-
COS como urbanos, sin perder su esencia.
Este enfoque se materializ6 a través
de la combinacion de técnicas ana-
l6gicas y tecnoldgicas, con el
posito de resaltar la
flora nativa desde

pro-

riqueza de la
una perspectiva
que combina tradicion e innovacion.
El uso de técnicas artisticas tradicionales,
como la cianctipia, permitié capturar la
esencia y los detalles unicos de las espe-
cies nativas, estableciendo una conexiéon
tangible y emocional con el patrimonio
botanico. La cianoctipia, como técnica ma-
nual y artesanal, evoca un enfoque intros-
pectivo que invita a la contemplacion y re-
valorizacion de la naturaleza en su forma
mas pura. Al mismo tiempo, la incorpora-
cion de herramientas tecnologicas con-
temporaneas, como la inteligencia artifi-
cial, ampli6 las posibilidades creativas al
permitir generar patrones biofilicos com-
plejos y personalizables que se adap-
tan a diversos entornos y necesidades.

Esta dualidad entre lo analdgico y lo tec-
nolégico no solo fue estratégica, sino
esencial para el desarrollo del proyecto.
Por un lado, las técnicas tradicionales
ofrecen un enfoque intimista, anclado en
la apreciacion directa de la naturaleza. Por
otro lado, las herramientas tecnoldgicas



aportan precision, escalabilidad y un en-
foque moderno, adaptandonosa los tiem-
pos actuales y posibilitando que la flora
nativa trascienda su contexto natural para
integrarse en entornos urbanos y domésti-
cos de manera innovadora y significativa.

El proceso resultante generd un didlogo
interdisciplinario donde el arte, la tecno-
logia y el disefio convergen para explorar
nuevas formas de interactuar con la natu-
raleza. De este modo, los resultados del
proyecto no solo reflejan un esfuerzo por
revalorizar nuestro patrimonio botanico,
sino también una propuesta integradora
que fomenta una conexién emocional,
espacial y estética con los ecosistemas
nativos. Esta conexion, mediada por he-
rramientas tanto tradicionales como mo-
dernas, ofrece una profunda reflexion
sobre como nos con
nuestra biodiversidad en los tiempos a.

involucramos

En un contexto donde la modernidad nos
ha llevado a intentar adaptar la naturaleza
a nuestras necesidades, este proyecto in-
vita a repensar esa relacion, proponiendo
unenfoque donde somos nosotros quienes
nos adaptamos a la naturaleza. Este cam-
bio de perspectiva promueve un vinculo
mas respetuoso y sostenible con nuestro
entorno, destacando la importancia de
convivir en armonfa con los ecosistemas
en lugar de transformarlos o dominarlos.
Asi, se abre un espacio para considerar
como el disefilo puede ser una herra-

mienta poderosa para integrar la biodi

Este enfoque, al combinar lo anéalogo
y lo tecnolégico, no solo aporta solu-
ciones innovadoras, sino que también
llama a valorar y proteger nuestra flo-
ra nativa como un elemento central en
la construccion de una sociedad mas
consciente, conectada y sostenible
frente a los desafios del mundo actual.



Los hallazgos méas relevantes de esta in-
vestigacion se centran en tres aspectos
clave: La identificacién de parametros
Optimos para la técnica de cianotipia,
la convergencia de métodos tradicio-
nales y tecnolégicos, y la revalorizacion
innovadora de la flora nativa chilena.

En el caso de los parametros 6ptimos, se
definieron tiempos especificos de expo-
sicion solar (20 minutos), lavado (6 minu-
tos) y la adicion de agua oxigenada (20
ml), los cuales resultaron en imagenes
con alto contraste y detalle. A pesar de
ser una técnica experimental, la cianoti-
pia se abordd con un enfoque sistemati-
CO que permitié estandarizar el proceso.
Esto no solo facilité la reproducibilidad de
los resultados, sino que también otorgd
rigor al método, transformando una téc-
nica tradicional en una herramienta adap-
table para aplicaciones contemporéneas.

Por otro lado, la convergencia entre mé-
todos tradicionales y tecnoldgicos des-
tac6 como un pilar del proyecto. La cia-
notipia, como técnica artesanal y manual,
permitié capturar la esencia visual de las
especies, mientras que la inteligencia ar-
tificial potencia este enfoque al generar
patrones biofilicos complejos, flexibles
y escalables. Esta interaccion interdisci-
plinaria no solo enriquecié la estética de

los resultados, sino que también amplié
las posibilidades de integracion en di-
ferentes espacios, demostrando cémo
el arte, el disefio y la tecnologia pueden
dialogar para explorar nuevas formas
de interaccién con la naturaleza. Como
también nuevas formas de representarla.

Finalmente, la revalorizacion de la flo-
ra nativa chilena se planteé como un
objetivo central, buscando “darle voz”
desde una perspectiva innovadora. A
través de patrones biofilicos basados
en especies locales, el proyecto resal-
ta la singularidad y el valor intrinseco
de nuestra biodiversidad, promoviendo
Su reconocimiento y apreciaciéon en un
contexto moderno. Esta propuesta no
solo contribuye al reconocimiento y con-
servacion de nuestro patrimonio natural,
sino que también invita a repensar nues-
tra relacion con la naturaleza, integran-
dola en nuestra vida cotidiana de una
manera que fomente una conexién emo-
cional y estética con el entorno natural.
De esta manera, la investigacion lo-
gra posicionar la flora nativa como un
recurso clave para el disefio de in-
teriores contemporaneo, adaptado a
los desafios de los tiempos actuales.



El aporte sociocultural de este proyecto
radica en su capacidad para resignificar
la relacion entre la sociedad chilena vy
su patrimonio botanico nativo, emplean-
do el disefio como una poderosa herra-
mienta de mediacion cultural. Al integrar
técnicas fotogréaficas histéricas, como
la cianotipia, con tecnologias contem-
porédneas como la inteligencia artificial,
el proyecto trasciende la mera repre-
sentacion visual para convertirse en un
instrumento educativo, un medio para
la valorizacién ecologica y un cataliza-
dor para reactivar la memoria territorial.

Este trabajo visibiliza las especies nati-
vas de Chile, destacando su singulari-
dad y su importancia en la construccion
de la identidad local. A través de pa-
trones biofilicos basados en estas es-
pecies, se generan narrativas visuales
que invitan a la sociedad a reconectar
emocionalmente con sus ecosistemas,
fomentando el principio biofilico de per-
tenencia e integracion con el entorno
natural. Este enfoque no solo impulsa el
reconocimiento del patrimonio botanico,
sino que también promueve la reflexion
colectiva sobre la necesidad de prote-
ger y conservar nuestra biodiversidad.

En esencia, el proyecto interpela y mo-
viliza la conciencia colectiva, utilizando

el disefilo como un lenguaje dinamico
de activacion cultural. Al poner en va-
lor la flora nativa desde un enfoque in-
terdisciplinario y estético, este trabajo
aporta una nueva forma de reconoci-
miento del patrimonio natural, transfor-
mando la biodiversidad local en un ele-
mento central de la identidad chilena vy
€en un recurso para inspirar soluciones
sostenibles y culturalmente relevantes.



El proyecto tiene un importante apor-
te economico al ofrecer diversas pro-
yecciones de uso y abrir nuevas opor-
tunidades de comercializacion en

el mercado del disefio de interiores.
Al realizar patrones biofilicos, este pro-
yecto tiene el potencial de convertirse en
una opciéon innovadora y atractiva para
revestir interiores en diversos espacios,
como hogares, oficinas, comercios y esta-

blecimientos educacionales, entre otros.

La versatilidad de los patrones, la amplia
paleta de colores y la posibilidad de per-
sonalizacion permiten que el producto
se adapte a diferentes estilos de deco-
racion e interiorismo, abriendo un amplio
abanico de posibilidades en el mercado.

Ademas, el enfoque en la flora nativa
chilena, junto con la utilizacion de tec-
nologias avanzadas, puede posicio-
nar este proyecto como una propues-
ta de valor diferenciada que apela a
consumidores interesados en el dise-
fio sostenible y en productos que pro-
muevan la conservacion ambiental.
En un contexto donde el diseno interior
busca integrar elementos naturales que
favorezcan el bienestar, este proyecto no

solo tiene el potencial de generar ingre-

sos directos a través de la venta de pro-
ductos de revestimiento, sino también de
contribuir a la creacién de una industria
local que combine el disefio, tecnologia y
sostenibilidad. Esto abre una via para que
el proyecto se convierta en una opcion
rentable y comercializable a gran esca-
la, beneficiando tanto a los disefiadores
de interiores como a los consumidores.



6.4 IMPACTO PERSONAL

El proyecto se convirti6 en un viaje de
autodescubrimiento, no solo de mi cone-
Xion con la naturaleza, sino también de
mis propias habilidades y del alcance
que puedo lograr como disefiadora. Tra-
bajar con la flora nativa chilena mediante
técnicas fotogréaficas tradicionales e in-
teligencia artificial, fue una experiencia
que me desafié constantemente. Me per-
mitid explorar hasta donde puedo llegar
cuando combino creatividad, disciplina y
una mirada consciente hacia mi entorno.

Cada especie documentada represen-
té no solo un aprendizaje técnico sobre
botanica o herramientas digitales, sino
también una leccion sobre mi capacidad
de adaptarme, innovar y mirar mi entor-
no con nuevos ojos. La necesidad de
sistematizar un proceso experimental y
trabajar con métodos artisticos pioneros
me obligdé a salir de mi zona de confort,
a confiar en mi intuicién y a desarrollar
soluciones creativas frente a los desafios.
La cianotipia, con su caracter manual y
meditativo, me llevé a valorar el detalle y
la paciencia, mientras que la inteligencia
artificial abri6 un mundo de posibilidades
que jamas imaginé explorar, mostran-
dome que puedo, como disefladora, ser
un puente entre lo analogo y lo digital.

Mas alla de lo técnico, este proyecto me

permitié reconectar con mis raices y en-
tender larigueza de nuestros ecosistemas
locales desde una perspectiva personal.
Trabajar con patrones biofilicos basados
en flora nativa no fue solo un ejercicio de
disefio, sino una forma de adaptar nues-
tra naturaleza y traducirla a un lenguaje
que pueda resonar en otros. Cada patréon
generado, cada imagen transformada, se
convirtié en una expresion de ese dialo-
go, un puente entre lo natural y lo tecno-
l6gico, entre lo personal y lo universal.

Aprendi que el disefio puede ser una
herramienta poderosa para adaptar-
nos a nuestro entorno en lugar de mo-
dificarlo, promoviendo un enfoque
mas respetuoso, sostenible y humano.

A través de este proyecto, encontré
una nueva motivacion como futuro pro-
fesional: Servir de vehiculo para fo-
inspirar cambios

mentar conexiones,

y redescubrir nuestra esencia en ar-

monia con el mundo que nos rodea.



En base a la metodologia de interiores
a través de la empatia, realizada por la
disefiadora llse Crawford (Tomaello, F;
2022), este proyecto profundiza en la
transformaciéon de espacios interiores
como herramienta para el bienestar hu-
mano. Crawford propone un enfoque
que va mas alla de la funcionalidad es-
tética, concibiendo los espacios como
experiencias intimamente conectadas
con el bienestar emocional y psicologi-
co de las personas (Tomaello, F; 2022).

Esta perspectiva cobra especial relevan-
cia cuando consideramos un dato contun-
dente: pasamos el 90% de nuestra vida
dentro de espacios interiores (Morales,
A., 2024), lo que significa que el disefio
de estos espacios tiene un impacto direc-
to sobre como nos sentimos y nos com-
portamos. La desconexion sistematica de
la naturaleza en entornos urbanos genera
consecuencias significativas en nuestra
salud mental (Clinica San Pablo., 2019).

“Si nos ponemos a pensar cuanto tiempo
estamos conectados actualmente con la
naturaleza a diario, veremos que es muy
poco o nulo. La gente suele vivir en pi-
S0s, va a su puesto de trabajo en medios
de transporte sentados y cerrados y po-
siblemente su trabajo sea en otro local
cerrado. Y tiene que volver a su casa en

el mismo transporte y después de esto
su actividad fisica es en un gimnasio
también cerrado, cuando la hay” afirma
el médico Francisco Goémez Mo-
reno (Morales, A, 2024).

El proyecto busca abordar esta proble-
matica mediante la integraciéon de pa-
trones biofilicos en diversos espacios
interiores, tales como hospitales, aero-
puertos, oficinas, hogares, estaciones de
metro y entornos interiores dentro de con-
textos urbanos alejados de la naturaleza.
La estrategia fundamental consis-
te en incorporar elementos naturales
de manera visual y simbdlica, utilizan-
do patrones derivados de la biodiver-
sidad chilena, para generar entornos
qgue fomenten la recuperacién emocio-
nal y reduzcan el estrés, acercando a
los chilenos con su propia naturaleza.

Estos patrones nosolodecoraranlos espa-
Cios, sino que nos transportaran a la esen-
cia de nuestros paisajes nativos, creando
una sensacion de hogar, pertenencia y
conexion profunda con nuestro territorio.

En cada contexto, los patrones bio-

filicos pueden transformar radical-
mente la experiencia del espacio:
Hospitales: Creando ambientes tera-



péuticos que facilitan la recuperacion
Aeropuertos:  Generando  atmosferas
que disminuyen la ansiedad del viaje

Oficinas: Mejorando la produc-
tividad 'y el equilibrio emocional
Hogares: Promoviendo sensa-
ciones de calma y conexion
con nuestra identidad natural.

Estos espacios, bajo mi percepcion per-
sonal, y en el entorno y ciudad donde
vivo (Santiago de Chile), son ambientes
profundamente desconectados de la vida
natural. Son espacios grises, que carecen
absolutamente de cualquier conexion sen-
sorial con nuestro paisaje original. Como
habitante de una metrdpolis urbana, he
experimentado cotidianamente hospita-
les, oficinas, centros comerciales y esta-
ciones de transporte donde la ausencia
de referencias naturales es casi absoluta.

Son entornos que parecieran disefiados
para la eficiencia y la funcionalidad, pero
que hanolvidado completamente ladimen-
sion emocional y sensorial del ser huma-
no, especialmente su necesidad de cone-
Xién con los ecosistemas que nos rodean.

Mas alla de la simple decoracion, este
enfoque representa una filosofia de di-
sefilo que repiensa nuestra relacion con
los espacios interiores. No se trata solo

de integrar la naturaleza, sino de crear
entornos que activamente contribuyan
a nuestra salud mental, permitiéndonos
recuperar ese vinculo esencial que he-
mos perdido con nuestro entorno natural.
La propuesta final es transformar los
espacios interiores de meros contene-
dores funcionales a ecosistemas emo-
cionales que nutran, restauren y equi-
libren nuestra experiencia cotidiana,
reafirmando nuestra identidad a través
de la rica y diversa flora nativa chilena.



El plan de financiamiento de la inves-
tigacién esta enfocado en postular al
Fondart 2025, en la linea de “Creaciéon
Artistica, Grupo B”, la cual esta des-
tinada a financiar proyectos de crea-
cién y produccién en artesania, dise-
Ao, arquitectura e interdisciplina entre
las éareas artisticas antes mencionadas.

La presunta postulaciéon, con un monto
total de $12.550.000 busca generar un
aporte a la comunidad en la difusién, en-
sefianza y entrega de conocimientos. Se
pretende realizar talleres, exposiciones y
difundir tanto las obras realizadas a par-
tir de las especies nativas, la cianotipia
y la inteligencia artificial, como también
llevar a cabo talleres sobre el proceso.

Estos talleres estaran enfocados no solo
en la conservacion de nuestras especies
nativas y la elaboracion de patrones, sino
tambiénenfomentarlaconexiéndelas per-
sonas con estas a través de medios tanto
analogos como tecnoldgicos, aportando
mi grano de arena a un futuro mas biofilico.



NOMBRE PROYECTO DISEflO Y BIOFILIA: REVALORIZACION FLORA CHILENA A TRAVI'E,S DE LA VISUALIZACION DE PATRONES )
BIOFILICOS INSPIRADOS EN ESPECIES NATIVAS MEDIANTE LA TECNICA DE LA CIANOTIPIAY TECNOLOGIA

PRESUPUESTO TOTAL: $23.300.000

FONDART $12.550.000

APORTE INVESTIGADOR $4.950.000

APORTE INSTITUCIONAL $5.800.000

GASTOS OPERACIONALES INVESTIGADOR INSTITUCIONAL FONDART TOTAL
TRABAJO DE CAMPO $5.000.000
$500.000 $750.000 $1.250.000
$500.000 $750.000 $1.250.000
$500.000 $1.000.000 $1.500.000
$500.000 $500.000 $1.000.000 $2.000.000
GENERACION DE OBRAS $6.050.000
$750.000 $1.250.000 $2.000.000
$750.000
$500.000 $500.000 $1.000.000
$150.000 $250.000 $750.000 $1.150.000
$150.000 $800.000 $950.000
$150.000 $800.000 $950.000
sa7s0m0
$250.000 $500.000 $1.000.000 $1.750.000
$1.000.000
$500.000 $500.000 $1.000.000
$250.000 $500.000 $1.000.000
GASTOS DE PERSONAL $2.000.000
$800.000
$1.200.000
GASTOS HONORARIOS $4.000.000
$2.000.000
$1.000.000
$1.000.000

TOTAL PRESUPUESTO : $4.950.000 $5.800.000 $12.550.000 $23.300.000
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Buscando validar el desarrollo tanto con-
ceptual como proyectual de mi inves-
tigacion, se establecid un didlogo con
uno de los referentes mas destacados
y reconocidos del disefio e interioris-
mo en Chile: Hugo Grisanti . Este dise-
flador, cuyo enfoque vanguardista y su
capacidad para integrar la innovacion
con la funcionalidad han sido una cons-
tante fuente de inspiracion a lo largo de
mi proyecto, y por qué no, de mi carrera.

Representa una de las figuras mas influ-
yentes dentro del panorama del disefio
nacional. Su trayectoria estd marcada por
una linea de disefio coherente, sin perder
suidentidad propia, lo que lo ha consolida-
do como uno de los grandes innovadores
del campo del interiorismo y decoracion.

Con el propoésito de validar mi proce-
SO y enriquecer mi investigacion, deci-
di recurrir a la opinién de Hugo Grisanti
debido a sus trabajos mas recientes,
que incluyen el uso de inteligencia artifi-
cial en la creacion de papeles murales.

Esta disposicion a integrar nuevas tec-
nologias en su préactica, manteniendo
su enfoque creativo y de disefio, fue un
factor determinante para acercarme a
él. Su intervencion en el proceso de mi

investigacion fue fundamental, dado

que me permitié obtener una vision fres-
ca y critica sobre el enfoque y la eje-
cucion de mi proyecto, aportando una
perspectiva enriquecedora y relevante.

En el transcurso de nuestra conversacion,
Grisanti me expreso lo siguiente: “Es un
proyecto tremendamente interesante y
romantico, desde el desarrollo de la in-
vestigacion e idea conceptual hasta la
realizacion de patrones. Da la coinciden-
cia que una de las tendencias de 2025
en el mundo del disefio es la biofilia, por
lo que acercarnos a la naturaleza de
una manera diferente, adaptandonos a
ella y no adaptando la naturaleza a no-
sotros, es tremendamente importante.”

Esto no solo validé el enfoque de mi tra-
bajo, sino que también destact la re-
levancia y pertinencia del tema en el
contexto actual del disefo, subrayando
la importancia de una relacion respetuo-
sa y adaptativa con el entorno natural.

En cuanto a los patrones desarrollados
en mi proyecto, Hugo Grisanti comenté
que resulta especialmente interesante
la integracion de nuestra flora chilena,
que esta cada vez mas minimizada vy
desvalorizada, adaptandola a los espa-
cios contemporaneos. Sefialé que este

enfoque no solo resalta la belleza de



nuestra propia biodiversidad, sino que
también genera una propuesta de valor
Unica y diferenciada. Segun su opinion,
al incorporar elementos de la naturale-
za local en nuestros entornos interiores,
se contribuye no solo a la revalorizacion
de nuestra flora local, sino también a la
creacion de espacios que reflejan una
identidad cultural mas profunda y co-
nectada con el entorno. Esta reflexion re-
fuerza la relevancia de mi investigacion,
al ofrecer una alternativa innovadora vy
significativa para integrar la flora chilena
en el disefio de interiores, promoviendo
una relacién mas cercana y respetuosa.



