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Resumen

Este trabajo presenta una compilacion de las diferentes iniciativas y planes implementados
en regiones de América Latina, Europa, Norteamérica y Asia, analizando cémo la produccién
basada en fuentes tradicionales de energia esta siendo reemplazada progresivamente por
tecnologias mas limpias, mitigando los impactos del cambio climatico. El objetivo de esta
investigacion es analizar los distintos modelos aplicados en la transicidn energética ocurrida
en diferentes paises, evaluando sus principales ventajas, debilidades y fortalezas. Para
lograrlo, se propone un estudio de corte transversal con enfoque metodolégico mixto, en el
cual se examinaron 60 articulos originales de investigacion, seleccionados de forma virtual
por su relevancia y aporte directo al tema en estudio. Estos articulos fueron publicados en
revistas especializadas en energia, sostenibilidad, estudios ambientales, economia, politicas
publicas y ciencias sociales, entre los afios 2013 y 2024. Este riguroso proceso de analisis de
contenido permitié la recopilacion y organizacion sistematica de informacién relevante, lo
cual facilit6 la sintesis de los hallazgos y la identificacién de tendencias y patrones clave en la
investigacion sobre los desafios, politicas y enfoques de la transicién energética. Los
resultados indican que, si bien los paises han avanzado en la incorporaciéon de energias
renovables, dicho proceso aun enfrenta desafios importantes. Entre los factores clave se
destaca la necesidad de politicas publicas s6lidas y marcos regulatorios claros, acompafnados
por una gobernanza eficiente. Asimismo, resulta fundamental adaptar las estrategias a las
realidades econémicas, geograficas y sociales del pais, promover la cooperacion
internacional y fortalecer las alianzas publico-privadas. La innovacion tecnoldgica,
modernizacion de infraestructuras y la participaciéon de las comunidades locales también
emergen como pilares esenciales para lograr una transicién energética justa y sostenible. En
sintesis, la transicion energética, debe ser afrontada a través de estrategias inclusivas,
multisectoriales y a largo plazo, que incluyan la electrificacion de sectores clave, la eficiencia
energética, la innovacion tecnolégica y la cooperacion internacional. Destacando la necesidad
de una planificacion adecuada, inversiones en infraestructura y un disefio de mercado que
reduzca el uso de combustibles fosiles, garantizando una transicion justa que beneficie a los
hogares vulnerables y reduzca las brechas socioeconémicas.

PALABRAS CLAVES: Energias renovables; Cambio climatico; Eficiencia energética;
Descarbonizacion; Seguridad energética; América Latina



HIGHLIGHTS

Transicion Energética Global: Analisis de Enfoques,
Politicas y Estrategias hacia una Matriz Energética
Sostenible y Justa

CARLOS MATIAS SALGADO VILA

e Analiza modelos de transicion energética y evalila ventajas, debilidades y
fortalezas

e Estudio de corte transversal

e Considera 60 articulos sobre energia, sostenibilidad, economia y politicas publicas

e Avances en el uso de energias renovables, enfrentando retos en regulacién e
inversion

e Latransicion energética debe ser inclusiva, estratégica y fomentando inversiones
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1 INTRODUCCION

La transicion energética global se ha convertido en un proceso crucial para enfrentar los
desafios del cambio climatico, la seguridad energética y el desarrollo sostenible. En un
contexto donde el modelo de generacién basado en combustibles fésiles ha demostrado ser
insostenible a largo plazo, los paises han comenzado a implementar estrategias para
diversificar sus matrices energéticas mediante la incorporaciéon de fuentes renovables,
mejoras en eficiencia energética y el desarrollo de tecnologias limpias. Sin embargo, este
proceso enfrenta barreras significativas, como la necesidad de inversiones sostenidas, la
adecuaciéon de marcos regulatorios y la aceptacion social de los cambios estructurales en los
sistemas energéticos.

En las ultimas décadas, diversos paises han seguido enfoques diferenciados en su transicion
energética, reflejando sus condiciones econdmicas, politicas y geograficas. Alemania, por
ejemplo, ha impulsado el programa Energiewende, basado en la eliminacién progresiva de la
energia nuclear y la expansion de las energias renovables. China, por su parte, ha asumido un
rol lider en la produccién e inversidn en tecnologias limpias, consoliddndose como un actor
clave en la generacidn fotovoltaica y edlica. En América Latina, paises como Brasil y Chile han
desarrollado politicas para fomentar la diversificacion de su matriz energética, aunque con
desafios particulares, como la necesidad de financiamiento internacional y la modernizacion
de infraestructuras.

El acceso a la energia es un factor determinante en el desarrollo econémico y social de los
paises. Un sistema energético sostenible y resiliente no solo contribuye a la mitigacion del
cambio climatico, sino que también es esencial para garantizar estabilidad en los mercados,
mejorar la competitividad industrial y reducir las desigualdades socioeconomicas. La
creciente interconexion de las economias globales ha puesto en evidencia la necesidad de una
cooperacion internacional mas estrecha para acelerar la transicion hacia modelos
energéticos mas eficientes, basados en tecnologias innovadoras y en la integracién de
energias renovables dentro de las redes eléctricas existentes. Sin embargo, la velocidad y
direccion de esta transicion varian segin las condiciones especificas de cada regién, lo que
hace fundamental el disefio de estrategias adaptativas y sostenibles que permitan avanzar

hacia un futuro energético equitativo y seguro.



A medida que la transicion energética avanza, surgen desafios complejos que requieren una
planificacion a largo plazo y la articulaciéon de esfuerzos entre gobiernos, sector privado y
sociedad civil. La innovacién tecnoldgica ha permitido avances en almacenamiento de
energia, redes inteligentes y electrificacién de sectores clave como el transporte y la
industria, pero la implementacion de estas soluciones sigue enfrentando barreras financieras
y regulatorias.

Para que una transicion energética sea efectiva y equitativa, los marcos regulatorios deben
equilibrar aspectos econémicos, ambientales y sociales, garantizando que sus beneficios
alcancen a toda la poblacién y no solo a sectores especificos. La justicia energética desempefia
un papel central en este proceso, asegurando que el acceso a energia limpia y asequible sea
una realidad para las comunidades mas vulnerables. Ademas, una distribucién equitativa de
los costos y beneficios, junto con la participacion de la sociedad en la definicién del modelo
energético, resulta esencial para su éxito. La transiciéon energética no solo representa un reto
tecnolégico y econémico, sino también una oportunidad tnica para construir sistemas mas

resilientes, inclusivos y sostenibles a nivel global.
1.1 Desafios para una transicion energética sostenible

Dada esta realidad, es posible efectuar el siguiente cuestionamiento de contexto: ;Cudles son
los factores claves presentes en los modelos de transicion energética que permiten el
desarrollo de una matriz energética segura, eficiente y sostenible?

En efecto, los modelos de transicion energética presentan deficiencias en la integracion de
factores claves como politicas a largo plazo, inversion en energias renovables, disminucion
en el uso de combustibles fosiles, innovacidon tecnoldgica y una adecuada colaboracién
publico-privada, obstaculizando asi el progreso hacia una transicion energética segura,

eficiente, inclusiva y sostenible.
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1.2 Breve discusion de la literatura

En diversos paises de América Latina, Europa y Asia, el desarrollo de energias renovables no
convencionales (ERNC) se ha incorporado paulatinamente en las tltimas dos décadas en las
politicas publicas de los gobiernos, como respuesta al escenario de crisis energética.
Asimismo, esta compleja situacién insté a reflexionar sobre la imperiosa necesidad de
abordar el discurso de la transicion energética. Este discurso propone transformar las
matrices energéticas, realizando profundos cambios en los sistemas de generacion,
distribucién y de consumo energético vigente. En el cual el desarrollo de ERNC presenta una
alternativa de generar un nuevo modelo de matriz energética mas sustentable, democratico
e inclusivo.

Dichas politicas de transicion energética impulsada por los diferentes gobiernos se centraron
en revertir la situacidon de escasa diversificacion de sus matrices energéticas. En paises de
América Latina, como Brasil, Uruguay, Argentina y Chile, se implementaron politicas de
promocion de energias renovables con el propoésito de diversificar sus matrices energéticas,
tradicionalmente dependientes de fuentes fosiles.

Estas acciones lograron posicionar a la region como un actor dinamico en el desarrollo de
energias limpias, aunque se apreciaron avances desiguales segtin las particularidades de cada
pais, desatendiendo problematicas estructurales como el caracter oligopo6lico del sector
energéticoy el incremento de la pobreza energética, reflejo de las dificultades para garantizar
un acceso equitativo a la energia.

Podemos decir que una transicion energética adecuada es esencial para enfrentar los
desafios interrelacionados de sostenibilidad ambiental, seguridad energética y desarrollo
inclusivo. Al priorizar fuentes renovables y tecnologias limpias, los paises pueden reducir su
dependencia de combustibles fosiles, mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero y
cumplir con compromisos climaticos internacionales.

Bajo lo anteriormente expuesto, en el presente trabajo se abordara un andlisis de los
diferentes enfoques, politicas y estrategias que han incurrido diferentes paises en el
desarrollo de su transicion energética, distinguiendo las oportunidades, ventajas y

dificultades que han tenido para desarrollar una matriz energética sostenible y justa.
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Transicion energética: Teoria y definiciones

Las transiciones energéticas han sido procesos clave a lo largo de la historia, marcando
cambios profundos en los sistemas energéticos a nivel regional y global.

Una de las mas importantes fue la "gran transicién", cuando el uso de combustibles fésiles,
especialmente el carbdn, desplazé a la madera como principal fuente de energia, impulsado
por la escasez de madera barata en el Reino Unido y el avance tecnoldgico de la maquina de
vapor. Mas adelante, surgieron otras transiciones, como el uso masivo del petrdleo en el
transporte gracias al motor de combustién interna, el aumento del uso de gas natural y la
energia nuclear después de la Segunda Guerra Mundial (Linares, 2018).

Estas transformaciones suelen ser lentas y graduales, con coexistencia de sistemas antiguos
y nuevos durante largos periodos. También son impulsadas por una combinacion de factores,
como necesidades econdmicas, avances tecnoldgicos y contextos politicos, como se vio en el
caso del programa nuclear francés (Collin, 2017).

Se puede definir transiciéon energética como un cambio significativo en el sistema energético
de un pais, de una region, o incluso, a nivel global. A su vez, este cambio puede estar asociado
a la estructura del sistema, a las fuentes de energia que lo alimentan, a sus costos, tanto
econdmicos como de otro tipo, o incluso al régimen politico-econémico en el que tiene lugar
el suministro y consumo de energia (Linares, 2018).

Por lo tanto y desde una perspectiva amplia, se entiende por transicion energética todo
cambio de un sistema energético desde un estado a otro, en lo que respecta a la cantidad,
calidad y estructura, bien de la oferta energética o de los usos energéticos, en un momento

del tiempo y en un espacio determinado (Recalde, Zabaloy & Guzowski, 2018).

Gestion energética Global

El modelo de gestion energética global basado en la utilizacién de combustibles fosiles, no es
sustentable y ha influido en el desequilibrio del planeta al provocar el deterioro de la capa de
ozono. Este fendémeno ha perturbado los regimenes climaticos y, por consiguiente, la
seguridad alimentaria mundial (Guedes & Padrén, 2023).

A partir de la Cumbre de la Tierra realizada en Rio de Janeiro en 1992, se comenz6 a plantear
la necesidad de avanzar en un proceso de transicion basado en los principios de desarrollo

sustentable. Asi, el discurso de transicidn energética fue incorporado en el disefio de politicas
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publicas, en programas y proyectos promovidos por organismos internacionales y en
acciones impulsadas por activistas y ONG a escala mundial (Garrido, 2020).

Segun estadisticas del afio 2017, el consumo global de energia esta dominado principalmente
por los combustibles fosiles convencionales (petrdleo, gas natural y carbdn), que representan
el 85,5% del total. La energia nuclear aporta un 4,5%, la hidroeléctrica un 6,9%, y solo un
3,2% proviene de fuentes renovables no convencionales (Corredor, 2018).

Dichas cifras muestran que la utilizacion del carbon, el petréleo y el gas siguen dominando la
escena energética mundial. Por lo cual varios paises lideres de Asia, Europa, Africa y América
latina, han iniciado programas de transicion energética, tendientes a disminuir el consumo
de combustibles fésiles.

China, el mayor consumidor energético, enfrenta graves problemas de contaminaciéon que
afectan la salud de sus habitantes. En respuesta, el gobierno ha iniciado una transformacion
energética, reduciendo el uso de carbdn, disminuyendo las importaciones de petréleo,
aumentando la generacion nuclear y desarrollando tecnologias renovables, como la energia
solar y el transporte eléctrico (Ugarteche, de Le6n & Garcia, 2023).

En Alemania, la transicién energética denominada Energiewende, es uno de los programas
mas ambiciosos del mundo para descarbonizar todo el sistema energético de un pais. El
objetivo principal de la politica es una reducciéon de las emisiones de gases de efecto
invernadero del 40% para 2020 y del 80% al 95% para 2050, en comparacion con los niveles
existentes de 1990 (Schiffer & Triiby, 2018).

En América Latina, la transicion energética es esencial para alcanzar la reduccidon de
emisiones planificada en el acuerdo de Paris, y transitar un camino hacia la descarbonizacion
en el futuro. Se espera que a partir de la implementacion de buenas practicas se podrian
lograr ahorros cercanos a 15-20% en la region, sobre todo haciendo foco en el manejo de la
demanda, redes inteligentes y cambios en los patrones de consumos y comportamientos

(Recalde, Zabaloy & Guzowski, 2018).

13



Enfoques, politicas y estrategias

Los enfoques, politicas y estrategias adoptados difieren entre paises y regiones, en funciéon
de sus condiciones econdémicas, recursos naturales y prioridades politicas. Estos factores son
determinantes para orientar de manera efectiva la transicién energética y asegurar su éxito
en cada contexto.

Alemania sigui6 un enfoque estratégico hacia las energias renovables, implementando
politicas tendientes a ello, mediante la Ley de fuentes de energia renovable (EEG) en el afio
2000, que introdujo tarifas de alimentaciéon garantizadas y prioridad de acceso a la red,
eliminando progresivamente la energia nuclear (Schiffer & Triiby, 2018).

China, implementa una politica de colaboraciéon internacional centrada en liderar la
transicion energética global mediante inversiones estratégicas y financiamiento en proyectos
de energias renovables en regiones clave como América Latina. Fomentando la construccién
de plantas hidroeléctricas y parques solares, al tiempo que comparte tecnologias limpias y
promueve asociaciones econémicas (Ugarteche, de Ledn & Garcia, 2023).

Por otra parte, existen otros paises que siguen caminos diferentes, como es el caso de Japdn,
quien presenta una estrategia energética centralizada, dependiente de la energia nuclear
para asegurar su seguridad energética y reducir la dependencia de combustibles fésiles
importados. (Cherp etal, 2017).

En América Latina, el enfoque para la transicion energética se basa en la necesidad de
transformar las economias basadas en combustibles fdsiles hacia modelos sostenibles,
considerando el impacto ambiental y los compromisos internacionales frente al cambio
climatico. Las politicas implementadas incluyen el fortalecimiento de las energias
renovables, que ya representan el 67% de la capacidad instalada en la region, y la promocion

de medidas como impuestos al uso de combustibles fésiles (Guedes & Padron, 2023).

Energias renovables y costos energéticos

La transicion energética hacia el uso de energias renovables en el futuro parece inevitable;
sin embargo, con el uso de estas también surgen problemas asociados a la intermitencia, con
una gran dependencia climatolégica y alta variabilidad (Goémez, Martinez & Rosa, 2021).

A largo plazo, los costos energéticos de generaciéon de energia renovable han disminuido

gracias a avances tecnoldgicos y economias de escala, mientras que las energias tradicionales
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enfrentan incrementos en costos asociados a la volatilidad de precios y regulaciones
climaticas. (Matthes, 2017).

En América Latina, el consumo de energia renovable, principalmente hidroeléctrica y
biocombustibles, ocup6 el segundo lugar en el consumo total de energia en 2017, con muchos
paises alcanzando el 15%. En Uruguay, por ejemplo, la energia renovable proporcioné el 61%
de su consumo energético ese afio, con los biocombustibles y la energia hidroeléctrica
contribuyendo con el 42% y el 12%, respectivamente. De manera similar, Brasil obtuvo el
42,3% de su consumo total de energia de fuentes renovables en el mismo afio, con los
biocombustibles representando mas del 30% (Tian et al, 2022).

Ademas, para América Latina, un estudio del Banco Interamericano de Desarrollo concluyé
que la region tiene una dotacion de recursos de energia renovable suficiente para cubrir mas
de 22 veces la demanda eléctrica proyectada para el aflo 2030. En este contexto el amplio
potencial de Chile en cuanto a energias renovables (solar, edlica, geotérmica) ha quedado
bien establecido (Parker, 2014).

Las energias renovables son esenciales para diversificar la matriz energética y avanzar en la
transicion hacia un modelo mas sostenible. A pesar de sus altos costos iniciales, su creciente
competitividad, bajo impacto ambiental y aporte a la reduccion de emisiones las convierten

en un pilar clave para cumplir los compromisos frente al cambio climatico (Matthes, 2017).

Acuerdo de Paris, la transicion energética

El Acuerdo de Paris, adoptado en 2015 durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (COP21), presenta como uno de los objetivos clave estabilizar el aumento
de temperatura global entre 1.52C y 22C, siendo necesario para ello que la economia mundial
sea carbono neutral entre 2050-2070 (Galindo, Reyes & Gonzalez, 2022).

Para ello se deben realizar amplios e intensos procesos de descarbonizacion, disminuyendo
los gases de efecto invernadero durante las préximas décadas. De lo contario, los costos
econdmicos del cambio climatico continuaran aumentando en forma creciente, afectando al
conjunto de la economia, las condiciones sociales y el medio ambiente (Galindo, Reyes &
Gonzalez, 2022).

Alemania y Espafia son ejemplos destacados en la transicidon energética. Alemania, a través

de su plan Energiewende, proyecta un sistema 100% renovable para 2050, con una reduccién
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de hasta un 95% en emisiones de CO, respecto a 1990, eliminando la energia nuclear y
promoviendo eficiencia energética, almacenamiento y una infraestructura resiliente
(Hansen, Mathiesen & Skov, 2019). Por su parte, Espafia avanza hacia la carbono neutralidad
con su Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2030, que establece una
reduccién del 23% en emisiones de GEI respecto a 1990 y alcanzar un 74% de generacién
eléctrica renovable para 2030, apoyado en la eliminaciéon del carb6n, mayor eficiencia
energética y la mejora de interconexiones internacionales (Gémez, Martinez & Rosa, 2021).

En América Latina y el Caribe, los paises han adoptado el Acuerdo de Paris para enfrentar el
cambio climatico. Ademas, han alineado sus politicas y presupuestos para impulsar el uso de
energias renovables, en linea con los objetivos de desarrollo sostenible y las metas climaticas

hacia 2030 y 2050 (del Valle Guerrero, 2020).

Justicia energética, acceso equitativo y desafios regionales

De lo anteriormente expuesto, se aprecia que la transicion energética es clave, especialmente
para los paises en desarrollo, como es el caso de América Latina.

En este contexto, surge el concepto de Transicion Energética Justa (JET), que busca equilibrar
las necesidades de los sectores mas pobres con los objetivos de mitigacién del cambio
climatico. La JET promueve la sustentabilidad ambiental, la generaciéon de empleo decente, la
inclusion social y la erradicacion de la pobreza, alineandose con el Acuerdo de Paris y los
planes de cambio climatico. Ademas, considera factores como las caracteristicas culturales y
la reduccion de la pobreza en cada pais (Recalde, Zabaloy & Guzowski, 2018).

Otro antecedente de justicia energética es lo indicado por la comisidon europea de Energia, la
cual promueve una transicion energética centrada en la participacion ciudadana,
promoviendo comunidades locales de energia con gobernanza orientada al bien comun e
integradas en la economia social. Estas iniciativas buscan un modelo mas resiliente, basado
en la generacidn local, la reduccion del consumo y el empoderamiento ciudadano mediante
la socializacién de los medios de produccién (Ordefiana, Muioz & Beascoechea, 2022).

La transicién energética debe permitir un acceso equitativo, no puede dejar de lado a los
millones de personas sin acceso a la electricidad o a formas avanzadas de energia. Debe

acompanarse pues de esfuerzos tanto de compartir iniciativas de innovaciéon, como de

16



transferencia de tecnologia, y en su caso, de ayuda al desarrollo en este ambito (Linares,
2018).

La transicion energética, enfrenta desafios especificos en cada region, derivados de sus
caracteristicas geograficas, econdmicas, sociales y politicas.

En Estados Unidos, los principales obstaculos para avanzar en la transiciéon energética no son
de caracter técnico ni econémico, sino fundamentalmente sociales y politicos. Estas barreras
responden, por un lado, al desconocimiento generalizado sobre las oportunidades y
beneficios de la transicién, y por otro, a la resistencia de actores con intereses econémicos en
el modelo energético convencional. No obstante, los beneficios de esta transformacién como
la reduccion de emisiones, la mejora en la calidad del aire, la generacién de empleo y la
estabilizacion de los precios de la energia superan ampliamente sus costos, lo que refuerza
la viabilidad y necesidad de su implementacion. (Jacobson et al., 2015).

En los paises en desarrollo, acelerar la transiciéon hacia energias renovables es clave para
mantener la competitividad industrial. Retrasos en este proceso pueden traducirse en
mayores costos energéticos frente a economias mas avanzadas, lo que exige inversiones en
infraestructura, politicas publicas efectivas y adaptacion del sector productivo. (Rodriguez,
2021).

Un desafio clave para América Latina es promover una transformacién cultural que integre
educacion ambiental, eficiencia energética y adopcion de energias renovables. Esto requiere
una voluntad politica firme para impulsar la transicion energética, resistir las presiones de
los sistemas energéticos tradicionales, que se resisten al cambio y desarrollar una estrategia
integral que fomente una transformacion cultural verde en el ambito energético (Parker,
2014).

Finalmente, y habiendo revisado las principales contribuciones que aportan o han aportado
a la linea de trabajo de este proyecto, es posible indicar que una oportunidad de desarrollo
se encuentra en el hecho que no existe, para el caso de una transicién energética, informaciéon
suficiente o certeza, respecto de los enfoques, politicas y estrategias que permiten una matriz
energética sostenible y justa. Lo que autoriza la siguiente como contribucién para este

proyecto de grado.
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1.3 Contribucion del trabajo

Habiendo recorrido las bases tedricas fundamentales para este estudio, cabe mencionar que
la principal motivacion para realizarlo ha sido el reconocimiento de los principales desafios
globales asociados a la crisis climatica y la urgente necesidad de disponer de sistemas
energéticos mas sostenibles, capaces de cubrir las demandas actuales sin comprometer los
recursos de futuras generaciones. Se propone entonces una revision documental de las
experiencias internacionales en la implementacién de la transicion energética, permitiendo
identificar las principales variables en su aplicacidon, extrayendo lecciones que puedan guiar
futuros procesos de transiciéon energética. En este sentido este trabajo contribuye a la
comprension de los factores claves que permiten que un pais o regién desarrolle una
transicidn energética prospera con una matriz energética eficiente, sostenible y equitativa.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, este trabajo considera los siguientes como

objetivo general y objetivos especificos para este trabajo de tesis.
1.4 Objetivo general

Analizar los distintos modelos aplicados en la transicion energética ocurrida en diferentes
paises o regiones, evaluando sus principales ventajas, debilidades, fortalezas vy
oportunidades de mejora que puedan evaluarse en nuestro pais, subrayando la importancia

de que dicha transicion sea segura, eficiente y sostenible.
1.4.1 Objetivos especificos

e Distinguir los modelos de transicion energética adoptados en distintos paises o
regiones, destacando sus enfoques y estrategias.

e Establecer los aspectos clave de los modelos de transicion energética, incluyendo sus
impactos y desafios.

e Proponer oportunidades de mejora en nuestro pais que permita el desarrollo de una

matriz energética segura, eficiente y sostenible.
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1.5 Propuesta metodoldgica

Este es un estudio de corte transversal con enfoque metodologico mixto en el cual se
examinaron 60 articulos originales de investigacion académica y profesional publicados en
revistas especializadas en energia, sostenibilidad, estudios ambientales, economia, politicas
publicas y ciencias sociales, publicados entre los afios 2013 y 2024. Dichos articulos analizan
la transicion energética global hacia fuentes renovables como respuesta a la crisis climatica,
destacando desafios, politicas y enfoques variados en regiones como América latina,
Norteamérica, Europa y Asia.

Los criterios para seleccionar los articulos incluyeron el acceso a través de Internet, la
disponibilidad completa del articulo, y su relevancia directa para el tema en estudio. Si bien
se priorizd la literatura en espafol, también se consideraron articulos en inglés, dado que el
idioma no fue un factor determinante siempre que el contenido ofreciera un aporte
significativo.

Todos los articulos que cumplian con los criterios de elegibilidad fueron sometidos a un
analisis exhaustivo. Para llevar a cabo este andlisis, se utilizé una hoja de registro disefiada
especificamente para la recoleccion de datos relevantes. Esta hoja de registro incluia varios
items clave que permitian organizar y evaluar la informaciéon de manera sistematica. Los
items incluidos en la hoja de registro fueron los siguientes:

e Afio de publicacidn: Se registro el afio en que cada articulo fue publicado para entender la
evolucién temporal de los estudios en el campo.

« Pais de origen de la revista: Se document¢ el pais de origen de la revista en la que se publico
el articulo, lo cual ayud¢ a identificar la distribucion geografica de la investigacion.

e Origen institucional de los autores: Se dejo registro de la institucion de afiliacion de los
autores, proporcionando informacion sobre las entidades académicas y de investigacidon que
contribuyen al campo.

e Metodologia aplicada: Se describieron las metodologias utilizadas en cada estudio, lo cual
permitio clasificar y comparar las aproximaciones metodoldgicas empleadas.

 Objetivos de estudio: Se registraron los objetivos especificos de cada investigacion para
entender el propdsito y la direccién de la investigacion.

* Sujetos de estudio: Se detallaron los sujetos de estudio incluidos en cada articulo, brindando

informacién sobre las poblaciones y muestras analizadas.
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e Tema de investigacion: Se identifico y categorizé el tema central de cada investigacion, lo
cual facilité el agrupamiento de estudios por areas tematicas.

o Area de aplicacién del estudio: Se documenté el campo o sector en el cual se aplicé la
investigacion, proporcionando una visién clara de las aplicaciones practicas de los estudios.
Este riguroso proceso de andlisis de contenido posibilité la recopilacién y organizacion
sistematica de informacién relevante, lo cual facilité la sintesis de los hallazgos y la
identificacién de tendencias y patrones clave en la investigacion sobre los desafios, politicas
y enfoques de la transicién energética.

Las variables del estudio se definieron en funcién de las siguientes categorias:

a) Afio de publicacién: Las investigaciones abarca el periodo entre los afios 2013 y 2024.

b) Area tematica: Los trabajos se centran en el analisis de la transicion energética global hacia
fuentes renovables, abordando su impacto en distintos ambitos socioeconémicos, politicos y
ambientales. Los articulos exploran cdmo regiones como América Latina, Norteamérica,
Europa y Asia estan adoptando politicas y tecnologias para reducir su dependencia de
combustibles fosiles, con paises como China y Alemania desempefiando un rol de liderazgo
en esta transformacion. También, se examinan los desafios especificos que enfrenta cada pais
en funcién de sus recursos y estructuras econdmicas, destacando la necesidad de una
transicion justa que incluya a comunidades vulnerables en la toma de decisiones y en la
distribucién de los beneficios energéticos. En conjunto, los estudios ofrecen una vision
integral de las dinamicas y retos de la transicion hacia sistemas energéticos sostenibles y
resilientes, promoviendo un enfoque inclusivo y equitativo en el contexto del cambio
climatico.

c) Metodologia: Se clasificd segun si el enfoque del estudio era cualitativo, cuantitativo o
mixto.

d) Sujetos de estudio: Los articulos se centra en la transicion energética y sus implicaciones
en distintos niveles geograficos, abarcando paises especificos como Alemania, Japén, México,
y Sudafrica; regiones como América Latina, la Unién Europea y Sudamérica; y en algunos
casos, andlisis a nivel global.

e) Pais de origen de la revista: Las revistas se originaron en paises como Espafia, Paises Bajos,

Alemania, Reino Unido, México, Estados Unidos y variados paises de América Latina.
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La revisidn y clasificacidon de los articulos se realiz6 estructurando los contenidos conforme
a las variables del estudio y sus categorias de respuesta. Este proceso se fundamento6 en una
lectura exhaustiva de cada articulo, con un enfoque particular en las secciones de
metodologia, resultados y conclusiones. Los datos recolectados fueron sistematicamente
registrados en una hoja de cdlculo, facilitando asi el andlisis cuantitativo, calculo de
proporciones, medidas de asociacion y la creacién de tablas resumen.

Este enfoque metodolégico asegura una revisién rigurosa de la literatura, proporcionando
una base sélida para la interpretacién de los hallazgos en el campo de la transiciéon energética

y su gestion dentro del marco de la sostenibilidad.
1.6 Organizacion y presentacion de este trabajo

Este trabajo de grado posee cuatro capitulos principales y se organiza como sigue:

Capitulo 1: Presenta el marco conceptual del proyecto, contextualizandolo, proponiendo
objetivos y discutiendo desde la literatura la pertinencia del foco de la investigacién, su
contribucién, y presentando a su vez un marco metodoldgico para su desarrollo e
implementacion.

Capitulo 2: Asociado a recogida de informaciéon, modelos y datos. También explicita
resultados.

Capitulo 3: El proyecto de grado, se presenta en formato resumido en un articulo académico

que se estructura de la siguiente manera:

1. Titulo

2. Resumen

3. Introduccién
4. Metodologia
5. Resultados

a. Andlisis de resultados
b. Discusion de resultados
6. Conclusiones

7. Referencias
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Capitulo 4: Finalmente las conclusiones generales derivadas de este trabajo, y una direccion
para la investigacion futura, la cual considera aquellas preguntas no contestadas durante el
desarrollo de este trabajo, se presentan en este capitulo.

Capitulo 5: Se presentan las referencias generales

Capitulo 6: Anexos
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2 INFORMACION Y RESULTADOS

Para abordar este trabajo de investigacion se ha optado por un estudio de corte transversal
que permite considerar la siguiente estructura para la presentacion de la informacion y sus

analisis:
2.1 Procedimiento de recogida y analisis de datos

Esta investigacién analiza los distintos modelos aplicados en la transicién energética
ocurrida en diferentes paises, evaluando sus principales ventajas, debilidades y fortalezas.
Por tal motivo, se llevd a cabo en el afio 2024 una revisiéon documental, seleccionando 60
articulos originales de investigacién publicados entre los afios 2013 y 2024 con enfoque en
la transicién energética global, destacando sus ventajas, politicas publicas y desafios, con la
finalidad de recoger informaciéon para su posterior analisis. Los articulos seleccionados
fueron sometidos a un anadlisis exhaustivo, recopilando informacién relevante sobre la
metodologia aplicada, los objetivos del estudio, los sujetos de estudio, los resultados
obtenidos y las conclusiones presentadas.

El método utilizado en este estudio es de caracter descriptivo, dado que se miden y recolecta

informacién de diferentes aspectos o dimensiones del elemento en la investigacion.

Fechas en que se recogieron los datos:
Entre el 02 de septiembre de 2024 y 15 de septiembre de 2024.
Entre el 25 de septiembre de 2024 y 27 de octubre de 2024.
Entre el 04 de noviembre de 2024 y 10 de noviembre de 2024.

Coherencia con lo planificado:
Inicialmente, la revision documental se centr6 en articulos en espafiol; sin embargo,
tras un analisis mas detallado, se incorporaron publicaciones en inglés, lo que
permitié ampliar la profundidad y el rigor del estudio.
El instrumento original constaba de nueve preguntas y fue aplicado a una muestra
inicial de 20 articulos seleccionados. No obstante, conforme avanzé el andlisis y se
evaluaron las respuestas obtenidas, se identific6 la necesidad de incorporar una

décima pregunta con el proposito de profundizar en la identificacién de

23



oportunidades de mejora relevantes para el contexto nacional. La version revisada del
instrumento se aplicé de manera uniforme en todos los articulos incluidos en el

estudio.
Fortalezas y debilidades del proceso:
Fortalezas:

e Existen suficientes articulos de investigacion sobre el tema.

e Permiti6 abordar el tema de la transicién energética desde una perspectiva
global, considerando los contextos propios de cada pais en estudio.

e La implementacion del mismo instrumento en todos los articulos
seleccionados garantiza la uniformidad en la recopilacién de datos,
permitiendo comparaciones estructuradas y un analisis homogéneo.

e Proceso ético.

e Permiti6 dar respuesta a la pregunta de investigacion.
Las debilidades propias de la investigacion de contexto se circunscriben a:

e Para generalizar de mejor manera los resultados, seria debe contar con una
muestra mayor de articulos, lo cual permitiria una representacion mas amplia
y variada del tema.

e Para un analisis mas exhaustivo de regiones especificas requeriria una
investigacion detallada enfocada en cada contexto particular.

e La utilizacion de otros instrumentos como métodos matematicos-estadisticos
permite complementar y enriquecer los hallazgos del estudio.

e Al depender de articulos accesibles virtualmente, existe el riesgo de sesgo de
seleccién, donde ciertos estudios relevantes podrian haber sido excluidos si no

estaban disponibles en las bases de datos consultadas.

Poblacion y muestras
Ademas de lo planteado en el marco metodolégico, en la secciéon de poblacién sobre la

que se efectuara el estudio, donde se identifica la muestra, se hace notar que para la
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seleccion de los articulos se utiliz6 una muestra seleccionada de investigaciones

accesibles en linea y de forma gratuita, en idioma de edicion espafiol e inglés.

Instrumento.

Como se indic6 anteriormente, para recoger informacién sobre el tema de transiciéon

energética, se utilizoé un cuestionario con base en dos etapas. La primera etapa para el

analisis de los articulos y la segunda etapa para la discusion de los resultados. Este

instrumento consta de diez preguntas, todas respuestas abiertas, de la misma forma

como se muestra en la tabla siguiente.

i W N

ANALISIS DE DATOS

;Cudl es el tema central de los trabajos?

;Cudl es el sujeto de estudio?

;Qué metodologia o marco metodolégico se aplico en las investigaciones?
¢En qué contexto, sector o region se desarrollan estas investigaciones?
;Cudl es la estrategia de transicion energética recomendada en los

trabajos?

DISCUSION DE RESULTADOS

¢;Cudles son los principales resultados expresados por los articulos
considerados en este estudio?

¢;Cudles son las restricciones o debilidades de las propuestas
consideradas?

;Cuales son las fortalezas de las propuestas consideradas?

¢;Cuales son las principales conclusiones o recomendaciones que se

presentan en la muestra?

10. ;Cuales son las oportunidades de mejora a evaluar en nuestro pais que

pueden inferirse desde los trabajos seleccionados?

Este cuestionario se aplic6 como elemento de consulta durante el analisis de los

seleccionados.

articulos
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2.2 Proceso de recogida de informacion

Como se ha indicado anteriormente, se utiliz6 un instrumento basado en una revision y

analisis mediante un cuestionario con preguntas abiertas. Este enfoque permitié agrupar las

respuestas en categorias claves, concentrando la informacién para analizarla posteriormente

de forma cualitativa.

2.3 Los datos recogidos

La agrupacion de resultados por categorias claves, agrupando la informacién para su

posterior andlisis queda dada por la siguiente tabla.

Tabla I: Categorizacién de respuestas

ftems

Categoria

=

;Cudl es el tema central de los trabajos?

Transicion energética, aspectos técnicos y

econdmicos.

Politicas y estrategias de descarbonizacidn.

Justicia energética y equidad social.

N

;Cudl es el sujeto de estudio?

Sistemas energéticos.

Factores geopoliticos y econdémicos en la

transicion energética.

Cooperacidn internacional y participacidon

social.

3. ;Qué metodologia 0 marco

metodolégico se aplic6 en las

investigaciones?

Método Cualitativo.

Método Cuantitativo.

Método Mixto.

No se menciona.

4. ;En qué contexto, sector o regidn se

desarrollan estas investigaciones?

Paises de Europa.

América Latina.

Asia y resto del mundo.

5. (Cudl es la estrategia de transicién

energética recomendada en los

trabajos?

Energias renovables e infraestructura.

Politicas publicas, regulacion e incentivos

econdmicos.
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Inclusidn social, equidad y sostenibilidad.

6. ¢;Cuales son los principales resultados | Energias renovables en la transicion
expresados por los articulos | energética a nivel global.
considerados en este estudio? Transicion energética justa e inclusiva

Marcos regulatorios, infraestructura e
inversion.

7. ¢(Cuales son las restricciones o | Restricciones econdmicasy financieras.
debilidades de las  propuestas | Obstaculos tecnologicos y de
consideradas? infraestructura.

Barreras politicas y sociales.

8. ;Cuadles son las fortalezas de las | Energiasrenovablesy avances tecnoldgicos.

propuestas consideradas? Participacién Multisectorial e inclusion
social.
Compromiso ambiental y sostenibilidad.

9. ¢Cuadles son las principales conclusiones | Compromisos climaticos y reducciéon de
o recomendaciones que se presentan en | combustibles fésiles.
la muestra? Politicas publicas y planificacion a largo

plazo.
Colaboracion internacional e innovacion.

10.;Cuales son las oportunidades de | Diversificacion de la matriz energética e

mejora a evaluar en nuestro pais que
pueden inferirse desde los trabajos

seleccionados?

innovacidn tecnoldgica.

Participacién multisectorial y gobernanza

inclusiva.

Eficiencia energética y acceso universal a

energias limpias.

Inversion en energias renovables vy

fortalecimiento de infraestructura.
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2.4 Analisis e interpretacion de los datos

De los 60 articulos analizados, el 53,3% fueron publicados en Europa, seguido de América
Latina con un 31,7% y un 15% en Norteamérica, siendo la mayor proporciéon de estos
articulos publicada en el periodo comprendido entre los afios 2017 y 2020, como se evidencia

en la Tabla N22.

Tabla II: Distribucion de investigaciones
segun el aio de publicacion y pais de origen

Continente
Afio de Europa América Latina _Norte América
publicacion n % n % n %
2013-2016 12 20,0 2 3,3 3 5,0
2017-2020 11 183 8 13,3 4 6,7
2021-2024 9 15,0 9 15,0 2 3,3
Total 32 533 19 31,7 9 15

(Fuente: Elaboracién propia)

Las tematicas mas comunes de las investigaciones se concentran mayoritariamente en el
ambito energético, representando un 45.9%, evidenciando que la transicién energética es
vista, ante todo, como un desafio técnico y estructural vinculado a la incorporacion de
energias renovables como la solar y la edlica. Le sigue la dimension politica con un 25.6%, lo
que subraya la relevancia de las politicas publicas, marcos regulatorios y gobernanza para

viabilizar cambios profundos en los sistemas energéticos.

En contraste, tematicas como el medio ambiente con un 13.8%, sustentabilidad con un 9.3%
e innovacion con un 5.3%, aparecen con menor presencia. Este desequilibrio tematico
sugiere una aproximacién aun parcial al fendmeno, donde aspectos sociales, ecoldgicos y
tecnolégicos complementarios no reciben la misma atencion, a pesar de su rol fundamental

en una transicion energética justa y sostenible.

Desde una mirada critica, esta distribucién revela la necesidad de avanzar hacia enfoques
mas integrales e interdisciplinarios, donde la innovacién, la justicia ambiental y la

participacion social no sean secundarios, sino pilares estratégicos.
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La transicion energética no puede limitarse a una reconversion técnica; requiere una
transformacién cultural, institucional y territorial capaz de abordar simultdaneamente los
desafios climaticos, sociales y econémicos. La figura N°1 sintetiza la distribuciéon de los

conceptos analizados.

Sustentabilidad
Medio Ambiente

Innovacion

Politica

Energia

Figura I: Distribucion de investigaciones por conceptos claves
(Fuente: Elaboracion propia)

La Figura N°2 presenta un andlisis de las contribuciones cientificas sobre transicion
energética, organizadas por pais o regidn de estudio y clasificadas en cinco conceptos clave:
energia, politica, medio ambiente, sustentabilidad e innovacion. Alemania lidera en términos
de namero de contribuciones, con una fuerte presencia en los ambitos de energia, politica y
sustentabilidad. Este liderazgo es consistente con su historica influencia en el desarrollo de
politicas energéticas avanzadas, la promocién de la transicion energética a través de la

"Energiewende" y su compromiso con la reduccion de emisiones de carbono.

América Latina, vista como un bloque regional, muestra un interés significativo en la
transicion energética. Aunque sus paises tienen distintos niveles de desarrollo energético,
enfrentan desafios comunes como el financiamiento, la regulacion de sus mercados eléctricos
y la incorporacion de energias limpias. Este enfoque regionalista permite buscar estrategias

compartidas para avanzar hacia una matriz energética mas sostenible y eficiente.
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Chile, en particular, sobresale como un actor relevante, especialmente en los ejes de politica
energética, medio ambiente e innovacion. Esto refleja su estrategia de diversificacion de la
matriz energética, impulsada por el despliegue de energias renovables como la solar y la
eolica, asf como su interés en temas de almacenamiento energético y regulacién del mercado

eléctrico.

La politica energética juega un papel central en multiples paises, reflejando la importancia de
los marcos regulatorios y las estrategias gubernamentales en la transicidon energética. A esto
se suman el medio ambiente y la sustentabilidad, elementos clave para mitigar el cambio

climatico y garantizar una transicion justa en términos sociales y econémicos.

No obstante, el analisis comparativo permite identificar diferencias marcadas entre los paises
lideres en transicién energética, principalmente del hemisferio norte y aquellos mas
rezagados. Alemania y la Unién Europea, por ejemplo, combinan una sélida capacidad
institucional, estabilidad politica, desarrollo tecnoldgico e inversiéon sostenida en
investigacion, lo que les permite avanzar de forma coherente y ambiciosa en sus planes
energéticos. Por el contrario, muchas naciones latinoamericanas enfrentan limitaciones
estructurales, como dependencia de combustibles fosiles, escaso financiamiento y una débil

infraestructura tecnolégica, lo que dificulta el avance a un ritmo equivalente.

También se observa una baja representacion de la categoria innovacion en varios paises, lo
cual evidencia una transicion aun centrada en la generaciéon y regulacion, sin un énfasis
suficiente en soluciones tecnoldgicas disruptivas ni en modelos de produccion y consumo
energético descentralizados. Esta situacidn plantea la necesidad de fortalecer politicas de
[+D, fomentar la colaboracion internacional y desarrollar capacidades locales que impulsen

el cambio hacia sistemas mas resilientes, participativos y sostenibles.

En resumen, aunque el interés por la transicion energética es creciente y transversal,
persisten importantes desigualdades entre regiones. Superarlas requiere no solo voluntad
politica y cooperacién internacional, sino también un enfoque integral que combine energia,
innovacién, medio ambiente y justicia social como pilares interdependientes del cambio

estructural hacia una nueva matriz energética global.
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Figura II: Contribuciones por pais o region de estudio agrupadas en conceptos claves

(Fuente: Elaboracion propia)
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(Fuente: Elaboracion propia)
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La Figura N°3 permite identificar una marcada concentraciéon de conceptos técnicos y
estratégicos, como energias renovables, innovacién y politicas energéticas en paises del
hemisferio norte, particularmente en Alemania, Reino Unido, Estados Unidos y la Uni6n
Europea. Esta densidad tematica refleja la consolidacién de agendas de investigacion
centradas en la descarbonizacidn, el desarrollo tecnoldgico y la competitividad del sector
energético. Conceptos como matriz energética y gestion energética descentralizada también
tienen una fuerte presencia en estas regiones, evidenciando sistemas energéticos maduros

orientados a optimizar la eficiencia, resiliencia y digitalizacidn.

En los paises desarrollados, esta orientaciéon se traduce en el predominio de marcos
regulatorios soélidos y capacidades tecnoldgicas avanzadas, que permiten abordar la
transicion energética desde una perspectiva integral y estructurada. La expansion de las
energias renovables, la mejora de la eficiencia energética y la implementacion de estrategias
de innovaciéon son pilares fundamentales en estas economias, donde el acceso a
financiamiento y la estabilidad institucional facilitan la adopcién de soluciones a gran escala,
apuntando no solo a la sostenibilidad ambiental, sino también a fortalecer su liderazgo

econdmico y geopolitico en el &mbito energético.

En cambio, regiones del hemisferio sur como América Latina y Africa, muestran una
dispersion tematica mas heterogénea y fragmentada, en donde se visibilizan desafios
estructurales. Conceptos como pobreza energética, ayudas estatales y transicion justa tienen
mayor protagonismo, reflejando la necesidad de incorporar criterios de equidad y justicia
distributiva en contextos de alta desigualdad y dependencia de combustibles fésiles. Estas
diferencias no solo revelan asimetrias econdémicas, sino también brechas en capacidades

institucionales, recursos de investigacion y acceso a tecnologia.

Asimismo, el mapa de calor permite identificar tematicas emergentes que cruzan ambas
regiones, como gestion energética descentralizada y resiliencia. Su presencia en paises con
contextos muy disimiles sugiere una preocupacion transversal por adaptar los sistemas
energéticos a escenarios de incertidumbre climatica y geopolitica, aunque los mecanismos y

escalas de implementacién varian ampliamente.
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Un hallazgo relevante es la escasa presencia de conceptos sociales, ambientales y laborales,
como trabajo decente, cambio cultural o contaminacién incluso en paises lideres. Esto refleja
que las agendas de investigacion siguen enfocadas principalmente en aspectos técnicos y
normativos, sin incorporar plenamente la dimensién transformadora de una transicién

energética justa e inclusiva.

Finalmente, es importante destacar que, aunque algunas regiones avanzan de forma mas
estructurada, la fragmentacion tematica en regiones rezagadas también puede interpretarse
como una oportunidad para la experimentacion de modelos energéticos mas flexibles,
adaptativos y participativos. Esta diversidad de enfoques invita a repensar la transicion
energética no como una férmula tnica, sino como un proceso plural y contextual, donde el
conocimiento situado, la innovacién social y la cooperacion internacional son claves para

construir futuros energéticos sostenibles.

Para el andlisis e interpretacién de las 60 investigaciones seleccionadas (Aita, 2008; Almeida
et al, 2023; Altamirano, 2020; Armaroli & Balzani, 2016; Baca & Aita, 2018; Baker, Newell &
Phillips, 2014; Bertinat, 2016; Bogdanov et al, 2021; Boso, Ariztia & Fonseca, 2017;
Bouzarovski & Herrero, 2017; Carley & Konisky, 2020; Cataia & Duarte, 2022; Chen et al,
2019; Cherp et al, 2018; Cherp et al, 2017; Collaco & Bermann, 2017; Collin, 2017; Corredor,
2018; Cuesta, 2022; Del Valle, 2020; Fouquet, 2016; Galindo, Reyes & Gonzalez, 2022;
Garrido, 2020; Gawel et al, 2014; Geels, 2014; Gomez, Martinez & Rosa, 2021; Gonzalez, Silva
& Macia, 2021; Guedes & Padron, 2023; Gutiérrez et al, 2022; Hansen, Mathiesen & Skov,
2019; Hess, 2014; Hohmeyer & Bohm, 2015; Jacobson et al, 2015; Jimenez & Yepez-Garcia,
2016; Juarez, 2023; Linares, 2018; Losekann & Tavares, 2019; Lucas et al, 2024; Markard,
2018; Matthes, 2017; Medina, 2024; Neuhoff et al, 2013; Ordeiiana, Muiioz & Beascoechea,
2022; Paez, 2022; Parker, 2014; Portela, 2018; Ramos et al, 2017; Recalde, Zabaloy &
Guzowski, 2018; Redondo & Vega, 2021; Rodriguez, 2021; Schiffer & Truby, 2018; Sovacool,
2016; Thompson, 2022; Tian et al, 2022; Torres, 2020; Touza, Francés & de Valldaura, 2020;
Ugarteche, de Ledn & Garcia, 2023; Villamar, 2015; Villarreal & Tornel, 2017; Zabaloy,

Guzowski & Recalde, 2023), se consideraron las siguientes preguntas claves.
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;Cual es el tema central de los trabajos?

La tematica principal de los trabajos es la transicion energética, un proceso de gran
importancia para enfrentar el cambio climatico, reducir emisiones y modificar la matriz de
generacion. Endichas investigaciones se resalta la dependencia histérica de combustibles
fosiles y enfatizan la urgencia de acelerar el cambio hacia energias limpias. Asimismo,
destacan las estrategias politicas y regulatorias actuales que algunos paises, como Alemania,
han adoptado para impulsar la descarbonizacién, junto con los retos de financiamiento,
infraestructura y viabilidad técnica. En muchos casos, se subraya la relevancia de la justicia

social y la inclusiéon de comunidades en la toma de decisiones energéticas.

Se exploran las implicaciones econdmicas y politicas de la transicién, examinando c6mo las
energias renovables pueden fomentar la competitividad, generar empleo y redistribuir el
poder geopolitico. Sin embargo, la resistencia de las industrias de hidrocarburos y el disefio
de marcos regulatorios ineficientes pueden retrasar la adopciéon de soluciones limpias.
Ademas, muchas investigaciones consideran la necesidad de planes de largo plazo y
financiamiento adecuado para sostener la innovacidon tecnoldgica y el desarrollo de
infraestructura. También se analizan enfoques de descarbonizacion profunda que involucran
la participaciéon de actores locales, asi como la relevancia de alianzas estratégicas entre

gobiernos y sector privado.

Un gran numero de investigaciones, subrayan el papel de la justicia energética y la equidad
al considerar como las comunidades vulnerables se ven afectadas por la transicion. Se discute
la necesidad de politicas inclusivas que garanticen el acceso universal eficaz a servicios
energéticos y eviten desigualdades. Asimismo, abordan la importancia de crear empleos
verdes y planes de reestructuracion para regiones cuya economia depende de los
combustibles fosiles. Diversos casos en América Latina, Europa y Asia muestran que las
transiciones deben ajustarse a contextos locales, considerando factores socioeconémicos y

culturales, sin descuidar la meta global de reducir emisiones y combatir el cambio climatico.

En sintesis, todas las investigaciones convergen en la necesidad de reconfigurar los sistemas
energéticos hacia un modelo resiliente y sustentable, fundamentado en energias renovables,

eficiencia y participacién ciudadana. Se evidencia la urgencia de alinear politicas e
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inversiones con metas de descarbonizacion que, al mismo tiempo, también promuevan el
desarrollo socioecondmico. El contexto internacional refleja desafios comunes: dependencia
de combustibles fésiles, infraestructura insuficiente y tensiones geopoliticas que condicionan
la cooperacion. En udltima instancia, la clave reside en combinar incentivos adecuados,
planificacion sistémica y mecanismos de gobernanza inclusivos que impulsen una transicion

equitativa y efectiva, sin dejar de lado la viabilidad técnica.
;Cual es el sujeto de estudio?

El sujeto de estudio de las investigaciones se centra en la transiciéon energética como
estrategia clave para enfrentar el cambio climatico y redefinir los sistemas energéticos
globales. Analizan cémo diversos paises como China, Alemania, Japdn, Estados Unidos y
América Latina reformulan sus estrategias, explorando politicas publicas, infraestructuras y
marcos regulatorios. También abordan la participacién de actores publicos y privados, la
influencia geopolitica en mercados energéticos y los efectos socioeconémicos derivados de
la adopcion de energias renovables y la reduccién de combustibles fésiles, enfatizando

urgencia de cambios.

Se detalla la relevancia de la justicia energética, evaluando la forma en que comunidades
vulnerables enfrentan costos y beneficios de los cambios en la matriz. Asimismo, examinan
modelos de gobernanza, interaccion publico-privaday participacion ciudadana en la creacion
de politicas de eficiencia y energias limpias. En distintos contextos, se analiza la estructura
de mercados eléctricos y la integracion de fuentes renovables, considerando factores
econdmicos, geograficos y culturales. Ademas, se destaca como la cooperacion internacional

y los acuerdos climaticos impulsan esta transformacion global.

Estas investigaciones también estudian desafios especificos en regiones como América
Latina, Africa, Asia y Europa del Este, considerando pobreza energética, dependencia de
combustibles fésiles y vulnerabilidad geopolitica. Se analizan casos de descarbonizacién en
sectores industriales, residenciales y de transporte, evaluando politicas para un desarrollo
sostenible e inclusivo. Asimismo, resaltan las implicaciones de eventos globales —conflictos
bélicos o pandemias— en la seguridad energética. En conjunto, el sujeto de estudio abarca

coémo sociedades transitan hacia sistemas energéticos mas limpios, equitativos y resilientes.
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.Qué metodologia o marco metodoldgico se aplico en las investigaciones?

Las investigaciones aplican enfoques metodolégicos variados, combinando analisis
cualitativos, cuantitativos e hibridos para estudiar el cambio en los sistemas energéticos.
Muchos trabajos emplean estudios de caso y comparaciones historicas a fin de comprender
transformaciones, politicas y actores involucrados. Otros se basan en metodologias
economeétricas, simulaciones de modelos de energia y evaluaciones integradas, considerando
factores técnicos, econémicos y sociales. Asimismo, destacan enfoques de gobernanza
participativa, incluyendo la perspectiva multinivel, para analizar profundamente resistencias

y oportunidades en la transicién hacia energias renovables.

Se aplican herramientas como modelos de simulacién, analisis econométrico y evaluaciones
integradas para proyectar escenarios de descarbonizacién y consumo energético. En
variados estudios, la perspectiva multinivel (MLP) se combina con enfoques socio-juridicos
o sistemas coevolutivos, brindando una visiéon amplia de factores politicos, econémicos y
sociales. También destacan metodologias colaborativas que involucran stakeholders,
fomentando la participaciéon comunitaria y la validacién de datos a través de comités

asesores o consultas publicas directas.

De forma transversal, los estudios combinan revision documental, andlisis estadistico y
modelos de optimizacién para prever escenarios energéticos regionales o globales.
Asimismo, integran aspectos de justicia energética y gobernanza, valorando la inclusion de
comunidades en la planificacién. Estas metodologias ofrecen una vision integral de la

transicion energética, contemplando la complejidad técnica, social y politica que conlleva.
.En qué contexto, sector o region se desarrollan estas investigaciones?

La mayoria de estos estudios se enmarca en un ambito global, abordando la transicion
energética en diversas regiones, con énfasis en América Latina, Europa y Asia. El sector
principal es el energético, sobre todo la generacién eléctrica mediante fuentes renovables.
Resaltan el rol de Alemania (Energiewende) y México, asi como de Japdn, China y Estados

Unidos, donde la politica energética impulsa energias limpias. También analizan paises
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latinoamericanos cuya dependencia de combustibles fésiles y problematica social

constituyen retos para la transicion energética.

Algunas de las investigaciones abordan escenarios nacionales, como Alemania, Japén o
Estados Unidos, centrandose en la electricidad, el transporte, la calefaccién y la industria.
Otros se sitdan en territorios con desigualdades histdricas, como Sudéfrica y regiones
mineras de Espafa, donde energias renovables y abandono de energias de combustibles
fésiles plantean muy fuertes implicaciones sociales. Varios estudios examinan paises
latinoamericanos, resaltando la urgencia de una transicién que enfrente pobreza energética

y crisis ambientales.

En América Latina, la atencién recae en naciones como México, Colombia, Chile, Cuba y Perq,
donde se analizan marcos legales, potencial de energias renovables y la dependencia de
hidrocarburos. También se examina la integracion energética regional en Sudamérica y el rol
de proyectos orientados al desarrollo sostenible. En Europa, la Unién Energética, Francia y
Espafia destacan por planes de descarbonizacién y regulacién multinivel. Asi, cada pais o
region presenta desafios especificos, determinados por su infraestructura, recursos

naturales y compromisos climaticos.
;Cual es la estrategia de transicion energética recomendada en los trabajos?

Los trabajos recomiendan una transicion que impulse las energias renovables, reduzca el uso
de combustibles fosiles y promueva la eficiencia energética. Se prioriza la adopcioén de
tecnologia solar, edlica e hidroeléctrica, complementada con hidrégeno y almacenamiento de
energia para estabilizar la oferta. Se subraya la necesidad de politicas que incentiven la
inversion, regulen mercados y fomenten la innovacion, junto con una coordinacion
gubernamental sélida. Asimismo, se propone el desarrollo de infraestructuras que faciliten
la electrificacion de sectores como transporte e industria, lo que reduce emisiones y
dependencia global de recursos contaminantes. El enfoque se orienta a incrementar

resiliencia y sostenibilidad socioecondémica.

También se enfatiza la importancia de una transicion inclusiva y equitativa, que atienda las

demandas de comunidades vulnerables y regiones afectadas. Se impulsa la formacién de
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coaliciones politicas y alianzas publico-privadas que respalden proyectos de energias
limpias, con planes de empleo verde para trabajadores desplazados. Igualmente, se sugiere
fomentar la cooperacién internacional en financiamiento y desarrollo tecnolégico,

aprovechando la experiencia de paises pioneros para compartir soluciones.

Se promueve el uso de impuestos al carbono, subsidios focalizados y marcos regulatorios que
faciliten la adopcion de energias renovables. Ademads, destacan iniciativas como la
electrificacion de la movilidad y la rehabilitaciéon de edificios, mejorando la eficiencia y

reduciendo la contaminacion. Estas acciones impulsan un desarrollo general equilibrado.

Muchas investigaciones proponen electrificar sectores complejos, introducir hidrégeno y
combustibles sintéticos, y emplear el gas natural como combustible de transicién para
reducir paulatinamente el carb6on y el petrdleo. Para ello, se recomienda reforzar la
infraestructura de redes, inversiones en investigacion y desarrollo, y la integraciéon de
sistemas de almacenamiento para enfrentar la intermitencia de las renovables. Asimismo,
subrayan la relevancia de metodologias inclusivas que valoren el papel de las comunidades
locales y pequenos productores en la generacion distribuida. Otra prioridad es la evaluacion
continua de los impactos sociales y ambientales, preservando la biodiversidad y evitando la
concentracion excesiva de poder en corporaciones globales. Estas medidas refuerzan la
adaptacion a distintos contextos nacionales. Ademas, multiplican oportunidades y desarrollo

de emprendimiento local.

En conjunto, las propuestas apuntan a una transformacion sistémica que integre politicas
energéticas con objetivos ambientales, sociales y economicos. Para ello, recomiendan
reforzar mecanismos de gobernanza multinivel, crear empleos verdes y canalizar inversion
hacia soluciones limpias. Asimismo, priorizan la transparencia y la participacion ciudadana,
promoviendo marcos regulatorios que faciliten la colaboracién publico-privada. Cada region
debera adaptar estas recomendaciones a su contexto y disponibilidad de recursos,
asegurando un crecimiento inclusivo. Asi, la transicién energética se concibe como una

oportunidad para impulsar la resiliencia, la innovacién y la justicia climatica.
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2.5 Discusion de Resultados

;Cuales son los principales resultados expresados por los articulos considerados en

este estudio?

Los principales resultados que indican las investigaciones evidencian un viraje creciente
hacia fuentes renovables, con China liderando inversiones en América Latina y desafiando la
hegemonia de actores tradicionales como Estados Unidos. Se constata que el consumo
residencial de energia varia no linealmente con el ingreso: en paises emergentes crece con

rapidez al modernizar combustibles, pero tiende a estabilizarse en economias mas ricas.

Desde el enfoque multinivel, las transiciones energéticas de Alemania y Japén muestran como
interactdan innovaciones emergentes (nicho), estructuras vigentes (régimen) y factores
externos (paisaje). Alemania ha logrado integrar energias limpias desde el nicho, pero
enfrenta barreras en el régimen de mercado y costos. Japon por su parte combina renovables
con energia nuclear, evidenciando una mayor resistencia al cambio. Ambos casos destacan el
papel clave de las politicas proactivas y la cooperacion internacional para transformar los

sistemas energéticos.

Una conclusién reiterada en los estudios es la necesidad de transiciones justas e inclusivas.
Varias investigaciones constatan que las politicas de apoyo a las energias renovables pueden
impactar mas a hogares vulnerables, los cuales destinan un mayor porcentaje de ingresos a
la energia. Asi, la transicion puede exacerbar desigualdades si no se ajustan tarifas y

subsidios.

Por otro lado, se observa que involucrar tempranamente a multiples actores (instituciones,
empresas, comunidades) mejora la aceptacion social y la eficacia de la planificacién. Aun en
paises con avances notorios (como Alemania o Estados Unidos), los beneficios economicos y
sociales de la transicion no se reparten equitativamente, reforzando la necesidad de marcos

regulatorios sensibles a la equidad y la inclusidn.

Los resultados también destacan la viabilidad técnica y econémica de alcanzar sistemas
eléctricos 100% renovables para 2050 en regiones como Europa y Norteamérica. Sin

embargo, este cambio exige modernizar redes, desarrollar almacenamiento energético y
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establecer normativas que promuevan la inversion. Se resalta la relevancia de innovaciones
como el hidrogeno verde, baterias avanzadas y la digitalizacién de la gestién eléctrica. Al
mismo tiempo, la pandemia y la crisis energética derivada de conflictos geopoliticos (como
la guerra en Ucrania) han revelado la fragilidad de la dependencia de combustibles fésiles y
han estimulado iniciativas de recuperaciéon verde, confirmando la necesidad de acelerar la

descarbonizacién sin descuidar la seguridad energética.

En América Latina y el Caribe, los resultados evidencian retos similares: alta dependencia de
combustibles fésiles, potencial renovable subexplotado y disparidad en politicas. México,
Chile, Colombia y Perd exhiben avances en energia solar y edlica, pero enfrentan limitaciones
de financiamiento, brechas legales y carencias de infraestructura. Se observa también la
pobreza energética como un obstaculo para la inclusion social, lo que insta a desarrollar

estrategias que combinen eficiencia, acceso y justicia territorial.

A pesar del alto potencial de América Latina en energias limpias, la transicion energética en
la regién sigue marcada por una vision reducida centrada en la descarbonizacién, sin

incorporar plenamente una perspectiva de justicia social (Almeida et al, 2023).

Adicionalmente, casos como Sudafrica confirman la complejidad politica de desmantelar
industrias carboniferas. En suma, los articulos concluyen que la transiciéon global avanza,
pero demanda un mayor compromiso institucional, marcos regulatorios so6lidos y una

perspectiva socialmente equitativa para lograr objetivos climaticos y econémicos.
;Cuales son las restricciones o debilidades de las propuestas consideradas?

Las propuestas analizadas enfrentan limitaciones relacionadas con la persistente
dependencia de los combustibles fésiles y la falta de datos detallados o actualizados sobre

consumo y precios energéticos.

Aunque algunos paises lideran iniciativas en energias renovables, no han logrado una
descarbonizacion completa de sus matrices energéticas. Esta dificultad responde, en parte, a
la persistencia de presiones econémicas y a la influencia de intereses establecidos vinculados
a los combustibles fosiles y a regimenes energéticos consolidados, que contintian

resistiéndose al cambio (Geels, 2014).
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Asimismo, la necesidad de grandes inversiones iniciales, la escasa disponibilidad de
financiamiento y los altos costos de almacenamiento o transmision dificultan la
implementacion de sistemas de energias limpias. El marco regulatorio también presenta
carencias, con mecanismos de apoyo que pueden distorsionar el mercado y generar
desigualdades sociales. Ademas, la escasa adaptacion de las politicas a contextos locales e
internacionales limita la efectividad de las soluciones propuestas, persistiendo brechas de

coordinacion entre regiones.

Por lo que se puede apreciar que la transicién hacia un sistema basado en energias
renovables ya no esta limitada por la viabilidad tecnolégica ni por la competitividad de
costos, sino por los marcos institucionales y politicos que determinan el ritmo y la escala de

su implementacion ((Bogdanov et al, 2021).

Las dinamicas politicas y socioeconémicas también plantean obstaculos. Tanto en paises
desarrollados como en aquellos en vias de desarrollo, intereses de la industria f6sil y la falta
de politicas de largo plazo frenan la adopciéon de energias limpias. Por un lado, existen
subsidios a combustibles fésiles que contrarrestan los incentivos renovables, mientras que

la volatilidad en el precio del petréleo dificulta la competitividad de tecnologias alternativas.

Por otro lado, la adaptacién de infraestructuras, como la red eléctrica y los sistemas de
transporte, exige altos costos y coordinacion intergubernamental. Ademas, la ausencia de
marcos normativos coherentes puede generar realmente incertidumbre en inversores. Sin
mecanismos de gobernanza inclusivos y financiamiento estable, resulta complejo sostener la

transicion energética y expandirla a gran escala.

En el plano tecnolégico, las propuestas tropiezan con limitaciones para lograr
almacenamiento y flexibilidad del sistema, fundamentales ante la intermitencia de energias
como la solar y la edlica. Ademas, la escasez de minerales criticos (litio, cobalto, tierras raras)
y las preocupaciones medioambientales asociadas a su extraccién amenazan la escalabilidad
de las soluciones limpias. La electrificacidn total de sectores de dificil abatimiento, como el
transporte pesado y la industria, requiere avances en hidrégeno verde y otros combustibles
sintéticos, cuyos costos siguen siendo elevados. La dependencia de subvenciones o marcos

regulatorios inestables complica el financiamiento de proyectos renovables a gran escala,
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sobre todo en paises con economias fragiles. Sin politicas de equidad y planes de transicion

justa, la poblacion mas vulnerable podria sufrir los costos del cambio energético.

Finalmente, los contextos sociales y politicos pueden frenar o distorsionar las iniciativas de
transicion energética. En d4reas mineras o regiones dependientes del petrodleo, la
reconversion laboral requiere planes claros y fondos suficientes para evitar tensiones

sociales y el desempleo masivo.

Ademas, las inversiones en innovacion tecnolégica no siempre se traducen en beneficios
compartidos, especialmente cuando las empresas privadas acaparan las ganancias. La
inestabilidad regulatoria y los cambios de gobierno pueden detener proyectos incipientes,
mientras la falta de educacién y concienciacién climatica limita la aceptacién publica. Asi, la
transicidon energética afronta multiples retos sin soluciones sencillas ni rapidas, viables a

corto plazo.
;Cuadles son las fortalezas de las propuestas consideradas?

Las fortalezas de las propuestas analizadas exhiben una so6lida base en politicas e
investigaciones que impulsan el uso de energias renovables. Varias regiones, especialmente
China y Alemania, lideran el desarrollo de tecnologias limpias —como la solar, eélica o
hidroeléctrica— y han logrado avances en reduccién de costos y escalabilidad. Ademas, se
destaca la aplicacion de metodologias rigurosas (modelos econométricos, analisis
estadisticos de grandes bases de datos) para fundamentar los beneficios de la transicidon
energética, evidenciando su potencial para reducir la pobreza energética y fomentar el
crecimiento econdmico sostenible. Por otra parte, la experiencia alemana con la Ley de
Energias Renovables (EEG) y su vision a largo plazo ha influido en politicas de diferentes
paises, mientras que China contribuye con fabricaciéon a gran escala e inversiones que

aceleran la adopcidn de tecnologias verdes.

Un rasgo sobresaliente de estas propuestas es su enfoque inclusivo y multisectorial. Varias
plantean involucrar a comunidades, gobiernos locales y sectores privados desde la
planificacién inicial, asegurando que las soluciones energéticas reflejen necesidades sociales,

econdmicas y ambientales diversas. Este disefio participativo fortalece la aceptacion publica,
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reduce resistencias locales y fomenta una transicidn mas justa. Ademas, se resalta la
importancia de subsidios diferenciados y politicas ajustables, para equilibrar la proteccién a
familias vulnerables y el impulso a la innovacion renovable. Esta flexibilidad posibilita que
cada region o pais adapte la estrategia a su contexto, aumentando la viabilidad y

sostenibilidad de los proyectos.

La transicion energética debe adaptarse a cada territorio, ya que el uso del espacio influye en
cémo y qué tipo de energia se produce. Por eso, es clave que las decisiones sobre los recursos
energéticos presenten un enfoque multisectorial y no solo guiadas por intereses comerciales.
Esto favorece modelos mas justos, sostenibles y acordes con las necesidades locales (Cataia

& Duarte, 2022).

Las propuestas también muestran fortalezas en la integracion de tecnologias emergentes y
la electrificaciéon de sectores clave, como el transporte, la industria pesada y la calefaccién. La
adopciéon de energias renovables, combinada con almacenamiento y modelos Power-to-X,
ofrece un sistema energético flexible y seguro. Asimismo, el uso de hidrégeno verde o electro
combustibles se considera esencial para aquellas areas donde la electrificacion directa

resulta compleja.

Otro punto fuerte es la capacidad de muchas propuestas para generar empleo y dinamizar
economias locales. Al fomentar la manufactura de componentes y el desarrollo de industrias
renovables, se impulsan cadenas de valor que promueven innovacion y competitividad. En
regiones con tradicion extractivista, la transicion energética abre oportunidades de
reconversion productiva y capacitacion laboral, sobre todo si se aplican planes de
reestructuracion incluyentes. Ademas, diversas iniciativas resaltan la importancia de la
cooperacion internacional y de la inversion publico-privada, lo que facilita la transferencia
de conocimientos y reduce costos. Esta vision a largo plazo incentiva la creacion de empleos

verdes de calidad, potenciando el bienestar social y regional.

Finalmente, las propuestas destacan un s6lido compromiso ambiental y social, al priorizar la
reduccion de emisiones de carbono y la protecciéon de comunidades vulnerables. El enfoque
de “transicién justa” integra la redistribucion equitativa de beneficios y cargas, e incluye la

participaciéon activa de actores locales en la toma de decisiones. Modelos como el
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postcrecimiento y la democratizacién de la energia abordan no solo la sostenibilidad
ecologica, sino también la equidad y la gobernanza ciudadana. Al contemplar la gestién local
de recursos energéticos, la integraciéon de practicas tradicionales y la adaptabilidad a
distintos territorios, se promueven soluciones duraderas y sostenibles. Asi, el conjunto de
propuestas expone una ruta solida, flexible y consciente de las necesidades sociales para la

transiciéon energética global.

;Cuales son las principales conclusiones o recomendaciones que se presentan en la

muestra?

En conjunto, las investigaciones subrayan que la transicion energética global estd marcada
por la urgente necesidad de reducir la dependencia de combustibles fésiles y cumplir con
compromisos climaticos. China emerge como un actor determinante en América Latina,
impulsando la adopcién de energia solar e hidroeléctrica, mientras que en Alemania se
trabaja en la implementacion de politicas integrales que aceleren el abandono del carbén y
la energia nuclear. Las investigaciones concluyen que la clave para el desarrollo sostenible
reside en adoptar estrategias inclusivas y multisectoriales, donde la electrificacion de
sectores clave, la eficiencia energética y la innovaciéon tecnoldgica reciben atencién
prioritaria. Ademas, se enfatiza la cooperacién internacional como un factor vital para

compartir experiencias y financiar proyectos de energias limpias.

Se reconoce que, a medida que los paises crecen en ingresos, deben reorientar sus matrices
energéticas hacia fuentes modernas, como gas y electricidad, para reducir la contaminacion
y la pobreza energética. Sin embargo, en niveles de ingreso elevados, el consumo energético
tiende a estabilizarse, lo que abre oportunidades para impulsar la eficiencia y la
descarbonizacion. Muchos articulos recomiendan fortalecer la planificacion y la inversiéon en
infraestructura de redes, almacenamiento y transporte eléctrico. También proponen
incentivos para tecnologias renovables, asegurando un reparto equitativo de costos y
beneficios. Varias de estas recomendaciones apuntan a un disefio de mercado que permita
retirar activos de alto carbono y fomentar la participacién publica, procurando una transiciéon

justa e inclusiva.
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En el ambito sociopolitico, las investigaciones sefialan la importancia de integrar a
stakeholders diversos y promover politicas que garanticen la aceptabilidad social de
proyectos renovables. El caso de Alemania ejemplifica la necesidad de un disefio de mercado
equilibrado y la adopcion de tecnologias de almacenamiento y flexibilidad. Por otro lado,
China aparece como un lider en la fabricaciéon e implementacién masiva de energias
renovables, abriendo vias de cooperaciéon con economias emergentes. Se concluye que la
planificacion a largo plazo, la innovacién constante y el respaldo financiero son
imprescindibles. Asimismo, las politicas deben abordar la equidad distributiva,
compensando a los hogares vulnerables y asignando de forma justa los costos de la transicion

energética.

Finalmente, los estudios recomiendan que la transiciéon vaya mas alla de la simple sustitucion
tecnolégica, adoptando enfoques estructurales que incluyan reformas socioecondmicas y
politicas de gobernanza. Se insta a fomentar la cooperacién internacional para aprovechar
mejores practicas y vincular esfuerzos de descarbonizacion a nivel global, como se sugiere
en América Latina y el Caribe. Asimismo, se enfatiza la urgencia de disefiar planes de
transicion justa que reduzcan brechas socioecondmicas, generen empleos verdes y

beneficien a comunidades histéricamente marginadas.

En definitiva, la transicion energética abre una ventana de oportunidad para avanzar hacia
modelos productivos sostenibles y mas inclusivos, siempre que esté acompafiada de politicas
publicas que garanticen una transicion justa, especialmente en términos de empleo y

formacion laboral (Cuesta, 2022).

Para ello, se destacan mecanismos como la capacitacion, la creacidon de redes inteligentes y la
electrificacion del transporte. En resumen, se converge a la necesidad de una transformacion

sistémica y flexible que armonice los objetivos climaticos con un desarrollo inclusivo.
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(Cuales son las oportunidades de mejora a evaluar en nuestro pais que pueden

inferirse desde los trabajos seleccionados?

Las oportunidades por evaluar en nuestro pais, sugiere que Chile puede mejorar su transicion
energética incrementando la inversidon en energias renovables, con especial énfasis en la
energia solar y edlica, aprovechando su geografia diversa. Esto implica no solo ampliar la
generacion eléctrica limpia, sino también robustecer la infraestructura de redes para
gestionar la variabilidad de fuentes intermitentes. Ademads, la experiencia internacional
destaca la importancia de politicas regulatorias estables y planeacién a largo plazo, que
faciliten la entrada de inversionistas y fomenten la innovacién tecnoldgica. Otro componente
clave es fomentar programas que garanticen el acceso universal a energias limpias, tanto en
zonas urbanas como rurales, reduciendo asi la dependencia de combustibles fosiles.
Finalmente, la coordinacion entre el gobierno, el sector privado y la sociedad civil resulta

esencial para adoptar soluciones duraderas, eficientes y equitativas.

Otra oportunidad de mejora consiste en reforzar el acceso a fuentes de energia modernas en
zonas donde persiste el uso de biomasa u otros combustibles tradicionales. Para ello, se
requiere de una inversién sostenida en electrificacién y abastecimiento de gas natural,
reduciendo los impactos ambientales y mejorando la salud publica. A su vez, el pais podria
intensificar las politicas de eficiencia energética, incentivando la adopcion de practicas de
consumo responsable en hogares y edificios. Asimismo, las investigaciones recomiendan
diversificar ain mas la matriz energética para consolidar la penetracion de energias
renovables, alineandose con los compromisos de sostenibilidad. Finalmente, es fundamental
ampliar los programas que permitan a los sectores de menores ingresos acceder a
tecnologias limpias, contribuyendo a la mitigacidn de la pobreza energética y a un desarrollo

inclusivo.

Varios estudios destacan la importancia de integrar a las comunidades y a una amplia gama
de actores en la planificacion energética. Para Chile, esto implica fortalecer la participacion
inclusiva de stakeholders, con comités asesores que guien la toma de decisiones, desde
organizaciones locales hasta empresas e instituciones gubernamentales. Ademas, se sugiere
un enfoque multisectorial que aborde la necesidad de energia limpia en el transporte, la

edificacién y la industria. Garantizar la justicia energética es otro eje clave: las propuestas
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indican la necesidad de disefiar politicas que repartan equitativamente los beneficios de la
transicion energética, especialmente en zonas rurales y vulnerables. Por ultimo, se
recomienda recopilar datos mas desagregados, en criterios como género o nivel

socioecon6mico, para adaptar de mejor manera las soluciones a cada contexto especifico.

La experiencia alemana proporciona pistas sobre la relevancia de reforzar la infraestructura
de redes y el almacenamiento de energia. En Chile, esto se traduce en la posibilidad de
desarrollar politicas que promuevan la ampliacién de la red y la integraciéon de baterias,
centrales de bombeo u otras tecnologias para gestionar las variaciones de la energia edlica y
solar. También se resalta la conveniencia de un retiro programado de fuentes de alto carbono,
junto con un robusto apoyo publico a proyectos renovables. Fomentar la innovacién
tecnolégica y la diversificacion de actores en el mercado eléctrico puede incrementar la
competencia y la aceptacion social. Asimismo, disefiar una estrategia a largo plazo que
coordine las escalas regional y nacional resultaria ventajoso para acelerar la

descarbonizacién y la adopcién de energias limpias.

Finalmente, varios andlisis recomiendan que Chile vaya mas alla de la simple sustitucién de
combustibles fésiles, apostando por un cambio estructural que incorpore politicas de
equidad y participacién ciudadana. Esto implica incentivar la eficiencia energética en
transporte e industria, apoyar la generacion distribuida y propiciar acuerdos de cooperacion
internacional que atraigan inversiones y conocimientos. La produccion de hidrégeno verde y
la incorporacion de tecnologias Power-to-X son también oportunidades para potenciar la
competitividad chilena en el ambito energético. Ademas, ampliar las alianzas con actores
locales y reforzar la educacion ambiental facilitaria la aceptacion de proyectos y la generacion
de empleos verdes. En suma, la transicion requiere un enfoque integrado que combine

innovacion, participacion social y planeacion de largo plazo, adaptado a la realidad nacional.
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3 ARTicULO

El presente apartado, recoge la investigacion contextualizada motivo de este proyecto de
grado, y es presentada en formato de articulo académico. Se trata de un articulo conciso,
escrito en el formato tipico de revistas especializadas o de conferencias, de acuerdo con

reglas especificas definidas por la direccion del programa.

El articulo, ha sido cuidadosamente redactado con el fin de que se haga facilmente entendible
y logre expresar de un modo claro y sintético lo que se pretende comunicar, considerando las
citas y referencias respectivas de los estudios que lo fundamentan. El trabajo realizado, se
sintetiza entonces como articulo, para facilitar al trabajo de quienes puedan estar interesados

en consultar la obra original.

Este trabajo, considera y discute, a través de un proyecto aplicado, desarrollado en un
contexto de realidad profesional, la integracidon de herramientas y conocimientos que se han
adquirido en las lineas de desarrollo del programa. Lo que se consolida en una investigaciéon
profesional contextualizada a la realidad profesional que se expone, la que se relacionada con
lineas y ambitos especificos abordados en el plan de estudios del programa, permitiendo
integrar, de manera adecuada, los conocimientos teéricos y metodoldgicos desarrollados en

7

él.
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1. Introduccion

Transicion Energética Global: Analisis de Enfoques, Politicas y
Estrategias hacia una Matriz Energética Sostenible y Justa

Carlos Matias Salgado Vila

Graduado del programa de Magister en Ingenieria Industrial y de
Sistemas, Facultad de Ingenieria, Universidad de Desarrollo,
c.salgadov@udd.cl

Resumen:

Este trabajo presenta una compilacién de las diferentes iniciativas y planes implementados en
regiones de América Latina, Europa, Norteamérica y Asia, analizando c6mo la produccién basada
en fuentes tradicionales de energia estd siendo reemplazada progresivamente por tecnologias mas
limpias, mitigando los impactos del cambio climatico. El objetivo de esta investigacion es analizar
los distintos modelos aplicados en la transicion energética ocurrida en diferentes paises, evaluando
sus principales ventajas, debilidades y fortalezas. Para lograrlo, se propone un estudio de corte
transversal con enfoque metodolégico mixto, en el cual se examinaron 60 articulos originales de
investigacion, seleccionados de forma virtual por su relevancia y aporte directo al tema en estudio.
Estos articulos fueron publicados en revistas especializadas en energia, sostenibilidad, estudios
ambientales, economia, politicas publicas y ciencias sociales, entre los afios 2013 y 2024. Este
riguroso proceso de analisis de contenido permitio la recopilacién y organizacién sistematica de
informacién relevante, lo cual facilit6 la sintesis de los hallazgos y la identificacién de tendencias y
patrones clave en la investigacién sobre los desafios, politicas y enfoques de la transicién
energética. Los resultados indican que, si bien los paises han avanzado en la incorporacion de
energias renovables, dicho proceso adn enfrenta desafios importantes. Entre los factores clave se
destaca la necesidad de politicas publicas sdlidas y marcos regulatorios claros, acompafados por
una gobernanza eficiente. Asimismo, resulta fundamental adaptar las estrategias a las realidades
econdmicas, geograficas y sociales del pais, promover la cooperacién internacional y fortalecer las
alianzas publico-privadas. La innovacién tecnolégica, modernizaciéon de infraestructuras y la
participacién de las comunidades locales también emergen como pilares esenciales para lograr una
transicion energética justa y sostenible. En sintesis, la transicién energética, debe ser afrontada a
través de estrategias inclusivas, multisectoriales y a largo plazo, que incluyan la electrificaciéon de
sectores clave, la eficiencia energética, la innovacion tecnolégica y la cooperacién internacional.
Destacando la necesidad de una planificacién adecuada, inversiones en infraestructura y un disefio
de mercado que reduzca el uso de combustibles fésiles, garantizando una transicién justa que
beneficie a los hogares vulnerables y reduzca las brechas socioeconémicas.

Palabras claves: Energias renovables; Cambio climatico; Eficiencia energética;
Descarbonizacion; Seguridad energética; América Latina

la transicién energética. Este

transformar las matrices energéticas,

discurso propone

En diversos paises de América Latina, Europa y Asia, el
desarrollo de energias renovables no convencionales
(ERNC) se ha incorporado paulatinamente en las tltimas
dos décadas en las politicas publicas de los gobiernos,
como respuesta al escenario de crisis energética.

Asimismo, esta compleja situacién inst6 a reflexionar
sobre la imperiosa necesidad de abordar el discurso de

profundos cambios en los sistemas de generacion,
distribucion y de consumo energético vigente. En el cual
el desarrollo de ERNC presenta una alternativa de
generar un nuevo modelo de matriz energética mas
sustentable, democratico e inclusivo.

Dichas politicas de transicion energética impulsada por
los diferentes gobiernos se centraron en revertir la
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situacion de escasa diversificacion de sus matrices
energéticas. En paises de América Latina, como Brasil,
Uruguay, Argentina y Chile, se implementaron politicas
de promocién de energias renovables con el propdsito de
diversificar sus matrices energéticas, tradicionalmente
dependientes de fuentes fosiles.

Estas acciones lograron posicionar a la regién como un
actor dindmico en el desarrollo de energias limpias,
aunque se apreciaron avances desiguales segun las
particularidades de cada pais, desatendiendo
problematicas estructurales como el caracter oligopodlico
del sector energético y el incremento de la pobreza
energgética, reflejo de las dificultades para garantizar un
acceso equitativo a la energia.

Podemos decir que una transiciéon energética adecuada
es esencial para enfrentar los desafios interrelacionados
de sostenibilidad ambiental, seguridad energética y
desarrollo inclusivo. Al priorizar fuentes renovables y
tecnologias limpias, los paises pueden reducir su
dependencia de combustibles fosiles, mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero y cumplir con
compromisos climaticos internacionales.

Bajo lo anteriormente expuesto, en el presente trabajo se
abordara un andlisis de los diferentes enfoques, politicas
y estrategias que han incurrido diferentes paises en el
desarrollo de su transicion energética, distinguiendo las
oportunidades, ventajas y dificultades que han tenido
para desarrollar una matriz energética sostenible y justa.

Transicion energética: Teoria y definiciones

Las transiciones energéticas han sido procesos clave a lo
largo de la historia, marcando cambios profundos en los
sistemas energéticos a nivel regional y global.

Una de las mas importantes fue la "gran transicion",
cuando el uso de combustibles fosiles, especialmente el
carbon, desplazé a la madera como principal fuente de
energia, impulsado por la escasez de madera barata en
el Reino Unido y el avance tecnologico de la maquina de
vapor. Mas adelante, surgieron otras transiciones, como
el uso masivo del petrdleo en el transporte gracias al
motor de combustién interna, el aumento del uso de gas
natural y la energia nuclear después de la Segunda
Guerra Mundial (Linares, 2018).

Estas transformaciones suelen ser lentas y graduales, con
coexistencia de sistemas antiguos y nuevos durante
largos periodos. También son impulsadas por una

combinacién de factores, como necesidades econdémicas,
avances tecnoldgicos y contextos politicos, como se vio
en el caso del programa nuclear francés (Collin, 2017).

Se puede definir transicién energética como un cambio
significativo en el sistema energético de un pais, de una
region, o incluso, a nivel global. A su vez, este cambio
puede estar asociado a la estructura del sistema, a las
fuentes de energia que lo alimentan, a sus costos, tanto
econdmicos como de otro tipo, o incluso al régimen
politico-econdmico en el que tiene lugar el suministro y
consumo de energia (Linares, 2018).

Por lo tanto y desde una perspectiva amplia, se entiende
por transicion energética todo cambio de un sistema
energético desde un estado a otro, en lo que respecta a la
cantidad, calidad y estructura, bien de la oferta
energética o de los usos energéticos, en un momento del
tiempo y en un espacio determinado (Recalde, Zabaloy
& Guzowski, 2018).

Gestion energética Global

El modelo de gestion energética global basado en la
utilizacion de combustibles fosiles, no es sustentable y ha
influido en el desequilibrio del planeta al provocar el
deterioro de la capa de ozono. Este fenémeno ha
perturbado los regimenes climaticos y, por consiguiente,
la seguridad alimentaria mundial (Guedes & Padrén,
2023).

A partir de la Cumbre de la Tierra realizada en Rio de
Janeiro en 1992, se comenzd a plantear la necesidad de
avanzar en un proceso de transicion basado en los
principios de desarrollo sustentable. Asi, el discurso de
transicién energética fue incorporado en el disefio de
politicas programas y proyectos
promovidos por organismos internacionales y en
acciones impulsadas por activistas y ONG a escala
mundial (Garrido, 2020).

publicas, en

Segun estadisticas del afio 2017, el consumo global de
energia estd dominado principalmente por los
combustibles fdsiles convencionales (petrdleo, gas
natural y carbon), que representan el 85,5% del total. La
energia nuclear aporta un 4,5%, la hidroeléctrica un
6,9%, y solo un 3,2% proviene de fuentes renovables no

convencionales (Corredor, 2018).
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Dichas cifras muestran que la utilizacion del carbén, el
petroleo y el gas siguen dominando la escena energética
mundial. Por lo cual varios paises lideres de Asia,
Europa, Africa y América latina, han iniciado programas
de transicién energética, tendientes a disminuir el
consumo de combustibles fosiles.

China, el mayor consumidor energético, enfrenta graves
problemas de contaminacion que afectan la salud de sus
habitantes. En respuesta, el gobierno ha iniciado una
transformacion energgética, reduciendo el uso de carbodn,
disminuyendo las petroleo,
aumentando la generacion nuclear y desarrollando
tecnologias renovables, como la energia solar y el
transporte eléctrico (Ugarteche, de Ledn & Garcia, 2023).

importaciones  de

En Alemania, la transicion energética denominada
Energiewende, es uno de los programas mas ambiciosos
del mundo para descarbonizar todo el sistema
energético de un pais. El objetivo principal de la politica
es una reduccidon de las emisiones de gases de efecto
invernadero del 40% para 2020 y del 80% al 95% para
2050, en comparacion con los niveles existentes de 1990
(Schiffer & Triiby, 2018).

En América Latina, la transicion energética es esencial
para alcanzar la reduccion de emisiones planificada en el
acuerdo de Paris, y transitar un camino hacia la
descarbonizacion en el futuro. Se espera que a partir de
la implementacion de buenas practicas se podrian lograr
ahorros cercanos a 15-20% en la regién, sobre todo
haciendo foco en el manejo de la demanda, redes
inteligentes y cambios en los patrones de consumos y
comportamientos (Recalde, Zabaloy & Guzowski, 2018).

Enfoques, politicas y estrategias

Los enfoques, politicas y estrategias adoptados difieren
entre paises y regiones, en funciéon de sus condiciones
econdmicas, recursos naturales y prioridades politicas.
Estos factores son determinantes para orientar de
manera efectiva la transicion energética y asegurar su
éxito en cada contexto.

Alemania siguié6 un enfoque estratégico hacia las
energias  renovables, implementando  politicas
tendientes a ello, mediante la Ley de fuentes de energia
renovable (EEG) en el afio 2000, que introdujo tarifas de
alimentacién garantizadas y prioridad de acceso a la

red, eliminando progresivamente la energia nuclear
(Schiffer & Triiby, 2018).

China, implementa una politica de colaboracion
internacional centrada en liderar la transicion energética
global  mediante estratégicas y
financiamiento en proyectos de energias renovables en

inversiones

regiones clave como América Latina. Fomentando la
construcciéon de plantas hidroeléctricas y parques
solares, al tiempo que comparte tecnologias limpias y
promueve asociaciones econémicas (Ugarteche, de Le6n
& Garcia, 2023).

Por otra parte, existen otros paises que siguen caminos
diferentes, como es el caso de Japon, quien presenta una
estrategia energética centralizada, dependiente de la
energia nuclear para asegurar su seguridad energética y
reducir la dependencia de
importados. (Cherp et al, 2017).

combustibles fésiles

En América Latina, el enfoque para la transicion
energética se basa en la necesidad de transformar las
economias basadas en combustibles fosiles hacia
modelos sostenibles, considerando el impacto ambiental
y los compromisos internacionales frente al cambio
climatico. Las politicas implementadas incluyen el
fortalecimiento de las energias renovables, que ya
representan el 67% de la capacidad instalada en la
region, y la promocion de medidas como impuestos al
uso de combustibles fosiles (Guedes & Padron, 2023).

Energias renovables y costos energéticos

La transiciéon energética hacia el uso de energias
renovables en el futuro parece inevitable; sin embargo,
con el uso de estas también surgen problemas asociados
a la intermitencia, con una gran dependencia
climatoldgica y alta variabilidad (Gémez, Martinez &

Rosa, 2021).

A largo plazo, los costos energéticos de generacion de
energia renovable han disminuido gracias a avances
tecnoldgicos y economias de escala, mientras que las
energias tradicionales enfrentan incrementos en costos
asociados a la volatilidad de precios y regulaciones
climaticas. (Matthes, 2017).

En América Latina, el consumo de energia renovable,

principalmente hidroeléctrica y biocombustibles, ocupd
el segundo lugar en el consumo total de energia en 2017,
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con muchos paises alcanzando el 15%. En Uruguay, por
ejemplo, la energia renovable proporciond el 61% de su
consumo energético ese afio, con los biocombustibles y
la energia hidroeléctrica contribuyendo con el 42% y el
12%, respectivamente. De manera similar, Brasil obtuvo
el 42,3% de su consumo total de energia de fuentes
renovables en el mismo afio, con los biocombustibles
representando mas del 30% (Tian et al, 2022).

Ademas, para América Latina, un estudio del Banco
Interamericano de Desarrollo concluyé que la region
tiene una dotacién de recursos de energia renovable
suficiente para cubrir mas de 22 veces la demanda
eléctrica proyectada para el ano 2030. En este contexto
el amplio potencial de Chile en cuanto a energias
renovables (solar, edlica, geotérmica) ha quedado bien
establecido (Parker, 2014).

Las energias renovables son esenciales para diversificar
la matriz energética y avanzar en la transicion hacia un
modelo mads sostenible. A pesar de sus altos costos
iniciales, su creciente competitividad, bajo impacto
ambiental y aporte a la reduccion de emisiones las
convierten en un pilar clave para cumplir los
compromisos frente al cambio climatico (Matthes,
2017).

Acuerdo de Paris, la transicion energética

El Acuerdo de Paris, adoptado en 2015 durante la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (COP21), presenta como uno de los objetivos
clave estabilizar el aumento de temperatura global entre
1.5°C y 2°C, siendo necesario para ello que la economia
mundial sea carbono neutral entre 2050-2070 (Galindo,
Reyes & Gonzalez, 2022).

Para ello se deben realizar amplios e intensos procesos
de descarbonizacion, disminuyendo los gases de efecto
invernadero durante las préximas décadas. De lo
contario, los costos econdmicos del cambio climatico
continuaran aumentando en forma creciente, afectando
al conjunto de la economia, las condiciones sociales y el
medio ambiente (Galindo, Reyes & Gonzalez, 2022).

Alemania y Espafia son ejemplos destacados en la
transicion energética. Alemania, a través de su plan
Energiewende, proyecta un sistema 100% renovable
para 2050, con una reduccion de hasta un 95% en

emisiones de CO; respecto a 1990, eliminando la energia

nuclear y promoviendo eficiencia energética,
infraestructura resiliente
(Hansen, Mathiesen & Skov, 2019). Por su parte, Espafia
avanza hacia la carbono neutralidad con su Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2030,

que establece una reduccion del 23% en emisiones de

almacenamiento y una

GEI respecto a 1990 y alcanzar un 74% de generacion
eléctrica renovable para 2030, apoyado en la
eliminacién del carbdn, mayor eficiencia energética y la
mejora de interconexiones internacionales (Gomez,
Martinez & Rosa, 2021).

En América Latina y el Caribe, los paises han adoptado
el Acuerdo de Paris para enfrentar el cambio climatico.
Ademas, han alineado sus politicas y presupuestos para
impulsar el uso de energias renovables, en linea con los
objetivos de desarrollo sostenible y las metas climaticas
hacia 2030 y 2050 (del Valle Guerrero, 2020).

Justicia energética, acceso equitativo y desafios regionales

De lo anteriormente expuesto, se aprecia que la
transicion energética es clave, especialmente para los
paises en desarrollo, como es el caso de Ameérica Latina.

En este contexto, surge el concepto de Transicion
Energética Justa (JET), que busca equilibrar las
necesidades de los sectores mas pobres con los objetivos
de mitigacion del cambio climatico. La JET promueve la
sustentabilidad ambiental, la generaciéon de empleo
decente, la inclusion social y la erradicacion de la
pobreza, alineandose con el Acuerdo de Paris y los
planes de cambio climatico. Ademas, considera factores
como las caracteristicas culturales y la reduccion de la
pobreza en cada pais (Recalde, Zabaloy & Guzowski,
2018).

Otro antecedente de justicia energética es lo indicado por
la comision europea de Energia, la cual promueve una
transiciébn energética centrada en la participacion
ciudadana, promoviendo comunidades locales de
energia con gobernanza orientada al bien comun e
integradas en la economia social. Estas iniciativas buscan
un modelo mas resiliente, basado en la generacion local,
la reduccién del consumo y el empoderamiento
ciudadano mediante la socializacién de los medios de
produccién (Ordefiana, Mufioz & Beascoechea, 2022).

La transiciéon energética debe permitir un acceso
equitativo, no puede dejar de lado a los millones de
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personas sin acceso a la electricidad o a formas
avanzadas de energia. Debe acompafiarse pues de
esfuerzos tanto de compartir iniciativas de innovacion,
como de transferencia de tecnologia, y en su caso, de
ayuda al desarrollo en este ambito (Linares, 2018).

La transicion energética, enfrenta desafios especificos en
cada region, derivados de sus caracteristicas geograficas,
econdmicas, sociales y politicas.

En Estados Unidos, los principales obstaculos para
avanzar en la transicién energética no son de caracter
técnico ni econdmico, sino fundamentalmente sociales y
politicos. Estas barreras responden, por un lado, al
desconocimiento generalizado sobre las oportunidades
y beneficios de la transicion, y por otro, a la resistencia
de actores con intereses economicos en el modelo
energético convencional. No obstante, los beneficios de
esta transformacién como la reduccién de emisiones, la
mejora en la calidad del aire, la generacién de empleo y
la estabilizacion de los precios de la energia superan
ampliamente sus costos, lo que refuerza la viabilidad y
necesidad de su implementacién. (Jacobson et al., 2015).

En los paises en desarrollo, acelerar la transicién hacia
energias renovables es clave para mantener la
competitividad industrial. Retrasos en este proceso
pueden traducirse en mayores costos energéticos frente
a economias mas avanzadas, lo que exige inversiones en
infraestructura, politicas ptblicas efectivas y adaptacion
del sector productivo. (Rodriguez, 2021).

Un desafio clave para América Latina es promover una
transformacion  cultural que integre
ambiental, eficiencia energética y adopcion de energias
renovables. Esto requiere una voluntad politica firme

educacién

para impulsar la transicidn energética, resistir las
presiones de los sistemas energéticos tradicionales, que
se resisten al cambio y desarrollar una estrategia integral
que fomente una transformacién cultural verde en el
ambito energético (Parker, 2014).

Entendida esta realidad, y considerando la revision
bibliografica presentada, es posible efectuar el siguiente
cuestionamiento de contexto: ;Cudles son los factores
claves presentes en los modelos de transicion energética
que permiten el desarrollo de una matriz energética
segura, eficiente y sostenible?

En efecto, los modelos de transicion energética presentan
deficiencias en la integracion de factores claves como

politicas a largo plazo, inversidn en energias renovables,
disminucion en el uso de combustibles fosiles,
innovacion tecnoldgica y una adecuada colaboracién
publico-privada, obstaculizando asi el progreso hacia
una transicién energética segura, eficiente, inclusiva y
sostenible.

Habiendo recorrido las bases tedricas fundamentales
para este estudio, cabe mencionar que la principal
motivacién para realizarlo ha sido
el reconocimiento de los principales desafios globales
asociados a la crisis climatica y la urgente necesidad de
disponer de sistemas energéticos mas sostenibles,
capaces de
comprometer los recursos de futuras generaciones. Se
propone entonces una revision documental de las

experiencias internacionales en la implementacién de la

cubrir las demandas actuales sin

transicion energética, identificar las
principales variables en su aplicacién, extrayendo
lecciones que puedan guiar futuros procesos de

transicion energética. En este sentido este trabajo

permitiendo

contribuye a la comprensiéon de los factores claves que
permiten que un pais o region desarrolle una transicion
energética prospera con una matriz energética eficiente,
sostenible y equitativa.

Entendido esto, el objetivo de este trabajo es analizar los
distintos modelos aplicados en la transicion energética
ocurrida en diferentes paises o regiones, evaluando sus
principales  ventajas, debilidades, fortalezas y
oportunidades de mejora que puedan evaluarse en
nuestro pais, subrayando la importancia de que dicha
transicion sea segura, eficiente y sostenible.

2. Metodologia

Este es un estudio de corte transversal con enfoque
metodologico mixto en el cual se examinaron 60 articulos
originales de investigacion académica y profesional
publicados en revistas especializadas en energia,
sostenibilidad, estudios ambientales, economia, politicas
publicas y ciencias sociales, publicados entre los afios
2013 y 2024. Dichos articulos analizan la transicion
energética global hacia fuentes renovables como
respuesta a la crisis climatica, destacando desafios,
politicas y enfoques variados en regiones como América
latina, Norteamérica, Europa y Asia.

Los criterios para seleccionar los articulos incluyeron el
acceso a través de Internet, la disponibilidad completa
del articulo, y su relevancia directa para el tema en
estudio. Si bien se priorizd la literatura en espafol,
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también se consideraron articulos en inglés, dado que el
idioma no fue un factor determinante siempre que el
contenido ofreciera un aporte significativo.

Todos los articulos que cumplian con los criterios de
elegibilidad fueron sometidos a un anadlisis exhaustivo.
Para llevar a cabo este analisis, se utilizé6 una hoja de
registro disefiada especificamente para la recoleccion de
datos relevantes. Esta hoja de registro incluia varios
items clave que permitian organizar y evaluar la
informacién de manera sistematica. Los items incluidos
en la hoja de registro fueron los siguientes:

* Afio de publicacion: Se registr6 el afio en que cada
articulo fue publicado para entender la evolucién
temporal de los estudios en el campo.

* Pais de origen de la revista: Se document¢ el pais de
origen de la revista en la que se publicd el articulo, lo
cual ayudd a identificar la distribucion geografica de la
investigacion.

¢ Origen institucional de los autores: Se dejo registro
de la institucion de afiliacion de los autores,
proporcionando informacion sobre las entidades
académicas y de investigacion que contribuyen al
campo.

* Metodologia aplicada: Se describieron las
metodologias utilizadas en cada estudio, lo cual
permitié clasificar y comparar las aproximaciones
metodoldgicas empleadas.

* Objetivos de estudio: Se registraron los objetivos
especificos de cada investigacion para entender el
proposito y la direccién de la investigacion.

® Sujetos de estudio: Se detallaron los sujetos de
estudio incluidos en cada articulo, brindando
informacién sobre las poblaciones y muestras
analizadas.

® Tema de investigacién: Se identific y categorizo el
tema central de cada investigacion, lo cual facilité el
agrupamiento de estudios por dreas tematicas.

* Area de aplicacién del estudio: Se documenté el
campo o sector en el cual se aplico la investigacién,
proporcionando una vision clara de las aplicaciones
practicas de los estudios.

Este riguroso proceso de analisis de contenido posibilitd

la recopilacion y organizacién sistematica de

informacién relevante, lo cual facilito la sintesis de los

hallazgos y la identificacion de tendencias y patrones
clave en la investigacion sobre los desafios, politicas y
enfoques de la transicion energética.

Las variables del estudio se definieron en funcién de las
siguientes categorias:

a) Ano de publicacion: Las investigaciones abarca el
periodo entre los afios 2013 y 2024.

b) Area temética: Los trabajos se centran en el analisis de
la transicidn energética global hacia fuentes renovables,
abordando su impacto en distintos ambitos
socioeconémicos, politicos y ambientales. Los articulos
exploran cémo como América Latina,
Norteamérica, Europa y Asia estan adoptando politicas
y tecnologias para reducir su dependencia de
combustibles fdsiles, con paises como China y Alemania

desempefiando un rol de

regiones

liderazgo en esta
transformacion. También, se examinan los desafios
especificos que enfrenta cada pais en funcién de sus
recursos y estructuras econémicas, destacando la
necesidad de una transiciéon justa que incluya a
comunidades vulnerables en la toma de decisiones y en
la distribucion de los beneficios energéticos. En conjunto,
los estudios ofrecen una vision integral de las dindmicas
y retos de la transicion hacia sistemas energéticos
sostenibles y resilientes, promoviendo un enfoque
inclusivo y equitativo en el contexto del cambio
climatico.

c) Metodologia: Se clasificé segun si el enfoque del
estudio era cualitativo, cuantitativo o mixto.

d) Sujetos de estudio: Los articulos se centra en la
transicién energética y sus implicaciones en distintos
niveles geograficos, abarcando paises especificos como
Alemania, Japdn, México, y Sudafrica; regiones como
América Latina, la Union Europea y Sudamérica; y en
algunos casos, analisis a nivel global.

e) Pais de origen de la revista: Las revistas se originaron
en paises como Espafia, Paises Bajos, Alemania, Reino
Unido, México, Estados Unidos y variados paises de
América Latina.

La revision y clasificacion de los articulos se realizé
estructurando los contenidos conforme a las variables
del estudio y sus categorias de respuesta. Este proceso se
fundamento en una lectura exhaustiva de cada articulo,
con un enfoque particular en las secciones de
metodologia, resultados y conclusiones. Los datos
recolectados fueron sistematicamente registrados en una
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hoja de calculo, facilitando asi el analisis cuantitativo,
calculo de proporciones, medidas de asociacién y la
creacion de tablas resumen.

Este enfoque metodolégico asegura una revisién
rigurosa de la literatura, proporcionando una base sélida
para la interpretacion de los hallazgos en el campo de la
transicion energética y su gestion dentro del marco de la
sostenibilidad.

3. Resultados

De los 60 articulos analizados, el 53,3% fueron
publicados en Europa, seguido de América Latina con
un 31,7% y un 15% en Norteamérica, siendo la mayor
proporcidn de estos articulos publicada en el periodo
comprendido entre los afios 2017 y 2020, como se
evidencia en la Tabla N°1.

Tabla I: Distribucién de investigaciones

segun el afio de publicacion y pais de origen

Continente
Afio de Europa América Latina Norte América
publicacion n % n % n %
2013-2016 12 20,0 2 3,3 3 5,0
2017-2020 11 18,3 8 13,3 4 6,7
2021-2024 9 150 9 15,0 2 3,3
Total 32 533 19 31,7 9 15

(Fuente: Elaboracién propia)

Las tematicas mas comunes de las investigaciones se
concentran mayoritariamente en el dmbito energético,
representando un 45.9%, evidenciando que la transicion
energgética es vista, ante todo, como un desafio técnico y
estructural vinculado a la incorporacion de energias
renovables como la solar y la edlica. Le sigue la
dimension politica con un 25.6%, lo que subraya la
relevancia de las politicas publicas, marcos regulatorios
y gobernanza para viabilizar cambios profundos en los
sistemas energéticos.

En contraste, tematicas como el medio ambiente con un
13.8%, sustentabilidad con un 9.3% e innovacion con un
5.3%, aparecen con menor presencia. Este desequilibrio
tematico sugiere una aproximacion aun parcial al
fenomeno, donde aspectos sociales, ecoldgicos y

tecnoldgicos complementarios no reciben la misma

atencion, a pesar de su rol fundamental en una transicion
energgética justa y sostenible.

Desde una mirada critica, esta distribucién revela la
necesidad de avanzar hacia enfoques mas integrales e
interdisciplinarios, donde la innovacién, la justicia
ambiental y la participacion social no sean secundarios,
sino pilares estratégicos.

La transicién energética no puede limitarse a una
reconversion técnica; requiere una transformacion
cultural, institucional y territorial capaz de abordar
simultaneamente los desafios climaticos, sociales y
econdmicos. La figura N°1 sintetiza la distribucién de los
conceptos analizados.

Sustentabilidad
Medio Ambiente

Innovacion

Politica

Energia

Figura I: Distribucién de investigaciones por conceptos
claves (Fuente: Elaboracion propia)

La Figura N°2 presenta un analisis de las contribuciones
cientificas sobre transicion energética, organizadas por
pais o region de estudio y clasificadas en cinco conceptos
clave: energia, politica, medio ambiente, sustentabilidad
e innovacion. Alemania lidera en términos de niimero de
contribuciones, con una fuerte presencia en los ambitos
de energia, politica y sustentabilidad. Este liderazgo es
consistente con su histdrica influencia en el desarrollo de
politicas energéticas avanzadas, la promocién de la
transicion energética a través de la "Energiewende" y su
compromiso con la reduccion de emisiones de carbono.

América Latina, vista como un bloque regional, muestra
un interés significativo en la transicion energética.
Aunque sus paises tienen distintos niveles de desarrollo
energético, enfrentan desafios comunes como el
financiamiento, la regulacion de sus mercados eléctricos

y la incorporacion de energias limpias. Este enfoque

55



regionalista permite buscar estrategias compartidas para
avanzar hacia una matriz energética mas sostenible y
eficiente.

Chile, en particular, sobresale como un actor relevante,
especialmente en los ejes de politica energética, medio
ambiente e innovacion. Esto refleja su estrategia de
diversificacion de la matriz energética, impulsada por el
despliegue de energias renovables como la solar y la
edlica, asi como su interés en temas de almacenamiento
energético y regulacion del mercado eléctrico.

La politica energética juega un papel central en multiples
paises, reflejando la importancia de los marcos
regulatorios y las estrategias gubernamentales en la
transicion energética. A esto se suman el medio ambiente
y la sustentabilidad, elementos clave para mitigar el
cambio climatico y garantizar una transicion justa en
términos sociales y econémicos.

No obstante, el andlisis comparativo permite identificar
diferencias marcadas entre los paises lideres en
transicién energética, principalmente del hemisferio
norte y aquellos mas rezagados. Alemania y la Union
Europea, por ejemplo, combinan una soélida capacidad
institucional, estabilidad politica, desarrollo tecnolégico
e inversién sostenida en investigacion, lo que les permite
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avanzar de forma coherente y ambiciosa en sus planes

energéticos. Por el contrario, muchas naciones
latinoamericanas enfrentan limitaciones estructurales,
como dependencia de combustibles fésiles, escaso
financiamiento y una débil infraestructura tecnologica,

lo que dificulta el avance a un ritmo equivalente.

También se observa una baja representaciéon de la
categoria innovacidn en varios paises, lo cual evidencia
una transicion aun centrada en la generacion y
regulacién, sin un énfasis suficiente en soluciones
tecnolodgicas disruptivas ni en modelos de produccion y
consumo energético descentralizados. Esta situacidon
plantea la necesidad de fortalecer politicas de I+D,
fomentar la colaboracién internacional y desarrollar
capacidades locales que impulsen el cambio hacia
sistemas mas resilientes, participativos y sostenibles.

En resumen, aunque el interés por la transicion
energética es creciente y persisten
importantes desigualdades entre regiones. Superarlas
requiere no solo voluntad politica y cooperacion

transversal,

internacional, sino también un enfoque integral que
combine energia, innovacién, medio ambiente y justicia
social como pilares interdependientes del cambio
estructural hacia una nueva matriz energética global.

Conceptos Generales

= Energla

EEE [nnovacién

mm Medio Ambiente

HEm Politica
Sustentabilidad

Pais de Origen

Figura II: Contribuciones por pais o region de estudio agrupadas en conceptos claves

(Fuente: Elaboracién propia)
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Palabras Claves

Figura III: Mapa de calor: Frecuencia de palabras claves por pais o region de estudio (Fuente: Elaboracion propia)

La Figura N°3 permite identificar una marcada
concentracion de conceptos técnicos y estratégicos,
como energias renovables, innovaciéon y politicas
energéticas en paises del hemisferio norte,
particularmente en Alemania, Reino Unido, Estados
Unidos y la Unién Europea. Esta densidad tematica
refleja la consolidacién de agendas de investigacion
centradas en la descarbonizaciéon, el desarrollo
tecnoldgico y la competitividad del sector energético.
Conceptos como matriz energética y gestion
energética descentralizada también tienen una fuerte
presencia en estas regiones, evidenciando sistemas
energéticos maduros orientados a optimizar la
eficiencia, resiliencia y digitalizacion.

En los paises desarrollados, esta orientacion se
traduce en el predominio de marcos regulatorios
sdlidos y capacidades tecnoldgicas avanzadas, que
permiten abordar la transicién energética desde una

perspectiva integral y estructurada. La expansion de
las energias renovables, la mejora de la eficiencia
energética y la implementacién de estrategias de
innovacion son pilares fundamentales en estas
economias, donde el acceso a financiamiento y la
estabilidad institucional facilitan la adopcién de
soluciones a gran escala, apuntando no solo a la
sostenibilidad ambiental, sino también a fortalecer su
liderazgo econdémico y geopolitico en el ambito
energeético.

En cambio, regiones del hemisferio sur como
América Latina y Africa, muestran una dispersion
tematica mas heterogénea y fragmentada, en donde
se visibilizan desafios estructurales. Conceptos como
pobreza energética, ayudas estatales y transicién
justa tienen mayor protagonismo, reflejando la
necesidad de incorporar criterios de equidad y
justicia distributiva en contextos de alta desigualdad



y dependencia de combustibles fdsiles. Estas
diferencias no solo revelan asimetrias economicas,
sino también brechas en capacidades institucionales,

recursos de investigacion y acceso a tecnologia.

Asimismo, el mapa de calor permite identificar
tematicas emergentes que cruzan ambas regiones,
como gestion energética descentralizada y resiliencia.
Su presencia en paises con contextos muy disimiles
sugiere una preocupacion transversal por adaptar los
sistemas energéticos a escenarios de incertidumbre
climatica y geopolitica, aunque los mecanismos y
escalas de implementacién varian ampliamente.

Un hallazgo relevante es la escasa presencia de
conceptos sociales, ambientales y laborales, como
trabajo decente, cambio cultural o contaminacién
incluso en paises lideres. Esto refleja que las agendas
de investigacion siguen enfocadas principalmente en
aspectos técnicos y normativos, sin incorporar
plenamente la dimensiéon transformadora de una
transicion energética justa e inclusiva.

Finalmente, es importante destacar que, aunque
algunas regiones forma mas
estructurada, la fragmentacion tematica en regiones
rezagadas también puede interpretarse como una

avanzan de

oportunidad para la experimentacion de modelos
energéticos mas  flexibles, adaptativos y
participativos. Esta diversidad de enfoques invita a
repensar la transicion energética no como una
férmula tnica, sino como un proceso plural y
contextual, donde el conocimiento situado, la
innovacion social y la cooperacion internacional son
claves para construir futuros energéticos sostenibles.

3.1 Analisis de los Resultados

Para el andlisis e interpretacion de las 60
investigaciones seleccionadas (Aita, 2008; Almeida et
al, 2023; Altamirano, 2020; Armaroli & Balzani, 2016;
Baca & Aita, 2018; Baker, Newell & Phillips, 2014;
Bertinat, 2016; Bogdanov et al, 2021; Boso, Ariztia &
Fonseca, 2017; Bouzarovski & Herrero, 2017; Carley

& Konisky, 2020; Cataia & Duarte, 2022; Chen et al,

2019; Cherp et al, 2018; Cherp et al, 2017; Collaco &
Bermann, 2017; Collin, 2017; Corredor, 2018; Cuesta,
2022; Del Valle, 2020; Fouquet, 2016; Galindo, Reyes
& Gonzalez, 2022; Garrido, 2020; Gawel et al, 2014;
Geels, 2014; Gbémez, Martinez & Rosa, 2021;
Gonzalez, Silva & Macia, 2021; Guedes & Padron,
2023; Gutiérrez et al, 2022; Hansen, Mathiesen &
Skov, 2019; Hess, 2014; Hohmeyer & Bohm, 2015;
Jacobson et al, 2015; Jimenez & Yepez-Garcia, 2016;
Juarez, 2023; Linares, 2018; Losekann & Tavares,
2019; Lucas et al, 2024; Markard, 2018; Matthes, 2017;
Medina, 2024; Neuhoff et al, 2013; Ordefiana, Munoz
& Beascoechea, 2022; Paez, 2022; Parker, 2014;
Portela, 2018; Ramos et al, 2017; Recalde, Zabaloy &
Guzowski, 2018; Redondo & Vega, 2021; Rodriguez,
2021; Schiffer & Truby, 2018; Sovacool, 2016;
Thompson, 2022; Tian et al, 2022; Torres, 2020; Touza,
Francés & de Valldaura, 2020; Ugarteche, de Leén &
Garcia, 2023; Villamar, 2015; Villarreal & Tornel,
2017; Zabaloy, Guzowski & Recalde, 2023), se
consideraron las siguientes preguntas claves.

¢Cudl es el tema central de los trabajos?

La tematica principal de los trabajos es la transicién
energética, un proceso de gran importancia para
enfrentar el cambio climatico, reducir emisiones y
modificar de generacion. Endichas
investigaciones se resalta la dependencia histérica de
combustibles fésiles y enfatizan la urgencia de
acelerar el cambio hacia energias limpias. Asimismo,
destacan las estrategias politicas y regulatorias
actuales que algunos paises, como Alemania, han

la matriz

adoptado para impulsar la descarbonizacién, junto
con los retos de financiamiento, infraestructura y
viabilidad técnica. En muchos casos, se subraya la
relevancia de la justicia social y la inclusiéon de
comunidades en la toma de decisiones energéticas.

Se exploran las implicaciones econémicas y politicas
de la transicién, examinando como las energias
renovables pueden fomentar la competitividad,
generar empleo y redistribuir el poder geopolitico.
Sin embargo, la resistencia de las industrias de
hidrocarburos y el disefio de marcos regulatorios
pueden adopcion de

ineficientes retrasar la
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soluciones limpias. Ademas, muchas investigaciones
consideran la necesidad de planes de largo plazo y
financiamiento adecuado para sostener la innovacién
tecnolégica y el desarrollo de infraestructura.
También se analizan enfoques de descarbonizacién
profunda que involucran la participaciéon de actores
locales, asi como la relevancia de alianzas estratégicas
entre gobiernos y sector privado.

Un gran namero de investigaciones, subrayan el
papel de la justicia energética y la equidad al
considerar cdmo las comunidades vulnerables se ven
afectadas por la transicién. Se discute la necesidad de
politicas inclusivas que garanticen el acceso universal
eficaz a servicios energéticos y eviten desigualdades.
Asimismo, abordan la importancia de crear empleos
verdes y planes de reestructuracidon para regiones
cuya economia depende de los combustibles fdsiles.
Diversos casos en América Latina, Europa y Asia
muestran que las transiciones deben ajustarse a
contextos locales, considerando factores
socioecondmicos y culturales, sin descuidar la meta
global de reducir emisiones y combatir el cambio

climatico.

En sintesis, todas las investigaciones convergen en la
necesidad de reconfigurar los sistemas energéticos
hacia un modelo sustentable,
fundamentado en energias renovables, eficiencia y

resiliente y

participacion ciudadana. Se evidencia la urgencia de
alinear politicas e
descarbonizacién que, al mismo tiempo, también

inversiones con metas de

promuevan el desarrollo socioecondmico. El contexto
internacional refleja desafios comunes: dependencia
de combustibles fosiles, infraestructura insuficiente y
tensiones  geopoliticas  que
cooperacion. En ultima instancia, la clave reside en

condicionan la

combinar incentivos adecuados, planificacion
sistémica y mecanismos de gobernanza inclusivos
que impulsen una transicion equitativa y efectiva, sin

dejar de lado la viabilidad técnica.
¢Cudl es el sujeto de estudio?

El sujeto de estudio de las investigaciones se centra
en la transicion energética como estrategia clave para
enfrentar el cambio climatico y redefinir los sistemas

energéticos globales. Analizan como diversos paises
como China, Alemania, Japdén, Estados Unidos y
estrategias,
explorando politicas publicas, infraestructuras y
marcos
participaciéon de actores publicos y privados, la
influencia geopolitica en mercados energéticos y los
efectos socioeconomicos derivados de la adopcion de
energias renovables y la reducciéon de combustibles
fésiles, enfatizando urgencia de cambios.

América Latina reformulan sus

regulatorios. También abordan Ia

Se detalla la relevancia de la justicia energética,
evaluando la forma en que comunidades vulnerables
enfrentan costos y beneficios de los cambios en la
matriz. examinan modelos de
publico-privada y
participacion ciudadana en la creacion de politicas de
eficiencia y energias limpias. En distintos contextos,
se analiza la estructura de mercados eléctricos y la
integracién de fuentes renovables, considerando
factores econdmicos, geograficos y
Ademds, se destaca cémo la cooperacién
internacional y los acuerdos climaticos impulsan esta

transformacion global.

Asimismo,

gobernanza, interaccion

culturales.

Estas investigaciones también estudian desafios
especificos en regiones como América Latina, Africa,
Asia y Europa del Este, considerando pobreza
energética, dependencia de combustibles fdsiles y
vulnerabilidad geopolitica. Se analizan casos de
descarbonizacion en sectores industriales,
residenciales y de transporte, evaluando politicas
para un desarrollo sostenible e inclusivo. Asimismo,
resaltan las implicaciones de eventos globales —
conflictos bélicos o pandemias— en la seguridad
energética. En conjunto, el sujeto de estudio abarca
como sociedades transitan hacia sistemas energéticos
mas limpios, equitativos y resilientes.

¢ Qué metodologia o marco metodoldgico se aplicé en las
investigaciones?

Las investigaciones aplican enfoques metodologicos

variados, combinando analisis cualitativos,
cuantitativos e hibridos para estudiar el cambio en los
sistemas energéticos. Muchos trabajos emplean

estudios de caso y comparaciones histdricas a fin de
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comprender transformaciones, politicas y actores
involucrados. Otros se basan en metodologias
economeétricas, simulaciones de modelos de energia y
integradas, considerando factores
técnicos, econdmicos y sociales. Asimismo, destacan

evaluaciones

enfoques de gobernanza participativa, incluyendo la
perspectiva multinivel, para analizar profundamente
resistencias y oportunidades en la transicion hacia
energias renovables.

Se aplican herramientas como modelos de
simulacién, analisis econométrico y evaluaciones
integradas  para  proyectar  escenarios de
descarbonizacién y consumo energético. En variados
estudios, la perspectiva multinivel (MLP) se combina
con enfoques socio-juridicos o sistemas coevolutivos,

brindando una visién amplia de factores politicos,

econéomicos y  sociales. También destacan
metodologias  colaborativas que  involucran
stakeholders, = fomentando la  participacion

comunitaria y la validacion de datos a través de
comités asesores o consultas publicas directas.

De forma transversal, los estudios combinan revisién
documental, andlisis estadistico y modelos de
optimizaciéon para prever escenarios energéticos
regionales o globales. Asimismo, integran aspectos
de justicia energética y gobernanza, valorando la
inclusiéon de comunidades en la planificacion. Estas
metodologias ofrecen una vision integral de la
transicién energética, contemplando la complejidad
técnica, social y politica que conlleva.

¢En qué contexto, sector o region se desarrollan estas
investigaciones?

La mayoria de estos estudios se enmarca en un
ambito global, abordando la transicién energética en
diversas regiones, con énfasis en América Latina,
Europa y Asia. El sector principal es el energético,
sobre todo la generacién eléctrica mediante fuentes
renovables. Resaltan el rol de Alemania
(Energiewende) y México, asi como de Japon, China
y Estados Unidos, donde la politica energética
impulsa energias limpias. También analizan paises

latinoamericanos cuya dependencia de combustibles

fosiles y problematica social constituyen retos para la
transicion energética.

Algunas de las investigaciones abordan escenarios
nacionales, como Alemania, Japén o Estados Unidos,
centrandose en la electricidad, el transporte, la
calefaccion y la industria. Otros se sitilan en
con desigualdades
Sudéfrica y regiones mineras de Espafa, donde
energias renovables y abandono de energias de
combustibles muy
implicaciones sociales. Varios estudios examinan
paises latinoamericanos, resaltando la urgencia de
una transicion que enfrente pobreza energética y
crisis ambientales.

territorios histéricas, como

fosiles  plantean fuertes

En América Latina, la atencidon recae en naciones
como México, Colombia, Chile, Cuba y Perti, donde
se analizan marcos legales, potencial de energias
renovables y la dependencia de hidrocarburos.
También se examina la integracién energética
regional en Sudamérica y el rol de proyectos
orientados al desarrollo sostenible. En Europa, la
Unién Energética, Francia y Espafa destacan por
planes de descarbonizacién y regulacion multinivel.
Asi, cada pais o region presenta desafios especificos,

determinados por su infraestructura, recursos
naturales y compromisos climaticos.
(Cudl es la estrategia de transicion energética

recomendada en los trabajos?

Los trabajos recomiendan una transicién que impulse
las energias renovables, reduzca el wuso de
combustibles fdsiles y promueva la eficiencia
energética. Se prioriza la adopciéon de tecnologia
solar, edlica e hidroeléctrica, complementada con
hidrégeno y almacenamiento de energia para
estabilizar la oferta. Se subraya la necesidad de
politicas que incentiven la inversién, regulen
mercados y fomenten la innovacidén, junto con una
coordinacién gubernamental sélida. Asimismo, se
propone el desarrollo de infraestructuras que
faciliten la electrificacion de sectores como transporte
e industria, lo que reduce emisiones y dependencia
global de recursos contaminantes. El enfoque se
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orienta a incrementar resiliencia y sostenibilidad
socioecondmica.

También se enfatiza la importancia de una transicién
inclusiva y equitativa, que atienda las demandas de
comunidades vulnerables y regiones afectadas. Se
impulsa la formaciéon de coaliciones politicas y
alianzas publico-privadas que respalden proyectos
de energias limpias, con planes de empleo verde para
trabajadores desplazados. Igualmente, se sugiere
fomentar la

cooperacién  internacional en

financiamiento y desarrollo
aprovechando la experiencia de paises pioneros para

compartir soluciones.

tecnolégico,

Se promueve el uso de impuestos al carbono,
subsidios focalizados y marcos regulatorios que
faciliten la adopcién de energias renovables. Ademas,
destacan iniciativas como la electrificacion de la
movilidad y la rehabilitacién de edificios, mejorando
la eficiencia y reduciendo la contaminacion. Estas
acciones impulsan un desarrollo general equilibrado.

Muchas investigaciones proponen electrificar
sectores complejos, introducir hidrogeno 'y
combustibles sintéticos, y emplear el gas natural
como combustible de transicion para reducir
paulatinamente el carbén y el petrdleo. Para ello, se
recomienda reforzar la infraestructura de redes,
inversiones en investigaciéon y desarrollo, y la
integracién de sistemas de almacenamiento para
enfrentar la intermitencia de las renovables.
Asimismo, subrayan la relevancia de metodologias
inclusivas que valoren el papel de las comunidades
locales y pequefios productores en la generacion
distribuida. Otra prioridad es la evaluacién continua
de los impactos sociales y ambientales, preservando
la biodiversidad y evitando la concentracion excesiva
de poder en corporaciones globales. Estas medidas
refuerzan la adaptacion a distintos contextos
nacionales. Ademas, multiplican oportunidades y

desarrollo de emprendimiento local.

En conjunto, las propuestas

sistémica que

apuntan a una

transformacion integre politicas

energéticas con objetivos ambientales, sociales y

econOmicos. Para ello, recomiendan reforzar

mecanismos de gobernanza multinivel, crear
empleos verdes y canalizar inversiéon hacia
soluciones limpias. Asimismo, priorizan Ia

transparencia y la participacion ciudadana,
promoviendo marcos regulatorios que faciliten la
colaboracion publico-privada. Cada region debera
adaptar estas recomendaciones a su contexto y
disponibilidad de recursos, asegurando un
crecimiento inclusivo. Asi, la transicion energética se
concibe como una oportunidad para impulsar la

resiliencia, la innovacion y la justicia climatica.

3.2 Discusion de Resultados

¢Cudles son los principales resultados expresados por los
articulos considerados en este estudio?

Los principales resultados que indican las
investigaciones evidencian un viraje creciente hacia
fuentes renovables, con China liderando inversiones
en América Latina y desafiando la hegemonia de
actores tradicionales como Estados Unidos. Se
constata que el consumo residencial de energia varia
no linealmente con el ingreso: en paises emergentes
crece con rapidez al modernizar combustibles, pero

tiende a estabilizarse en economias mas ricas.

Desde el
energéticas de Alemania y Japdn muestran como
emergentes  (nicho),
estructuras vigentes (régimen) y factores externos
(paisaje). Alemania ha logrado integrar energias
limpias desde el nicho, pero enfrenta barreras en el
régimen de mercado y costos. Japén por su parte
combina

enfoque multinivel, las transiciones

interactian  innovaciones

renovables con energia nuclear,
evidenciando una mayor resistencia al cambio.
Ambos casos destacan el papel clave de las politicas
proactivas y la cooperaciéon internacional para

transformar los sistemas energéticos.

Una conclusion reiterada en los estudios es la
necesidad de transiciones justas e inclusivas. Varias
investigaciones constatan que las politicas de apoyo
a las energias renovables pueden impactar mas a
hogares vulnerables, los cuales destinan un mayor
porcentaje de ingresos a la energia. Asi, la transicién
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puede exacerbar desigualdades si no se ajustan
tarifas y subsidios.

Por otro lado, se observa que involucrar
tempranamente a multiples actores (instituciones,
empresas, comunidades) mejora la aceptacién social
y la eficacia de la planificacion. Aun en paises con
avances notorios (como Alemania o Estados Unidos),
los beneficios econdmicos y sociales de la transicion
no se reparten equitativamente, reforzando la
necesidad de marcos regulatorios sensibles a la

equidad y la inclusion.

Los resultados también destacan la viabilidad técnica
y econoémica de alcanzar sistemas eléctricos 100%
renovables para 2050 en regiones como Europa y
Norteamérica. Sin embargo, este cambio exige
modernizar redes, desarrollar almacenamiento
energético y establecer normativas que promuevan la
inversidn. Se resalta la relevancia de innovaciones
como el hidrogeno verde, baterias avanzadas y la
digitalizacién de la gestion eléctrica. Al mismo
tiempo, la pandemia y la crisis energética derivada de
conflictos geopoliticos (como la guerra en Ucrania)
han revelado la fragilidad de la dependencia de
combustibles fésiles y han estimulado iniciativas de
recuperacion verde, confirmando la necesidad de
la descarbonizacion sin descuidar la

seguridad energética.

acelerar

En América Latina y el Caribe, los resultados
evidencian retos similares: alta dependencia de
combustibles fosiles, potencial renovable
subexplotado y disparidad en politicas. México,
Chile, Colombia y Pert exhiben avances en energia
solar y eodlica, pero enfrentan limitaciones de
financiamiento, brechas legales y carencias de
infraestructura. Se observa también la pobreza
energética como un obstaculo para la inclusion social,
lo que insta a desarrollar estrategias que combinen
eficiencia, acceso y justicia territorial.

A pesar del alto potencial de América Latina en
energias limpias, la transicion energética en la region
sigue marcada por una visiéon reducida centrada en la
descarbonizacién, sin incorporar plenamente una
perspectiva de justicia social (Almeida et al, 2023).

Adicionalmente, casos como Sudafrica confirman la
complejidad politica de desmantelar industrias
carboniferas. En suma, los articulos concluyen que la
transicién global avanza, pero demanda un mayor
compromiso institucional, marcos regulatorios
solidos y una perspectiva socialmente equitativa para

lograr objetivos climaticos y econémicos.

;Cudles son las restricciones o debilidades de las
propuestas consideradas?

Las propuestas analizadas enfrentan limitaciones
relacionadas con la persistente dependencia de los
combustibles fosiles y la falta de datos detallados o
actualizados sobre consumo y precios energéticos.

Aunque algunos paises lideran iniciativas en energias
renovables, no han logrado una descarbonizaciéon
completa de sus matrices energéticas. Esta dificultad
responde, en parte, a la persistencia de presiones
econdmicas y a la influencia de intereses establecidos
vinculados a los combustibles fosiles y a regimenes
que
resistiéndose al cambio (Geels, 2014).

energéticos consolidados, contintian

Asimismo, la necesidad de grandes inversiones
iniciales, la escasa disponibilidad de financiamiento y
los altos costos de almacenamiento o transmision
dificultan la implementacion de sistemas de energias
limpias. El marco regulatorio también presenta
carencias, con mecanismos de apoyo que pueden
distorsionar el mercado y generar desigualdades
sociales. Ademas, la escasa adaptacion de las politicas
a contextos locales e
efectividad de las propuestas,
persistiendo brechas de coordinacién entre regiones.

internacionales limita la
soluciones

Por lo que se puede apreciar que la transicion hacia
un sistema basado en energias renovables ya no esta
limitada por la viabilidad tecnoldgica ni por la
competitividad de costos, sino por los marcos
institucionales y politicos que determinan el ritmo y
la escala de su implementacién ((Bogdanov et al,
2021).
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Las dindmicas politicas y socioecondmicas también
plantean obstaculos. Tanto en paises desarrollados
como en aquellos en vias de desarrollo, intereses de
la industria fo6sil y la falta de politicas de largo plazo
frenan la adopcién de energias limpias. Por un lado,
existen subsidios a combustibles fosiles que
contrarrestan los incentivos renovables, mientras que
la volatilidad en el precio del petrdleo dificulta la

competitividad de tecnologias alternativas.

Por otro lado, la adaptacion de infraestructuras, como
la red eléctrica y los sistemas de transporte, exige
altos costos y coordinaciéon intergubernamental.
Ademadas, la ausencia de marcos
coherentes puede generar realmente incertidumbre

normativos

en inversores. Sin mecanismos de gobernanza
inclusivos y financiamiento estable, resulta complejo
sostener la transicion energética y expandirla a gran
escala.

En el plano tecnolégico, las propuestas tropiezan con
para
flexibilidad del sistema, fundamentales ante la
intermitencia de energias como la solar y la edlica.
Ademas, la escasez de minerales criticos (litio,
cobalto, raras) y las preocupaciones
asociadas a su

limitaciones lograr almacenamiento y

tierras
medioambientales extraccion
amenazan la escalabilidad de las soluciones limpias.
La electrificaciéon total de sectores de dificil
abatimiento, como el transporte pesado y la industria,
requiere avances en hidrégeno verde y otros
combustibles sintéticos, cuyos costos siguen siendo
elevados. La dependencia de subvenciones o marcos
regulatorios inestables complica el financiamiento de
proyectos renovables a gran escala, sobre todo en
paises con economias fragiles. Sin politicas de
equidad y planes de transicion justa, la poblacién mas
vulnerable podria sufrir los costos del cambio
energgético.

Finalmente, los contextos sociales y politicos pueden
frenar o distorsionar las iniciativas de transicion
energética. En dreas mineras o regiones dependientes
del petroleo, la reconversion laboral requiere planes

claros y fondos suficientes para evitar tensiones
sociales y el desempleo masivo.

Ademas, las inversiones en innovacioén tecnologica
no siempre se traducen en beneficios compartidos,
especialmente privadas
acaparan las ganancias. La inestabilidad regulatoria y
los cambios de gobierno pueden detener proyectos
incipientes, mientras la falta de educacién y
concienciacion climatica limita la aceptacion publica.
Asi, la transicion energética afronta multiples retos

cuando las empresas

sin soluciones sencillas ni rapidas, viables a corto
plazo.

¢ Cudles son las fortalezas de las propuestas consideradas?

Las fortalezas de las propuestas analizadas exhiben
una solida base en politicas e investigaciones que
impulsan el uso de energias renovables. Varias
regiones, especialmente China y Alemania, lideran el
desarrollo de tecnologias limpias —como la solar,
edlica o hidroeléctrica— y han logrado avances en
reduccién de costos y escalabilidad. Ademas, se
destaca la aplicacion de metodologias rigurosas
(modelos econométricos, analisis estadisticos de
grandes bases de datos) para fundamentar los
beneficios de la transicién energética, evidenciando
su potencial para reducir la pobreza energética y
fomentar el crecimiento econdémico sostenible. Por
otra parte, la experiencia alemana con la Ley de
Energias Renovables (EEG) y su visién a largo plazo
ha influido en politicas de diferentes paises, mientras
que China contribuye con fabricacién a gran escala e
inversiones que aceleran la adopcion de tecnologias
verdes.

Un rasgo sobresaliente de estas propuestas es su
enfoque inclusivo y multisectorial. Varias plantean
involucrar a comunidades, gobiernos locales y
sectores privados desde la planificacién inicial,
asegurando que las soluciones energéticas reflejen
necesidades sociales, econdémicas y ambientales
diversas. Este disefio participativo fortalece la
aceptacion publica, reduce resistencias locales y
fomenta una transicion mas justa. Ademas, se resalta
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la importancia de subsidios diferenciados y politicas
ajustables, para equilibrar la proteccion a familias
vulnerables y el impulso a la innovacién renovable.
Esta flexibilidad posibilita que cada region o pais
adapte la estrategia a su contexto, aumentando la
viabilidad y sostenibilidad de los proyectos.

La transiciéon energética debe adaptarse a cada
territorio, ya que el uso del espacio influye en como y
qué tipo de energia se produce. Por eso, es clave que
las decisiones sobre los recursos energéticos
presenten un enfoque multisectorial y no solo
guiadas por intereses comerciales. Esto favorece
modelos mads justos, sostenibles y acordes con las

necesidades locales (Cataia & Duarte, 2022).

Las propuestas también muestran fortalezas en la
y la
electrificacidon de sectores clave, como el transporte,
la industria pesada y la calefaccion. La adopcion de
energias renovables, combinada con almacenamiento

integraciéon de tecnologias emergentes

y modelos Power-to-X, ofrece un sistema energético
flexible y seguro. Asimismo, el uso de hidrégeno
verde o electro combustibles se considera esencial
para aquellas areas donde la electrificacién directa
resulta compleja.

Otro punto fuerte es la capacidad de muchas
propuestas para generar empleo y dinamizar
economias locales. Al fomentar la manufactura de
componentes y el desarrollo de
renovables, se impulsan cadenas de valor que
promueven competitividad. En
regiones con tradicion extractivista, la transicién

industrias
innovacion 'y

energética abre oportunidades de reconversion
productiva y capacitacién laboral, sobre todo si se
aplican planes de reestructuraciéon incluyentes.
Ademas, diversas iniciativas resaltan la importancia
de la cooperacién internacional y de la inversién
publico-privada, lo que facilita la transferencia de
conocimientos y reduce costos. Esta vision a largo
plazo incentiva la creaciéon de empleos verdes de
calidad, potenciando el bienestar social y regional.

Finalmente, las propuestas destacan un solido
compromiso ambiental y social, al priorizar la
reduccién de emisiones de carbono y la protecciéon de
comunidades vulnerables. El enfoque de “transicion
justa”
beneficios y cargas, e incluye la participacién activa

integra la redistribucion equitativa de
de actores locales en la toma de decisiones. Modelos
como el postcrecimiento y la democratizaciéon de la
energia abordan no solo la sostenibilidad ecolégica,
sino también la equidad y la gobernanza ciudadana.
Al contemplar local de recursos
energéticos, la integraciéon de practicas tradicionales
y la adaptabilidad a distintos territorios, se

promueven soluciones duraderas y sostenibles. Asi,

la gestion

el conjunto de propuestas expone una ruta solida,
flexible y consciente de las necesidades sociales para
la transicion energética global.

(Cudles  son las  principales  conclusiones o
recomendaciones que se presentan en la muestra?

En conjunto, las investigaciones subrayan que la
transiciéon energética global estd marcada por la
urgente necesidad de reducir la dependencia de
combustibles fosiles y cumplir con compromisos
China
determinante en América Latina, impulsando la
adopcion de energia solar e hidroeléctrica, mientras
que en Alemania se trabaja en la implementacion de
politicas integrales que aceleren el abandono del
carbon y la energia nuclear. Las investigaciones
concluyen que la clave para el desarrollo sostenible
reside en

climaticos. emerge como un actor

adoptar  estrategias inclusivas y
multisectoriales, donde la electrificacion de sectores
clave, la eficiencia energética y la innovacidon
tecnolégica reciben atencién prioritaria. Ademas, se
enfatiza la cooperacién internacional como un factor
vital para

compartir experiencias y financiar

proyectos de energias limpias.

Se reconoce que, a medida que los paises crecen en
ingresos, deben reorientar sus matrices energéticas
hacia fuentes modernas, como gas y electricidad,
para
energética. Sin embargo, en niveles de ingreso

reducir la contaminacién y la pobreza
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elevados, el consumo energético tiende a
lo que abre oportunidades para
impulsar la eficiencia y la descarbonizaciéon. Muchos
articulos recomiendan fortalecer la planificacion y la

inversion en

estabilizarse,

infraestructura de redes,
almacenamiento y transporte eléctrico. También
proponen incentivos para tecnologias renovables,
asegurando un reparto equitativo de costos y
beneficios. Varias de estas recomendaciones apuntan
a un disefio de mercado que permita retirar activos
de alto carbono y fomentar la participacion publica,

procurando una transicién justa e inclusiva.

En el ambito sociopolitico, las investigaciones sefialan
la importancia de integrar a stakeholders diversos y
promover politicas que garanticen la aceptabilidad
social de proyectos renovables. El caso de Alemania
ejemplifica la necesidad de un disefio de mercado
equilibrado y la adopciéon de tecnologias de
almacenamiento y flexibilidad. Por otro lado, China
aparece lider
implementacion masiva de energias renovables,
abriendo vias de cooperacion con economias
emergentes. Se concluye que la planificacién a largo
plazo,
financiero

como un en la fabricacion e

la innovacion constante y el respaldo

son imprescindibles. Asimismo, las
politicas deben abordar la equidad distributiva,
compensando a los hogares vulnerables y asignando

de forma justa los costos de la transicién energética.

Finalmente, los estudios recomiendan que la
transicién vaya mas alla de la simple sustitucién
tecnologica, adoptando enfoques estructurales que
incluyan reformas socioecondmicas y politicas de
gobernanza. Se insta a fomentar la cooperacién
internacional para aprovechar mejores practicas y
vincular esfuerzos de descarbonizacién a nivel
global, como se sugiere en América Latina y el Caribe.

Asimismo, se enfatiza la urgencia de disefiar planes

de transiciébn justa que reduzcan brechas
socioeconomicas, generen empleos verdes y
beneficien a comunidades  histéricamente

marginadas.

En definitiva, la transicién energética abre una
ventana de oportunidad para avanzar hacia modelos
productivos sostenibles y mas inclusivos, siempre
que esté acompafiada de politicas publicas que
garanticen una transicién justa, especialmente en
términos de empleo y formacién laboral (Cuesta,
2022).

Para ello, se destacan mecanismos como la
capacitacién, la creacién de redes inteligentes y la
electrificacion del transporte. En resumen, se
converge a la necesidad de una transformacién
sistémica y flexible que armonice los objetivos

climaticos con un desarrollo inclusivo.

¢Cudles son las oportunidades de mejora a evaluar en
nuestro pais que pueden inferirse desde los trabajos
seleccionados?

Las oportunidades por evaluar en nuestro pais,
sugiere que Chile puede mejorar su transicion
energética incrementando la inversién en energias
renovables, con especial énfasis en la energia solar y
edlica, aprovechando su geografia diversa. Esto
implica no solo ampliar la generacion eléctrica
limpia, sino también robustecer la infraestructura de
redes para gestionar la variabilidad de fuentes
intermitentes. Ademas, la experiencia internacional
destaca la importancia de politicas regulatorias
estables y planeacion a largo plazo, que faciliten la
entrada de inversionistas y fomenten la innovacion
tecnolégica. Otro componente clave es fomentar
programas que garanticen el acceso universal a
energias limpias, tanto en zonas urbanas como
rurales, dependencia de
combustibles fosiles. Finalmente, la coordinacion

reduciendo asi la

entre el gobierno, el sector privado y la sociedad civil
resulta esencial para adoptar soluciones duraderas,
eficientes y equitativas.

Otra oportunidad de mejora consiste en reforzar el
acceso a fuentes de energia modernas en zonas donde
persiste el uso de biomasa u otros combustibles
tradicionales. Para ello, se requiere de una inversién
sostenida en electrificacion y abastecimiento de gas
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natural, reduciendo los impactos ambientales y
mejorando la salud publica. A su vez, el pais podria
intensificar las politicas de eficiencia energética,
incentivando la adopcién de practicas de consumo
responsable en hogares y edificios. Asimismo, las
investigaciones recomiendan diversificar atin mas la
matriz energética para consolidar la penetracion de
energias  renovables, alineandose con los
compromisos de sostenibilidad. Finalmente, es
fundamental ampliar los programas que permitan a
los sectores de menores ingresos acceder a
tecnologias limpias, contribuyendo a la mitigacién de

la pobreza energética y a un desarrollo inclusivo.

Varios estudios destacan la importancia de integrar a
las comunidades y a una amplia gama de actores en
la planificacion energética. Para Chile, esto implica
fortalecer la participacion inclusiva de stakeholders,
con comités asesores que guien la toma de decisiones,
desde organizaciones locales hasta empresas e
instituciones gubernamentales. Ademas, se sugiere
un enfoque multisectorial que aborde la necesidad de
energia limpia en el transporte, la edificacion y la
industria. Garantizar la justicia energética es otro eje
clave: las propuestas indican la necesidad de disefiar
politicas que repartan equitativamente los beneficios
de la transicidon energética, especialmente en zonas
rurales y vulnerables. Por ultimo, se recomienda
recopilar datos mas desagregados, en criterios como
género o nivel socioecondmico, para adaptar de
mejor manera las soluciones a cada contexto
especifico.

La experiencia alemana proporciona pistas sobre la
relevancia de reforzar la infraestructura de redes y el
almacenamiento de energia. En Chile, esto se traduce
en la posibilidad de desarrollar politicas que
promuevan la ampliacién de la red y la integracion
de baterias, centrales de bombeo u otras tecnologias
para gestionar las variaciones de la energia edlica y
solar. También se resalta la conveniencia de un retiro
programado de fuentes de alto carbono, junto con un
robusto apoyo publico a proyectos renovables.
Fomentar la innovaciéon tecnoldgica y la
diversificacion de actores en el mercado eléctrico

puede incrementar la competencia y la aceptacion
social. Asimismo, disefiar una estrategia a largo plazo
que coordine las escalas regional y nacional resultaria
ventajoso para acelerar la descarbonizaciéon y la
adopcion de energias limpias.

Finalmente, varios andlisis recomiendan que Chile
vaya mas alla de la simple sustituciéon de
combustibles fosiles, apostando por un cambio
estructural que incorpore politicas de equidad y
participacion ciudadana. Esto implica incentivar la
eficiencia energética en transporte e industria, apoyar
la generacién distribuida y propiciar acuerdos de
cooperacion internacional que atraigan inversiones y
conocimientos. La produccién de hidrégeno verde y
la incorporacion de tecnologias Power-to-X son
para  potenciar la
competitividad chilena en el ambito energético.
Ademas, ampliar las alianzas con actores locales y
reforzar
aceptacion de proyectos y la generacion de empleos
verdes. En suma, la transicion requiere un enfoque

también  oportunidades

la educacién ambiental facilitaria la

integrado que combine innovacion, participacién
social y planeacion de largo plazo, adaptado a la
realidad nacional.

4. Conclusiones

Este trabajo establece que los factores claves
adoptados en los modelos de transicién energética
que permiten garantizar una matriz energética
segura, eficiente y sostenible son: la elaboracion y
fortalecimiento de politicas puiblicas, acompafiado de
marcos regulatorios bien definidos y una gobernanza
multinivel eficiente. Estos elementos facilitan la
coordinacion entre actores clave, fomentan la
atracciéon de inversiones y crean un entorno favorable

para la innovacién tecnologica.

En este contexto, la consolidacién de un portafolio
diversificado de energias renovables, respaldado por
sistemas avanzados de almacenamiento energético,
se presenta como una solucion estratégica, que
permite mitigar la intermitencia de las fuentes
renovables, reducir la dependencia de combustibles
fésiles y fortalecer la seguridad energética.
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La adaptabilidad a las caracteristicas geograficas,
culturales y econdmicas especificas de cada region
constituye otro factor esencial. Esta flexibilidad
asegura que las estrategias implementadas sean
efectivas y se ajusten a las realidades y necesidades
locales.

Asimismo, la cooperacién internacional y el uso de
instrumentos  financieros  estratégicos, como
subsidios, impuestos al carbono y alianzas publico-
privadas, son fundamentales para movilizar recursos
que aseguren un sistema energético resiliente y
sostenible a largo plazo

Otro elemento fundamental es la modernizacién de
las infraestructuras eléctricas, junto con la integracién
de redes inteligentes, es clave para optimizar las
energias renovables y garantizar la estabilidad del
sistema. La electrificacién de sectores intensivos en
carbono, como el transporte, la industria pesada y la
calefaccion, es esencial para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Finalmente, la participacion de las comunidades
locales es crucial, permitiendo integrar sus
necesidades y perspectivas, a fin de asegurar un
acceso inclusivo a la energia limpia, fomentar la
aceptacion social y promover una distribucion
equitativa de costos y beneficios, generando impactos
positivos facilitando la creacion de empleos verdes, la
reconversion laboral y la reduccién de desigualdades

Para ello se analizan los distintos modelos aplicados
en la transicion energética ocurrida en diferentes
paises o regiones, evaluando sus principales ventajas,
debilidades, fortalezas y oportunidades de mejora,
subrayando la importancia de que dicha transicién
sea segura, eficiente y sostenible. En efecto los
resultados muestran que la transicion energética se
consolida como un elemento clave para enfrentar el
cambio climatico y asegurar una matriz energética
sostenible.

Los estudios revisados evidencian que los paises con
mayores avances en transicion energética han

logrado articular marcos regulatorios solidos,

inversiones en tecnologias limpias y una vision de
largo plazo.

Europa se posiciona como referente, destacando
casos como el de Alemania, que ha integrado
exitosamente energias renovables en su matriz,
enfrentando al mismo tiempo importantes desafios
econdmicos y sociales. En contraste, América Latina
presenta un panorama heterogéneo: si bien persisten
obstaculos como la dependencia de combustibles
fosiles y la desigualdad socioecondmica, también
existe un alto potencial para el desarrollo de fuentes
renovables, particularmente solar y edlica.

En cuanto a nuestro pais, para avanzar hacia una
matriz energética segura, eficiente y sostenible, Chile
debe potenciar el desarrollo de energias renovables,
solar y
infraestructura de transmisiéon y almacenamiento. Es
fundamental establecer una planificaciéon energética
de largo plazo respaldada por un marco regulatorio

especialmente eolica, reforzando la

claro que incentive la inversiéon, la innovaciéon
tecnoldgica y la diversificacion de la matriz,
incorporando nuevas tecnologias como el hidrégeno
verde.

Ademas, se deben implementar medidas que
mejoren el acceso a energia limpia en zonas rurales,
reduciendo la dependencia de combustibles
contaminantes y promoviendo la
energética en sectores clave como transporte,
industria y edificacion. Fortalecer la participacion de
comunidades y actores locales, ampliar el acceso a

financiamiento son acciones clave para garantizar

eficiencia

una transicién energética equitativa, inclusiva y
resiliente.

Dicho lo anterior este trabajo contribuye a Ila
comprension de los factores claves que permiten que
un pais o regidn desarrolle una transicion energética
prospera con una matriz energética -eficiente,
sostenible y equitativa.

Aportando al debate sobre la transicion energética en
Chile al identificar factores clave que pueden guiar
decisiones estratégicas en politicas publicas y
planificacion energética.
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Las propuestas  para  futuras
investigaciones en el area, producto de los resultados
obtenidos son:

principales

e Analizar la transicion energética global,

utilizando otros instrumentos como métodos

matematicos - estadisticos que permitan
complementar y enriquecer los hallazgos de este
estudio.

e Ampliar el analisis de la transicién energética
global: mediante una revision mas extensa y
representativa de estudios de caso.

e Analisis de las politicas y financiamiento en
América Latina tendientes a reducir Ila
dependencia de los combustibles fdsiles.

e Sintetizar evidencia sobre tecnologias de
almacenamiento aplicables a sistemas solares y
edlicos en América Latina y Africa.

e Formular modelos integrales para incluir a
comunidades vulnerables en la transicion
energética, promoviendo el acceso equitativo y
mitigando los impactos socioecondmicos en
sectores dependientes de combustibles fosiles.

¢ Analizar el impacto de las tensiones geopoliticas
y los eventos climaticos extremos en las
estrategias implementadas en la transicion
energética.

e Revision de los impactos de la extraccion de
minerales criticos y del potencial de estrategias
circulares como el reciclaje.

e Distinguir el potencial de energias renovables no
convencionales en Chile, como la mareomotriz y
otras fuentes alternativas, que permita la

diversificacion de la matriz energética.
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4 CONCLUSIONES GENERALES

Este trabajo establece que los factores claves adoptados en los modelos de transicion
energética que permiten garantizar una matriz energética segura, eficiente y
sostenible son: la elaboracién y fortalecimiento de politicas publicas, acompanado
de marcos regulatorios bien definidos y una gobernanza multinivel eficiente. Estos
elementos facilitan la coordinacion entre actores clave, fomentan la atraccion de

inversiones y crean un entorno favorable para la innovacién tecnoldgica.

En este contexto, la consolidaciéon de un portafolio diversificado de energias
renovables, respaldado por sistemas avanzados de almacenamiento energético, se
presenta como una solucion estratégica, que permite mitigar la intermitencia de las
fuentes renovables, reducir la dependencia de combustibles fésiles y fortalecer la

seguridad energética.

La adaptabilidad a las caracteristicas geograficas, culturales y econdémicas
especificas de cada region constituye otro factor esencial. Esta flexibilidad asegura
que las estrategias implementadas sean efectivas y se ajusten a las realidades y

necesidades locales.

Asimismo, la cooperacién internacional y el uso de instrumentos financieros
estratégicos, como subsidios, impuestos al carbono y alianzas publico-privadas, son
fundamentales para movilizar recursos que aseguren un sistema energético

resiliente y sostenible a largo plazo

Otro elemento fundamental es la modernizacién de las infraestructuras eléctricas,
junto con la integracion de redes inteligentes, es clave para optimizar las energias
renovables y garantizar la estabilidad del sistema. La electrificacién de sectores
intensivos en carbono, como el transporte, la industria pesada y la calefaccidn, es

esencial para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Finalmente, la participacién de las comunidades locales es crucial, permitiendo

integrar sus necesidades y perspectivas, a fin de asegurar un acceso inclusivo a la
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energia limpia, fomentar la aceptacién social y promover una distribucion equitativa
de costos y beneficios, generando impactos positivos facilitando la creacion de

empleos verdes, la reconversion laboral y 1a reduccion de desigualdades

Para ello se analizan los distintos modelos aplicados en la transicion energética
ocurrida en diferentes paises o regiones, evaluando sus principales ventajas,
debilidades, fortalezas y oportunidades de mejora, subrayando la importancia de
que dicha transiciéon sea segura, eficiente y sostenible. En efecto los resultados
muestran que la transicién energética se consolida como un elemento clave para

enfrentar el cambio climatico y asegurar una matriz energética sostenible.

Los estudios revisados evidencian que los paises con mayores avances en transiciéon
energética han logrado articular marcos regulatorios soélidos, inversiones en

tecnologias limpias y una visién de largo plazo.

Europa se posiciona como referente, destacando casos como el de Alemania, que ha
integrado exitosamente energias renovables en su matriz, enfrentando al mismo
tiempo importantes desafios econémicos y sociales. En contraste, América Latina
presenta un panorama heterogéneo: si bien persisten obstiaculos como la
dependencia de combustibles fésiles y la desigualdad socioeconémica, también
existe un alto potencial para el desarrollo de fuentes renovables, particularmente

solary edlica.

En cuanto a nuestro pais, para avanzar hacia una matriz energética segura, eficiente
y sostenible, Chile debe potenciar el desarrollo de energias renovables,
especialmente solar y eodlica, reforzando la infraestructura de transmision y
almacenamiento. Es fundamental establecer una planificacién energética de largo
plazo respaldada por un marco regulatorio claro que incentive la inversion, la
innovacidn tecnolégica y la diversificacion de la matriz, incorporando nuevas

tecnologias como el hidrégeno verde.
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Ademas, se deben implementar medidas que mejoren el acceso a energia limpia en
zonas rurales, reduciendo la dependencia de combustibles contaminantes y
promoviendo la eficiencia energética en sectores clave como transporte, industria y
edificacion. Fortalecer la participacién de comunidades y actores locales, ampliar el
acceso a financiamiento son acciones clave para garantizar una transiciéon energética

equitativa, inclusiva y resiliente.

Dicho lo anterior este trabajo contribuye a la comprension de los factores claves que
permiten que un pais o regidn desarrolle una transicién energética prospera con una

matriz energética eficiente, sostenible y equitativa.

Aportando al debate sobre la transiciéon energética en Chile al identificar factores
clave que pueden guiar decisiones estratégicas en politicas publicas y planificacién

energética.
4.1 Propuesta para trabajos futuros

Como continuacion de este trabajo de tesis, hay varias lineas de desarrollo que
quedan pendientes, y en las que es posible continuar trabajando; algunas de ellas,
estdn mas directamente relacionadas con este trabajo de tesis y son el resultado de
preguntas que han ido surgiendo durante el proceso de investigacion, como otras
que son mas tangenciales a la investigacion. A continuacidn, revisaremos trabajos

futuros que pueden investigarse como conclusion de esta investigacion:

e Analizar la transicion energética global, utilizando otros instrumentos como
métodos matematicos-estadisticos que permitan complementar y enriquecer
los hallazgos de este estudio.

e Ampliar el analisis de la transicion energética global: mediante una revision
mas extensa y representativa de estudios de caso.

e Andlisis de las politicas y financiamiento en América Latina tendientes a

reducir la dependencia de los combustibles fésiles.
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Sintetizar evidencia sobre tecnologias de almacenamiento aplicables a
sistemas solares y eélicos en América Latina y Africa.

Formular modelos integrales para incluir a comunidades vulnerables en la
transicion energética, promoviendo el acceso equitativo y mitigando los
impactos socioecondmicos en sectores dependientes de combustibles fosiles.
Analizar el impacto de las tensiones geopoliticas y los eventos climaticos
extremos en las estrategias implementadas en la transicidn energética.
Revision de los impactos de la extraccion de minerales criticos y del potencial
de estrategias circulares como el reciclaje.

Distinguir el potencial de energias renovables no convencionales en Chile,
como la mareomotriz y otras fuentes alternativas, que permita la

diversificaciéon de la matriz energética.
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