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LISTA DE ABREVIATURAS
IP: Instituto Profesional

DPC: Nombre que se le asigné a la asignatura donde se realizara la intervencion.



RESUMEN

Sin duda que las competencias transversales y habilidades del siglo XXI
son un elemento que ha ido cobrando importancia en nuestra vida profesional y
también dentro de las aulas de clases, dado que éstas permiten obtener mejoras

en las capacidades de andlisis, interpretacion, resolver problemas, entre otras.

Desde este punto de vista, el objetivo de la intervencion es la
implementacion de un proyecto que potencie el pensamiento critico en
estudiantes de primer afio de un Instituto Profesional de Santiago. Para esto se
utilizar4 una metodologia de investigacion accién, con un diagnéstico enfocado
en la recolecciéon de datos mediante entrevistas semiestructuradas para conocer
la realidad de los docentes y también de los estudiantes del IP, en cuanto a los
procesos de evaluacién de la asignatura de matematicas y la importancia que

tiene el pensamiento critico en ella.

Por lo tanto, la intervencion se llevara a cabo en la asignatura DPC, que
es una asignatura complementaria a Mateméticas | y se vera el impacto que tiene
el proyecto en los estudiantes mediante una encuesta que se realizara después
de la actividad y también se realizara una retroalimentacién de una rabrica por
parte de los otros docentes de la asignatura. De esta forma sera posible ir
potenciando el desarrollo de pensamiento critico en los estudiantes, lo cual les

permitird mejorar algunas habilidades necesarias para nuestra vida cotidiana.



CAPITULO I: MARCO CONTEXTUAL
1.1  Descripcion del contexto

El lugar donde se realiz6 el proyecto de intervencion es un Instituto
Profesional ubicado en Santiago, que cuenta con alrededor de 40 afios formando
profesionales en la carrera de Contador Auditor.

Dicho Instituto cuenta actualmente con alrededor de 1800 estudiantes en
la carrera, se tienen 115 docentes entre todas las asignaturas de la malla
curricular y en total, la escuela cuenta con aproximadamente 3700 titulados.

Hitos importantes de la institucion seleccionada son la adquisicion de su
completa autonomia a partir del afio 1989 y su transformacion en una corporacion
sin fines de lucro a partir de octubre de 2018. Ademas, la institucidn se encuentra
con acreditacion institucional, vigente hasta agosto del 2023 otorgado por la
Comisién Nacional de Acreditacion (CNA), por tanto, esta en constante
evaluacion para mejorar tanto la experiencia docente como la de sus estudiantes,
de tal forma de cumplir con la mision del establecimiento, que es generar
oportunidades de crecimiento para las personas, desarrollando sus capacidades

y competencias.

Otro aspecto importante son los convenios vigentes que la institucion
mantiene con el Comité de Integracion Latino Europa - América (CILEA), con la
Asociacién Interamericana de Contabilidad (AIC) y con el Instituto Internacional
de Costos (lIC), ademas, la institucion mantiene convenios de prosecucion de
estudios y cooperacién con la Salisbury University, la Facultad de Economia y
Negocios de la Universidad de Chile, la Universidad Adolfo Ibafiez y la Facultad
de Administraciéon y Economia de la Universidad de Santiago de Chile. La
institucion, en su calidad de institucion acreditada, es también miembro asociado
a la Asociacion Gremial de Institutos Profesionales y Centros de Formacion

Técnica Acreditados (Vertebral).



Al ser un Instituto Profesional, gran parte de los estudiantes que ingresan
son provenientes de colegios técnicos profesionales, que en general, buscan
profundizar los conocimientos que ya traen de base y continuar con la

especialidad que ya estaban viendo en sus respectivos colegios.

1.2 Planteamiento del problema

Como se menciond previamente, una gran cantidad de estudiantes que
ingresan a esta institucion, provienen de contextos vulnerables por lo que deben
trabajar para poder solventar sus gastos educacionales o simplemente para
ayudar a sus familias. Esto agravado por el hecho de que no todos pueden
acceder a algun tipo de beca que les permita estudiar de manera gratuita. Esta
situacién ha provocado que gran cantidad de estudiantes tengan muy bajas

asistencias a las clases, debido a que deben asistir a sus respectivos trabajos.

Ademas, muchos estudiantes llegan con una base matematica muy débil,
lo cual genera un gran problema en los primeros afios de la carrera, debido a la
cantidad de asignaturas relacionadas con matematicas que tienen durante los

primeros semestres.

Por otra parte, en la institucion no se visualiza un mayor trabajo respecto
de competencias transversales de manera intencionada y sistematica por parte
de los docentes, lo cual dificulta el desarrollo cognitivo de los estudiantes, dado
que “hoy no se entiende una formacion sin estas competencias, ya que son las
gue proporcionan al estudiante una disposicion a cooperar, comunicar, tomar
decisiones y crear e innovar entre otras destrezas clave (...)"” (Martinez y
Gonzalez, 2019, p. 3).

Dentro de las competencias transversales, se encuentra el pensamiento
critico, el cual como tal no esta contemplado en las asignaturas de matematicas,

por tanto, usualmente no se evalla y no se trabaja de manera sistematica en
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ellas, luego se debe considerar que “En las instituciones educativas, de
educacion basica o nivel superior, se debe cumplir con la tarea de desarrollar un
pensamiento reflexivo y de alta calidad” (Campos - Fabian, 2020, p. 83). Esto es
de suma importancia en la asignatura de matematicas de esta institucién, dado
gue es una asignatura donde se le da mucha relevancia a los ejercicios aplicados,
es decir, se trata de ensefar mediante la resolucion de problemas cotidianos,
donde es necesario que el estudiante evalie y discrimine la informacion
entregada, de modo que puedan tomar la mejor decision posible para resolver el

problema.

De lo ultimo se desprende la pregunta de investigacion de esta
intervencidon que es, ¢como afecta el desarrollo del pensamiento critico al
aprendizaje de matematicas de los estudiantes del Instituto Profesional en

la carrera de Contador Auditor?

1.3  Justificacion del problema

Dentro de este contexto, fue posible visualizar los problemas generados
en la asignatura de matematicas del primer semestre de la carrera, donde se
tiene una gran cantidad de estudiantes que aprueban con promedio 4 o
levemente superior a eso, lo que se traduce en problemas conceptuales basicos
en las asignaturas que vienen en semestres posteriores, donde se observan
problemas en la capacidad de analisis e interpretacion de los estudiantes. Esto
tiene como consecuencia niveles de reprobacion considerables en estas
asignaturas, lo que genera que muchos estudiantes se retrasen en su carrera, lo
cual quedo en evidencia al revisar los datos de aprobacion de las asignaturas del
primer semestre de 2022, donde se pudo observar que el rendimiento en el primer
curso de matematicas es relativamente alto con un 74% y en los ramos

posteriores se presenta una caida considerable en los niveles de aprobacion,



llegando al nivel méas bajo con un 55% en Matematicas Il, seguido de Estadistica

con un 56%, Matematicas IV con 62% y finalmente Matematicas Ill con un 64%.

Grafico 1: Porcentajes de aprobacion
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He aqui la importancia de buscar nuevas alternativas para mejorar el
aprendizaje de los alumnos de la institucion y en este caso en especifico,
desarrollando las técnicas de pensamiento critico para intentar obtener una
mejora en la resolucion de problemas cotidianos de matematicas, que es donde

se enfocan las asignaturas.

Con esta intervencion también se espera un beneficio para los docentes
de la institucion, ya que servira para incentivar el desarrollo de otros tipos de
competencias en las asignaturas, de modo que los estudiantes puedan acceder
a una educacion mucho mas integral, que no se enfoque solamente en

competencias especificas.

Cabe destacar que la intervencion planea ser ejecutada en una asignatura

denominada con las siglas “DPC”, la cual es un complemento de la asignatura de



matematicas |, donde ambas aportan un cierto porcentaje a la nota final de la

asignatura
CAPITULO II: MARCO TEORICO

A lo largo del tiempo y en especial en la actualidad, la educacion ha ido
experimentando cambios, impulsados principalmente por los avances
tecnoldgicos, los cambios en la sociedad y diversos factores que tienen relacion

con este tema.

Al momento de finalizar los estudios secundarios o de estudiar una carrera
en educacion superior, siempre se generan en los estudiantes algunas
expectativas respecto de su formacién técnico-profesional y la adquisicion de
competencias que les permitan enfrentar los desafios de un mundo globalizado,
tanto a nivel laboral como personal, es en este contexto donde comienzan a
tomar importancia las denominadas competencias transversales y habilidades
del siglo XXI, que en general le facilitaran la resolucién de problemas complejos
y que segun Gonzalez (2021) “Son las llamadas «4Cy», las habilidades cognitivas
que facilitan la resolucién de problemas complejos: creatividad, pensamiento

critico, colaboracién y comunicacion...”.

Es por esto que se revisara la importancia del desarrollo de competencias
transversales en los estudiantes, asi como también se analizar4 en especifico el
pensamiento critico y sus implicancias en el desarrollo del aprendizaje.
Finalmente se revisara el nexo existente entre las matematicas y el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes, de modo que quede en evidencia la

importancia del trabajo de esta competencia en especifico.

2.1 Competencias transversales

Sin duda, uno de los elementos mas relevantes en la educacién actual es

el desarrollo de competencias y habilidades del siglo XXI, lo cual representa un
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gran desafio para la educacion tradicional que predomina en nuestro pais. A este

respecto, Martinez y Gonzéalez (2019, p. 3) afirmaron:

En esta complejidad social, no es suficiente que los ciudadanos
tengan una formacion especializada en diferentes ocupaciones,
sino que es necesario que la dimension méas personal y social esté
presente para evitar abordar los problemas de forma fragmentada

y desde una Unica perspectiva técnica o cognitiva.

De esta forma, es imposible no pensar en la educacion actual como una
educacion integral, que no solo se preocupe del desarrollo de competencias
especificas, sino que también de competencias transversales, como el trabajar

en equipo, habilidades comunicativas, liderazgo, entre otras.

En el caso particular de los Institutos Profesionales, se cuenta con un
Marco de Cualificaciones Técnico — Profesional, el cual estd pensado para
enfrentar los desafios de la educacion actual, “(...) ya que es una herramienta
para el desarrollo, clasificacion y reconocimiento de habilidades, conocimientos
y competencias” (MINEDUC, 2017, p. 8). Dentro de este Marco de
Cualificaciones se cuenta con una matriz donde se identifican distintas

habilidades, ordenadas en cinco niveles de complejidad creciente.

2.2 Pensamiento critico

Dentro de las ya mencionadas competencias del siglo XXI, se tiene el
pensamiento critico, que Campos-Fabian (2020, p. 84) lo define como: “(...) la
capacidad de examinar, analizar y evaluar el proceso de pensamiento de forma
activa con el fin de mejorarlo”. Lo recién mencionado se puede relacionar con la
ensefianza de mateméaticas, dado que se busca realizar aplicaciones de ella no

solo en el campo profesional sino también en la vida cotidiana, y en cualquiera



de estos contextos siempre sera necesario analizar e interpretar los resultados

obtenidos.

De todas formas, es dificil estipular una definicibn exacta para esta
competencia, ya que cada autor la suele interpretar en base a su aplicacion, en
este caso, en el ambito mas pedagdgico “educar en pensamiento critico es
educar para la vida al tener como fin una accion transformadora en la etapa
educativa, profesional y en la vida personal” (Bezanilla — Albisua, Poblete — Ruiz,

Fernandez — Nogueira, Arranz — Turnes, Campo — Carrasco, 2018, p. 95).

Para Deroncele — Acosta, Nagamine — Miyashiro y Medina — Coronado
(2020), “el desarrollo del pensamiento critico es una aspiracion de muchos
sistemas educativos y de la sociedad contemporanea”, esto lo atribuyen a que el
desarrollo de esta competencia genera personas con mayores capacidades para
la toma de decisiones y la solucién de problemas de manera creativa, innovadora,

reflexiva y ética.

Luego, como se puede apreciar, las definiciones para esta competencia
son diversas, no obstante, existe consenso en la consideracion de algunos
componentes comunes, a este respecto, el pensamiento critico debe tener,
segun se afirma en Prieto (2018) “un componente evaluativo, que contenga
habilidades del pensamiento como evaluar, analizar, sintetizar, etc.”. De esta
forma, las diversas definiciones de pensamiento critico tienden a apuntar en esa

direccion.

2.3 Pensamiento critico y matematicas

Sin duda las matematicas constituyen uno de los campos del conocimiento
mas prolificos para el desarrollo del pensamiento critico. A este respecto, Langer-
Osuna y Leatham (2020) afirman: "las matematicas son un campo en el que el

pensamiento critico es esencial para el éxito". En este sentido, el pensamiento



critico en las matematicas es una habilidad fundamental que suele implicar el
desarrollar habilidades para analizar y evaluar problemas, identificar patrones y
relaciones en datos, utilizar la légica para encontrar soluciones a problemas,

entre muchas otras.

Luego, el desarrollo de esta competencia se relaciona con varios aspectos
como la toma de decisiones y solucion de problemas. En cuanto a su relacién
con las mateméaticas, Campos — Fabian (2020) afirmaron: “para que los
estudiantes logren entender los objetos matematicos de forma significativa se
debe relacionar con problemas en los cuales se evidencien su necesidad”, dando
a entender que el aprendizaje de las matematicas se utiliza para entender la
realidad y cosas cotidianas. De aca se desprende la idea de que se deben
generar habilidades como analizar e interpretar los problemas y resultados

obtenidos en un ejercicio de matematica aplicada.

Ademas, “es necesario sefalar que dentro del proceso de ensefianza de
las matematicas es importante que el docente permanezca en una observacion
y evaluacion constante de su praxis” (Valbuena — Duarte, De La Hoz, Berrio,
2020), esto sugiere que también es muy relevante el rol que cumple el docente
dentro del aula para el desarrollo de esta competencia y no sélo como algo que

se deba establecer en el curriculum.

Segun la investigacion de Bezanilla — Albisua et al. (2018), “(...) el
pensamiento critico es considerado esencial entre los docentes universitarios,
tanto espafioles como latinoamericanos. Sin embargo, no se trabaja en igual
medida en las asignaturas y los docentes manifiestan ciertas dificultades para
trabajarlo en el aula”, nuevamente se alude al importante hecho de que los

docentes debieran estar capacitados para ejercer esta tarea.

Con todo lo mencionado, sin duda que fomentar el pensamiento critico en
las matematicas requiere un enfoque intencional y estructurado. Segun la
Asociacion Nacional de Educacién Matematica (NCTM) (2018, p. 19):
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Los maestros pueden fomentar el pensamiento critico al
proporcionar oportunidades para la exploracion y el descubrimiento
de conceptos matematicos, hacer preguntas que desafien a los
estudiantes a pensar profundamente sobre los problemas, y
presentar problemas en situaciones auténticas que los estudiantes

puedan relacionar con sus vidas.

Es decir, el fomentar el pensamiento critico requiere que los docentes
proporcionen oportunidades para la discusion, el debate y que los estudiantes

apliquen habilidades de pensamiento critico a problemas del mundo real.

Finalmente, en Ocampos (2021, p. 17), se establece que el pensamiento
critico “es un proceso que debe considerarse paulatino y profundo, que no basta
con desarrollar un mes o un afio completo, es mas bien un proceso que requiere
de otros, como sub habilidades que pueden estar inmersas en él (...)". Es decir,
por una parte, se establece que el pensamiento critico es un proceso complejo y
continuo que se debe trabajar de manera sistematica y constante para
desarrollarlo plenamente, y por otro parte, se sefala que este proceso incluye
otras sub habilidades que estan relacionadas con él, lo que implica, sin duda, que
se debe prestar atencion a estas habilidades complementarias para poder

desarrollar un pensamiento critico efectivo y completo.

CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO
3.1 Diagnostico del problema

De acuerdo con el problema observado en el Instituto, el diagndstico
realizado toma como principales involucrados a la coordinadora de la asignatura,

docentes y estudiantes.
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En el caso de la coordinacion, se tiene un rol activo, donde se visualiza
escasa implementacion del desarrollo de pensamiento critico a nivel curricular
(programa del curso) y entrega de lineamientos que permitan mejorar la

planificacion.

Por otra parte, para los docentes también se tiene un rol activo, donde se
observa que no hay mayor motivacién por desarrollar esta competencia (se intuye
gue por desconocimiento de ella) y por ende es practicamente nulo el trabajo que

se realiza dentro del aula en este apartado.

Finalmente, los estudiantes cumplen con un rol pasivo donde se evidencia
gue no hay desarrollo de habilidades necesarias para lograr una mejora en la

competencia del pensamiento critico.

3.2 Objetivos del diagnéstico

Con la problemética expuesta y la justificacion del problema, se tienen los

siguientes objetivos para el diagnéstico:
Objetivo general:

Diagnosticar el impacto del desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes de primer afio del IP para mejorar los niveles de aprendizaje de

matematicas.

Objetivos especificos:

e Analizar los conocimientos previos de los profesores de la asignatura
respecto de competencias transversales, pensamiento critico y su

relacion con el aprendizaje.
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e Identificar el nivel de conocimiento de los estudiantes respecto de las
competencias transversales y pensamiento critico.
e Analizar los procesos evaluativos actuales de la asignatura, en

relacion con las competencias transversales y pensamiento critico.

3.3 Metodologia

En base a todo lo expuesto, es que la presente investigacion se enmarca
en el paradigma interpretativo, dado que presenta una alternativa distinta al

positivismo, que tiene una fuerte base cuantitativa.

Por ende, la metodologia a utilizar sera cualitativa, ya que segun Martinez
Godinez (2013) “su objeto es el desarrollo de conceptos que ayuden a
comprender los fendbmenos sociales en medios naturales dando la importancia
necesaria a las intenciones, experiencias y opiniones de todos los participantes”
(Martinez Godinez, 2013, p. 5). De esta forma, se busca comprender la

perspectiva de todos los involucrados en esta intervencion.

3.4 Instrumentos

De acuerdo con las caracteristicas de la problematica, se realizaran
entrevistas individuales semiestructuradas, “pues permite acceder al
conocimiento de la vida social a través de relatos verbales” (Aravena, Kimelman,
Micheli, Torrealba, Zufiga, 2006, p. 63). Estas se aplicaran a todos los actores
involucrados en esta intervencion, es decir, a direccién, coordinacion, docentes y
estudiantes, de modo que se tenga el punto de vista detallado de cada uno de

ellos.

Para la recopilacion de informacion, al formato de entrevista

semiestructurada, se le agregan algunas preguntas fijas, pero con cierto espacio
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para que el encuestado pueda dejar alguna opinidén u algo que no se menciona
en las preguntas, dado que el interés por desarrollar entrevistas
semiestructuradas “nace de la expectativa de que sera mas probable que las
personas entrevistadas manifiestan sus puntos de vista en una situacion de
disefio mas abierto que en un cuestionario” (Aravena, Kimelman, Micheli,
Torrealba, Zufiga, 2006).

Hay que destacar, que los docentes participantes de las entrevistas
realizan clases todos los semestres en la asignatura donde se identifico el
problema, ademéas que una de las docentes es coordinadora del ramo, por lo
tanto, es la encargada de disefiar las evaluaciones. También se contempl6 una
entrevista al director del departamento de matematica del instituto, que, a su vez,

hace clases en la misma asignatura.

En cada entrevista se realizara una grabacion, con posterior transcripcion
de los elementos mas relevantes para su posterior codificacion. Como se
menciono anteriormente, las entrevistas se realizaran a docentes de la asignatura
y también se buscara realizar una entrevista a 6 estudiantes. Es importante
mencionar que, en el caso de los estudiantes, luego de la primera pregunta, se
les hara una breve induccion sobre el tema y se les dard una pequefia definicion

de lo que son las competencias transversales y el pensamiento critico.

Se debe mencionar que los instrumentos utilizados fueron sometidos a
revision por pares, el director de matematicas y también por la coordinadora
docente. Con las observaciones que ellos realizaron se construy6 el instrumento
que se aplicé para recopilar informacion (ver anexo N°2 y 3), donde
principalmente se ajustaron las preguntas debido a que en un principio eran mas
simples, casi de respuesta si 0 no, por lo que se buscé generar preguntas un
poco mas complejas que entregaran una informacion mas detallada de la

situacion.
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3.5 Resultados del diagnostico

Luego de la recoleccion de la informacién, fue posible obtener varias
conclusiones respecto a la percepcion del pensamiento critico que tienen los
principales actores involucrados en la entidad educativa. De esta forma, se podra
determinar si el problema inicial también es detectado por los demas y se podra

reafirmar que es un elemento relevante en la formacion de los estudiantes.

3.5.1 Conocimientos previos de los estudiantes

Con las entrevistas aplicadas a los estudiantes se pudo observar el nivel
de conocimiento previo sobre competencias transversales y en particular, sobre
pensamiento critico. Aca fue posible ver que no existia mayor conocimiento
tedrico sobre esta competencia como se puede ver en la primera pregunta (ver
anexo N°3), donde 5 de 6 estudiantes mencionan que no tienen ningun

conocimiento sobre competencias transversales.

Luego de la pequefia introduccion que se les realiz6 posterior a la primera
pregunta, el entrevistado n°2 comenta que ha realizado actividades donde se
trabajan este tipo de competencias como “disertaciones y trabajos en grupo”. El
entrevistado n°4 menciona que ha realizado actividades relacionadas con

“habilidades comunicacionales y de interaccion con otras personas”.

En cuanto a los demas entrevistados, no logran identificar alguna actividad
realizada en la asignatura donde se trabajen este tipo de competencias, por ende,
tampoco hay un mayor conocimiento respecto del pensamiento critico aplicado

durante las clases.

Respecto a la tercera pregunta, el entrevistado n°4 comenta que se
trabajaron este tipo de competencias mediante algunas actividades grupales en

una asignatura de introduccion a la carrera, “pero era mas llamado como

15



desarrollo de habilidades blandas”, mientras que los demas entrevistados no

cuentan tenian mayor conocimiento o no recordaban alguna instancia asi.

3.5.2 Pensamiento critico y su relacion con el aprendizaje

Con las entrevistas aplicadas, es posible afirmar que existen
conocimientos sobre pensamiento critico por parte de los docentes de
matematicas del IP. Esto se puede observar en la primera pregunta de la
entrevista (ver anexo N°2) donde un docente menciona que “en la actualidad las
competencias transversales cobran muchisimo valor dada la importancia que se
le asigna desde el mundo laboral...”, mientras que respecto a la relacion entre
pensamiento critico y su relacion con el aprendizaje, un docente menciona “el
pensamiento critico es importante para los procesos de resolucion de problemas
y toma de decisiones...”. Otro docente hace alusion a que el pensamiento critico
‘comprende habilidades analiticas e interpretativas que suelen ser elementos

relevantes en la asignatura de matematicas”.

En cuanto a las entrevistas aplicadas a los estudiantes, se puede observar
en la cuarta pregunta que el entrevistado n°1 comenta que existe una relacion
entre pensamiento critico y el aprendizaje de la asignatura dado que “tengo que
poner todas mis capacidades para procesar la informacion y enlazarlo con mi
aprendizaje para llevarlo a la practica”, mientras que el entrevistado n°2
menciona que “el pensamiento critico ayuda a razonar al momento de realizar

actividades dentro de la asignatura”.

Finalmente, el entrevistado n°4 comenta que la competencia de
pensamiento critico esta relacionada con “evaluar las decisiones que tomas”,
dando a entender que esta competencia tiene que ver con la capacidad de
interpretar y gestionar la informacion que se tiene en las distintas actividades

realizadas en la asignatura.

16



3.5.3 Relacion entre pensamiento critico y procesos de evaluacion

Respecto a la relacién existente entre pensamiento critico y los procesos
de evaluacion aplicados en la asignatura de matematicas, es posible ver a través
de la tercera pregunta para los docentes que existe un consenso en que los
instrumentos se ajustan a los objetivos de la asignatura, por ejemplo, uno de ellos
dice “los instrumentos de evaluacion estan bastante bien disefiados y pretenden
medir aquellos aspectos relativos a conocimiento de la asignatura”. Aunque
también se tiene una pequefia coincidencia, apreciable en la cuarta pregunta,
donde se menciona que se podria incluir de forma mas explicita la medicion de
las competencias transversales, como se menciona a continuacion, “creo que aca
se podria mejorar este apartado, ya que no hay mediciones formales de este tipo
de competencias dentro de la asignatura”. Dentro de esa misma pregunta, el
docente también afirma que “creo que los estudiantes no tienen mayor
conocimiento respecto de estas competencias e incluso pienso que no le toman

mucha importancia”.

Finalmente, respecto a la Ultima pregunta aplicada a los docentes, se tratd
de que hicieran una pequefia reflexién sobre la importancia del pensamiento
critico y el desarrollo del aprendizaje en la asignatura de matematicas, donde un
docente menciona que la relacién entre pensamiento critico y el aprendizaje
asociado a la asignatura es importante, ya que “es una habilidad esencial para el
futuro éxito laboral y para el procesamiento de informacion en distintos
contextos”. Otro docente menciona que “dentro de las asignaturas de
matematicas, se busca que los estudiantes logren una buena capacidad de
analisis e interpreten informacion, por lo que desarrollar el pensamiento critico

seria una gran ayuda para ellos”.

En cuanto a los estudiantes entrevistados, en la pregunta 5 mencionan
que “en todas las carreras deberia haber un taller dedicado a desarrollar

competencias transversales”, comenta el entrevistado n°4. Por otra parte, el
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entrevistado n°1 menciona que se deberia tratar este tema con una mayor
profundidad porque “es una materia fundamental para todas las personas”,
aludiendo a la gran importancia que tienen estas competencias, y en particular la

de pensamiento critico.

Finalmente, el entrevistado n°6 comenta que se deberian tener mas
instancias para trabajar el pensamiento critico porque “algunas personas como
yo, no sabemos de qué trata y para qué nos sirve”. Mostrando el poco

conocimiento que se tiene de este tipo de competencias.

Como conclusiones finales del diagndstico, es posible mencionar que por
parte de los docentes existe un conocimiento acerca de este tipo de
competencias y sobre el pensamiento critico, pero coinciden en que no se
trabajan de forma directa y, por lo tanto, no es el foco de la asignatura de
matematicas. Esto a pesar de que dicha competencia podria ser una gran
herramienta que se les podria entregar a los estudiantes para su desarrollo

académico y profesional.

Por parte de los estudiantes, es claro que no existian muchos
conocimientos previos sobre este tema, lo que quedé reflejado en la primera
pregunta de la entrevista, ya que simplemente no sabian de qué trataba o nunca
habian escuchado el término. Luego de la primera pregunta y de la pequefa
induccion que se les hizo, pudieron hacer algunos comentarios respecto del
pensamiento critico y lo principal, es que mostraron un gran interés por conocer
mas sobre el tema y les gustaria que se le diera mas énfasis a este tipo de
competencias. Esto ultimo para su futuro desempefio laboral y en el corto plazo,
para obtener mejores resultados en matematicas, que en general, suele ser una

asignatura complicada para ellos.
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CAPITULO IV: DISENO, DESARROLLO Y EVALUACION DE LA
INTERVENCION + INNOVACION

4.1 Descripcion del plan de intervencion

En base al problema detectado mediante el diagndstico, se propone una
intervencién que tiene como foco principal el entregarles a los estudiantes
informacion sobre pensamiento critico y su relacion con la asignatura de
matematicas. A la vez, se busca que los docentes tengan en mayor consideracion
este tipo de competencias a la hora de las evaluaciones realizadas a los

estudiantes.

4.1.1 Objetivos de laintervencion
Objetivo general

Implementar un proyecto relacionado con mateméaticas que permita potenciar el

desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes del Instituto Profesional.
Objetivos especificos

e Elaborar una propuesta de taller de problemas mateméaticos, para
desarrollar habilidades de orden superior que beneficien al pensamiento
critico.

e Disefar un instrumento de evaluacion para medir el desempefio de los
estudiantes en el taller de problemas matemaéticos.

e Aplicar el taller a los estudiantes en la asignatura DPC.

e Evaluar el impacto de la intervencion por los estudiantes y docentes al

término de la actividad.
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4.1.2 Poblacion participante

De acuerdo con los objetivos establecidos, los participantes de la

intervencidn son los siguientes:

Actores involucrados

Descripcion

Estudiantes

41 estudiantes de primer semestre de la carrera
de Contador Auditor, de la asignatura DPC del

Instituto Profesional

Docentes

4 docentes de la asignatura DPC

Coordinacioén

Coordinadora de la asignatura DPC

Director

Director del area de matematicas

4.1.3 Descripcion de laintervencion

Para realizar la intervencién planteada, se establecen un total de 5

actividades que se describen a continuacion:

Actividad N°1

Objetivo de la actividad

En esta actividad se elaboran los

objetivos, informacion

complementaria, ejercicios con
respuesta y los ejercicios propuestos

para los estudiantes (ver anexo 13).

Diseniar el taller relacionado al

proyecto de innovacion.

Descripcién

programa de la asignatura.

Inicio: Se inicia la actividad recolectando los objetivos adecuados desde el
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Desarrollo: Se elabora la introduccién con informacién previa sobre conjuntos
numéricos y operatoria basica. Se elaboran ejercicios acordes a los objetivos
planteados para incluir como ejemplos desarrollados y también como ejercicios

propuestos dentro del taller.

Cierre: Concluir haciendo una revisién panoramica del instrumento disefiado

para hacer correcciones menores de ser necesario.

Producto de la actividad:

Se obtiene una version final del instrumento a utilizar en el taller.

Actividad N°2 Objetivo de la actividad

En esta actividad se disefia una | Elaborar una rabrica asociada al taller.
rabrica que permita medir el
desempefio de los estudiantes en el

taller (ver anexo 13).

Descripcion
Inicio: Se inicia la actividad recolectando los objetivos de la actividad desde el

programa de la asignatura.

Desarrollo: Se identifican los criterios de evaluacion y se definen los niveles de
desempeiio a utilizar en la rdbrica. Se asignan los puntajes de acuerdo con la

escala de evaluacion.
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Cierre: Concluir haciendo una revision panoramica de la rabrica disefiada para

hacer correcciones menores de ser necesario.

Producto de la actividad:

Se obtiene una version final de la rdbrica asociada al taller.

Actividad N°3 Objetivo de la actividad

En esta actividad se aplica el taller en | Implementar el taller a los estudiantes.
la asignatura DPC a los estudiantes
del IP.

Descripcion

Inicio: Se inicia informando el propdsito de la actividad a los estudiantes, se
continla con una presentacidon por parte del docente, de 10 minutos
aproximadamente, respecto de la importancia del pensamiento critico para el

desarrollo de habilidades matematicas.

Desarrollo: Se presentan ejercicios a modo de ejemplo explicitando los pasos
del desarrollo y verificando las respuestas obtenidas. Se les pide a los
estudiantes que desarrollen la actividad de forma individual y en 40 minutos
aproximadamente para luego indicarles que discutan los resultados obtenidos
en forma grupal durante 15 minutos aproximadamente, esto a modo de

retroalimentacion entre pares.

Cierre: Se concluye haciendo un resumen de la actividad realizada.
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Producto de la actividad:

Talleres realizados por los estudiantes.

Actividad N°4 Objetivo de la actividad

En esta actividad se evalUa el taller | Evaluar el instrumento utilizado en el
aplicado a los estudiantes de la | taller.
asignatura DPC mediante una

encuesta (ver anexo 14).

Descripcién
Inicio: Se inicia realizando una breve explicacion sobre la finalidad de la

actividad y luego se les entrega una encuesta en una hoja.

Desarrollo: Se les solicita a los estudiantes que respondan la encuesta que dura

aproximadamente 5 minutos.

Cierre: Se les informa a los estudiantes sobre coémo seran utilizados los datos

obtenidos en la encuesta para mejorar el instrumento del taller.

Producto de la actividad:

Obtener una retroalimentacion de los estudiantes respecto del taller.

Actividad N°5 Objetivo de la actividad

En esta actividad se evalUa la rubrica | Evaluar la rubrica utilizada en el taller.

asociada al taller aplicado en la
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asignatura DPC.

Descripcion
Inicio: Se inicia realizando una breve explicacion sobre la finalidad de la

actividad.

Desarrollo: Se les muestra a los docentes los resultados obtenidos durante el
taller realizado por los estudiantes en la asignatura DPC, pidiéndoles que
retroalimenten cualquier aspecto que consideren pertinente, aunque

enfocandose principalmente en la rabrica utilizada.

Cierre: Se finaliza la actividad tomando nota de todas las sugerencias

realizadas para una mejora del taller.

Producto de la actividad:

Obtener una retroalimentacion de los docentes sobre la rubrica utilizada.

En cuanto a la temporalidad de cada una de las actividades se tendra lo

siguiente:
N° de actividad Cronograma

Actividad N°1 Primera y segunda semana de
noviembre 2022

Actividad N°2 Tercera y cuarta semana de
noviembre 2022

Actividad N°3 Primera semana de marzo 2023

Actividad N°4 Primera semana de marzo 2023

Actividad N°5 Segunda semana de marzo 2023
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4.2 Andlisis de factibilidad de la intervencion

De acuerdo con lo obtenido en el diagndstico, la intervencion consta del
desarrollo de un proyecto donde se busca que los estudiantes de la asignatura
DPC en el Instituto Profesional sean capaces de generar habilidades de orden
superior para potenciar el pensamiento critico y asi tengan mejores resultados en

la asignatura de mateméticas.

A nivel técnico y operativo, el proyecto es viable porque se cuenta con el
apoyo de coordinacion y de la direcciébn académica, ademas de tener el apoyo
del director del area de matematicas. Todo esto sumado a la buena disposicion
de los actores participantes de la intervencidén, que en definitiva buscan una
mejora en los procesos de aprendizaje de los estudiantes, generando

herramientas para que ellos puedan desarrollar el pensamiento critico.

A nivel econémico, esta intervencion no presenta una mayor demanda de
gastos, debido a que se realizara dentro del IP, es decir, simplemente se utilizara
la sala de clases habitual, con su respectivo computador y proyector. También
hay que mencionar que esto se realizara en horario de clases de la asignatura

DPC vy a cargo del docente involucrado.

En cuanto a los obstaculos de la intervencion, uno de ellos es la
administracion del tiempo, ya que se cuenta con un periodo acotado para
realizarla. Es por esto que se debe trabajar de forma eficiente para obtener la
informacion requerida, en los plazos establecidos y poder concluir al respecto

mediante la retroalimentacion que se realizara.

25



4.3 Aplicacion de laintervencién + innovacion

En base a lo planificado, la intervencion comenzo6 con el disefio de un
instrumento de evaluacion durante el mes de noviembre junto con la rabrica
asociada, para esto se conto con el apoyo del director del area de Matematicas

que fue uno de los docentes que participd en la parte del diagndstico.

Por otra parte, el taller aplicado en el curso estaba pensado para el mes
de diciembre de 2022 pero finalmente se decidi6 realizarlo durante la primera
semana de marzo 2023 para relacionar el taller con la primera materia del curso

de Mateméticas |, que en este caso fue Conjuntos Numéricos y Operatoria.

Durante la sesion donde se aplicé el taller, llegaron 34 estudiantes de un
total de 41 inscritos en la asignatura y se traté de seguir como referencia los
tiempos establecidos en las actividades de la intervencion, en este caso, la
actividad 3 y 4. De todas formas la clase se extendié un poco mas de lo habitual
debido a que se buscé que idealmente todos los estudiantes terminaran la
actividad y no dejaran alguna pregunta sin responder. Otro aspecto es que
algunos estudiantes llegaron tarde a la sesién lo que provocd un atraso en la

actividad.

Un punto que no se logré del todo fue que, al momento de pedir una
discusion de la actividad entre los estudiantes, para algunos no fue tan fructifera,
dado que aquellos que llegaron atrasados no lograron recibir de manera
apropiada todas las instrucciones y el avance que realizaron no fue del todo
exitoso. También hay que mencionar que la intervencion se realizd durante la
primera semana de clases del IP, por lo tanto, los estudiantes estaban recién
conociéndose entre si y en algunos pocos casos fue notorio que no existia una

gran confianza entre ellos para poder expresarse al maximo de sus capacidades.

Respecto de la encuesta aplicada a los estudiantes para conocer su

opinion acerca de la actividad realizada, fue bastante exitosa, ya que se
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consiguieron datos relevantes para la intervencibn y no hubo mayores

contratiempos al momento de pedirle a los estudiantes que la completaran.

En cuanto a la evaluacion realizada por otros docentes sobre la rabrica y
en general sobre la actividad aplicada, fue un poco mas complicado, ya que
originalmente se planeaba hacer una reunion grupal con la mayor cantidad
posible de docentes pero finalmente por temas de coincidencia de horarios entre
todos ellos, no fue posible y lo que se hizo fueron pequefias reuniones con cada
uno de ellos a lo largo de la segunda semana de clases en marzo de 2023,

principalmente en la sala de profesores del IP.

De todas formas, en estas reuniones con los demas docentes fue posible
obtener algunas sugerencias para el desarrollo de la actividad y principalmente
socializar la instancia realizada para que quizas en un futuro, en otros cursos de
la asignatura DPC se comience a trabajar de una forma similar, dandole prioridad
al desarrollo del pensamiento critico para que los estudiantes mejores sus

capacidades de andlisis, interpretacion y resolucion de problemas.

4.4  Evaluacion del plan de intervencion + innovacion

Para evaluar la intervencion realizada se analizara el cumplimiento de los
objetivos planteados previamente y se comentaran las dificultades que se

encontraron durante el proceso.

En cuanto al primer objetivo especifico propuesto, si fue posible elaborar
una propuesta de taller de problemas matematicos, que permitieron a los
estudiantes trabajar con algunas habilidades de orden superior, que
evidentemente son las mas dificiles de desarrollar dado que requieren un trabajo

sistematico durante el tiempo.
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Para el disefio de esta propuesta, se cont6 con el apoyo del director del area
de matematicas, que fue un agente muy participativo de la intervencion. Esto
porque se busca que la asignatura DPC represente un real complemento a la
asignatura de Mateméticas | donde los estudiantes requieren gran capacidad de

analisis e interpretacion, que es donde mas fallan.

Para el segundo objetivo especifico, se disefid una rubrica para evaluar la
actividad realizada durante el taller en la asignatura DPC. Dicha rubrica estaba
pensada para evaluar directamente las capacidades de analisis de los
estudiantes, frente a problemas matematicos relacionados con Conjuntos
numéricos y operatoria basica, esto para que existiera un enlace entre la materia

de la asignatura de Matematicas | con el desarrollo del pensamiento critico.

Para la rabrica se consideraron 4 criterios con una asignacion de puntajes que
entrega de inmediato el resultado con escala de exigencia del 60%, de todas

formas, la nota que se les asigno6 a cada estudiante fue de caracter formativa.

Para el tercer objetivo especifico, se aplico el taller al curso de 41 estudiantes,
donde ya se mencioné que solamente llegaron 34. Cabe destacar que a los
estudiantes se les pidié entregar en una hoja las respuestas de los ejercicios
planteados, todos con sus respectivos desarrollos para posteriormente aplicar de
buena forma la rubrica. Al momento de la discusion al final de la actividad se
intentd generar una instancia de retroalimentacion entre pares que en general
resulté segun lo esperado, con la excepcién de unos pocos estudiantes que no

se mostraron tan participativos.

Entonces, en general la actividad en el aula resultdé ser exitosa, ya que se
genero bastante interés por parte de los estudiantes para realizar el taller y hubo

una real intencién por parte de ellos por aprender sobre pensamiento critico.

Finalmente, con el Ultimo objetivo especifico se buscdé tener una

retroalimentacion por parte de los estudiantes sobre la actividad realizada donde
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se les pidié6 que contestaran una encuesta, donde en la primera pregunta se

obtuvo:

Grafico 2: Primera pregunta de encuesta a estudiantes

¢Estas de acuerdo con que el taller realizado fue de
utilidad?

5,80%

14,80%

79,40%

= Muy de acuerdo = De acuerdo = Ni en acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo = Muy en desacuerdo

En la primera pregunta de la encuesta, 27 estudiantes mencionaron que
estaban muy de acuerdo con que el taller fue de utilidad, lo que corresponde a
un 79,4% del total, 5 estudiantes mencionaron que estan de acuerdo con la
utilidad del taller, lo cual corresponde a un 14,8%), mientras que solamente 2
estudiantes mencionaron que no estaban de acuerdo ni en desacuerdo con la
actividad. Cabe destacar que ningun estudiante respondié que estaba en

desacuerdo respecto de la utilidad de la actividad realizada.
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Gréfico 3: Segunda pregunta de encuesta a estudiantes

Luego de realizada la actividad, éestas de acuerdo con que
ahora tienes mas conocimientos sobre pensamiento critico?

11,80%

88,20%

= Muy de acuerdo = De acuerdo = Ni en acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo = Muy en desacuerdo

Acda se puede apreciar que en general los estudiantes consideraron que
después de la actividad terminaron con un mayor conocimiento respecto a la
competencia de pensamiento critico, donde un 88,2% de ellos mencioné que
estaban muy de acuerdo con la afirmacién. Nuevamente no hubo estudiantes que

mencionaran que la actividad no sirvié para adquirir nuevos conocimientos.
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Gréfico 4: Tercera pregunta de encuesta a estudiantes

éRepetirias una actividad asi de forma semanal en la
asignatura DPC?

5,80%

8,80%

85,40%

= Muy de acuerdo = De acuerdo = Ni en acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo = Muy en desacuerdo

Esta pregunta arrojé que un 85,4% de los estudiantes mencionaron que
estarian muy de acuerdo con repetir una actividad similar durante todas las
semanas de la asignatura DPC, mientras que un 8,8% mencion6 estar de

acuerdo y sélo un 5,8% comento que no estaria de acuerdo ni en desacuerdo.
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Grafico 5: Cuarta pregunta de encuesta a estudiantes

Terminada la actividad, étienes mas clara la relacion entre
matematicas y el pensamiento critico?

2,90%

5,80%

91,30%

= Muy de acuerdo = De acuerdo Ni en acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo = Muy en desacuerdo

Se tuvieron 31 estudiantes que mencionaron estar muy de acuerdo con
que tienen mayor claridad sobre la relacion entre pensamiento critico y la
asignatura de Matematicas, lo cual corresponde al 91,3%, un 5,8% esta de
acuerdo y solamente un 2,9% menciond no estar de acuerdo ni en desacuerdo,

este Ultimo porcentaje correspondiente a solo 1 estudiante.

Los datos obtenidos durante esta breve encuesta son bastante
concluyentes y se complementa con lo visto durante el desarrollo del taller, donde
se observé buena participacion e interés por parte de los estudiantes para seguir
las instrucciones a pesar de los pequefios contratiempos que existieron pero que

no fueron mayor impedimento para terminar la actividad.

Finalmente, respecto al ultimo objetivo especifico planteado, se buscé una
retroalimentacion de la rdbrica por parte de los otros docentes de la asignatura 'y
como se menciond anteriormente, no fue posible reunirlos a todos al mismo

tiempo para hacer una reunion grupal y compartir las opiniones de todos a la vez.
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En vez de eso, se hicieron pequefas reuniones con los docentes, pero de forma
separada, esto ocurrid principalmente por los tiempos de cada uno, ya que todos

tienen horarios distintos y no fue posible coordinarlos.

En estas instancias se discutieron principalmente los criterios aplicados en
la rubricay el desarrollo de la actividad como tal, a lo cual los docentes mostraron
gran interés por la forma en la que se abordé el taller dentro de la asignatura
DPC. Entonces, esta instancia sirvid6 para socializar los resultados que se
obtuvieron durante la actividad, ya que también se les mostro los datos obtenidos
en la encuesta aplicada a los estudiantes. Esto fue de suma importancia, ya que
segun lo mencionado por Bezanilla — Albisua et al (2018), todavia falta que los

docentes trabajen mas exhaustivamente el desarrollo del pensamiento critico.

4.5 Conclusiones

A raiz de la intervencion realizada se obtuvo informacién importante
respecto de los docentes de la asignatura DPC y principalmente de los
estudiantes que cursan dicha asignatura, en conjunto con Matematicas | que es
ahi, y en las asignaturas que vienen a continuacion, donde se detectd el

problema.

En cuanto al instrumento de evaluacion creado para el taller, resulté ser
bastante interesante para los estudiantes, ya que eran ejercicios fuera de lo
comun alo que ellos acostumbran, aunque algunos mencionaron que les hubiera
gustado que la guia fuera un poco mas larga. Por motivos de tiempo el taller no
era posible que durara mucho mas, pero se podria considerar para un futuro una
instancia un poco mas extensa, quizas en horario fuera de clases. Esto debido a
los buenos comentarios hechos por los mismos estudiantes y lo cual se vio
reflejado en la encuesta que se hizo finalizada la sesién, donde hubo una mayoria

notable en los porcentajes de estudiantes satisfechos con la instancia.
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Por otra parte, se tiene que la rubrica realizada es evidente que puede
mejorarse con el tiempo, ya que éstas siempre tienen que ir retroalimentandose.
Acé es donde el trabajo colaborativo entre los docentes de la asignatura DPC
podria jugar un rol muy importante para el desarrollo de una mejor rabrica, quizas
para una futura instancia de otro taller de competencias. También fue muy
importante socializar con todos los docentes el taller en si, ya que mostraron gran
interés en el trabajo del pensamiento critico durante el desarrollo de la asignatura,

asi como también mostraron ganas de fomentar el trabajo de otras competencias.

En cuanto a las limitantes del proyecto, principalmente se tiene el tiempo
para aplicar el taller, ya que sélo se conto con la clase que consta de dos horas.
Es por esto que la actividad fue adecuada al tiempo disponible y como se
menciono anteriormente, se generaron algunos retrasos durante el desarrollo del
taller que afortunadamente no fueron impedimento para terminar todo lo

planificado.

Por otra parte, y como proyeccion de este trabajo, en el Instituto se
considerara en un futuro que la asignatura DPC cambie totalmente su estructura
y pase a ser una clase donde se trabaje por completo en competencias
transversales, para fortalecer este aspecto en todos los estudiantes de todas las
secciones de Matematicas |. Esto seria de gran ayuda para ellos, debido a que
actualmente no se tiene ninguna asignatura que trabaje esto de forma directa,

como se menciond en el diagnéstico.

Otra interrogante que se planteé al finalizar este proyecto es si fue
suficiente para desarrollar la competencia de pensamiento critico en los
estudiantes y la respuesta es un rotundo no, ya que el desarrollo de esto requiere
un trabajo sistematico a lo largo del tiempo, dado que se trabajan habilidades que
no aparecen de un dia para otro, lo cual también es mencionado por Ocampos
(2021). Aqui la importancia de que se busquen nuevas formas de ensefianza y

se establezcan nuevas instancias que generen un mayor trabajo en esta
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competencia. Afortunadamente, en el Instituto se esta tratando de actualizar la
asignatura DPC y puede que en un fututo su foco sea el desarrollo del
pensamiento critico y también otras competencias muy (tiles para los

estudiantes.

Respecto de la finalidad del taller realizado, fue posible dar a conocer a
los estudiantes mas sobre el pensamiento critico, que evidentemente era un
concepto que no manejaban previo a la sesidbn y que, en su mayoria,
consideraron que es una competencia que se debe adquirir para su futuro
desempefio en la carrera y también en su préxima vida laboral. Entonces, es
posible afirmar que el objetivo general se cumplid, pero como se mencioné
previamente, no es suficiente un solo taller para el desarrollo de la competencia,

ya que esto requiere un trabajo mayor y constante en el tiempo.

Finalmente, hablando de los beneficios de este taller aplicado, para los
estudiantes es claro que podria servirles en su desempefio en las posteriores
asignaturas y asi mejorar los niveles de aprobacion. También, para los docentes
se tiene un beneficio que es el obtener nuevas herramientas para desarrollar
habilidades a las que no se acostumbra a trabajar de forma directa y en instancias
formativas mucho mas amenas para los estudiantes. Entonces, la actividad
realizada finalizé dejando buenas impresiones sobre su desempefio en todos los
actores involucrados, pero con grandes desafios para un futuro que deberan ser

analizados por la institucién.
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ANEXO N°1

Autorizacién

ubh

Universidad del Desarrollo

Autorizacion

Yo_con cargo Direcciéon Académica autorizo a Pablo Antonio
Alvarez Diaz a realizar una investigacion accién en e-. Este es un proyecto
de investigacion que cuenta con el apoyo de la Universidad del Desarrollo, ubicada
en Republica de Honduras 12590, Las Condes, Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no habra
retribucion por la participacion en el estudio, pero si que esta informacién podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacion que se esta llevando a cabo.

Toda la informacion recopilada sera de caracter confidencial.

Fecha: 20 de diciembre de 2022
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ANEXO N°2

Entrevista semiestructurada docentes

Antecedentes Generales:
Fecha:
N° entrevistado(a):

1. ¢Cudl cree que es la importancia del desarrollo de competencias

transversales?

2. ¢Cual es su opinion acerca de la relacion entre el proceso de aprendizaje

y la competencia de pensamiento critico para la asignatura?

3. ¢Qué piensa Ud. de los instrumentos de evaluacion implementados en la

asignatura?
4. ¢Qué debilidades reconoce en los procesos de evaluaciéon de la
competencia pensamiento critico por medio de instrumentos de evaluacién

en la asignatura?

5. ¢Cree Ud. que es importante la relacion entre pensamiento critico y

Aprendizaje en la asignatura? ¢Por qué?
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ANEXO N°3

Entrevista semiestructurada estudiantes
Antecedentes Generales:

Fecha:
N° entrevistado(a):

1. ¢Qué entiende Ud. por competencia transversal?

2. Segun su experiencia, ¢han realizado actividades en la asignatura en

donde se trabajen competencias transversales? ¢ Cuales?
3. ¢Podria describir alguna instancia en que al realizar alguna actividad
practica en la asignatura le hayan informado al respecto de las

competencias transversales?

4. ¢Cual crees que es la relacion entre pensamiento critico y aprendizaje en

la asignatura?

5. ¢Cree que se deberia trabajar con mayor énfasis las competencias

transversales, en particular el pensamiento critico?
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ANEXO N°4
UDh

Universidad del Desarrallo

Consentimiento informado

Yo, I con cargo DIRECTOR DEPARTAMENTO DE

MATEMATICA, declaro que he sido informado e invitado a participar de una
investigacion sobre pensamiento critico en estudiantes de educacion superior, parte
de un proyecto para optar al grado de Magister en innovacion curricular y evaluacion
educativa, que cuenta con el apoyo de la Universidad del Desarrollo, ubicada en
Republica de Honduras 12590, Las Condes, Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me serén entregados y que no habra
retribucion por la participacion en el estudio, pero si que esta informacién podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacion que se esta llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresion de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toda la informacién recopilada sera de caracter confidencial.

D/ifn—*
Firma participante:

m————

Fecha: 27 de diciembre de 2022
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ANEXO N°5

UuDh

Universidad del Desarrallo

Consentimiento informado

Yo, _con cargo Docente de Matemaética, declaro que he sido

informado e invitado a participar de una investigacién sobre pensamiento critico en
estudiantes de educacioén superior, parte de un proyecto para optar al grado de
Magister en innovacién curricular y evaluacion educativa, que cuenta con el apoyo
de la Universidad del Desarrollo, ubicada en Republica de Honduras 12590, Las
Condes, Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me serdn entregados y que no habra
retribucion por la participacién en el estudio, pero si que esta informacién podré
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacién que se esta llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresién de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toda la informacién recopilada sera de caracter confidencial.

Firma participante:

Fecha: © 2/ W, 7
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ANEXO N°6

LD

Universidad del Desarrollo

Consentimiento informado

Yo, . , estudiante de la carrera Contador
Auditor en el Instituto Profesional ECAS, declaro que he sido informado e invitado a
participar de una investigacion sobre pensamiento critico en estudiantes de
educacion superior, parte de un proyecto para optar al grado de Magister en
innovacion curricular y evaluacion educativa, que cuenta con el apoyo de la
Universidad del Desarrollo, ubicada en Republica de Honduras 12590, Las Condes,
Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me seran eniregados y que no habra
retribucion por la participacion en el estudio, pero si que esta informacién podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacion que se esta llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresion de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toda la informacién recopilada sera de caracter confidencial.

ay -
Firma participante: (_//1/5_,//

Fecha: 04 /D)
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ANEXO N°7

LD

Universidad del Desarrollo

Consentimiento informado

Yo,_. estudiante de la carrera Contador
Auditor en el Instituto Profesional ECAS, declaro que he sido informado e invitado a

participar de una investigacién sobre pensamiento critico en estudiantes de
educacién superior, parte de un proyecto para optar al grado de Magister en
innovacién curricular y evaluacion educativa, que cuenta con el apoyo de la
Universidad del Desarrollo, ubicada en Republica de Honduras 12590, Las Condes,
Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no habra
retribucion por la participacion en el estudio, pero sf que esta informacién podra
beneficiar de manera indirecta y por tanio tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacion que se esta llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresion de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento,

Toda la informacion recopilada sera de caracter confidencial.

Firma participante; -

A
Fecha: 0S/¢/ /;/Z
&l
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ANEXO N°8
Ui

Universidad del Desarrollo

Consentimiento informado

Yo, _ estudiante de la carrera Contador
Auditor enrel Instituto Profesional ECAS, declaro que he sido informado e invitado a

participar de una investigacién sobre pensamiento critico en estudiantes de
educacién superior, parte de un proyecto para optar al grado de Magister en
innovacion curricular y evaluacion educativa, que cuenta con el apoyo de la
Universidad del Desarrollo, ubicada en Republica de Honduras 12590, Las Condes,
Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no habra
retribucién por la participacién en el estudio, pero si que esta informacién podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacion que se esta llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacién, sin expresién de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toda la informacién recopilada sera de caracter confidencial.

Firma participante:

i A -
Fecha: (:J'g:‘_)_ {;}ﬂ “ﬂ‘_ﬂ'—/
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ANEXO N°9
ubh

Universidad del Desarrollo

Consentimiento informado

Yo, mestudianie de la carrera Contador
Auditor en el Instituto Profesional ECAS, declaro que he sido informado e invitado a

participar de una investigacion sobre pensamiento critico en estudiantes de
educacion superior, parte de un proyecto para optar al grado de Magister en
innovaciéon curricular y evaluacion educativa, que cuenta con el apoyo de la
Universidad del Desarrollo, ubicada en Republica de Honduras 12590, Las Condes,
Region Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me serédn entregados y que no habra
retribucién por la participacion en el estudio, pero si que esta informacion podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacion que se esta llevando a cabo.

Asf mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresion de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toda la informacion recopilada sera de caracter confidencial.

Firma participante

/

Fecha: (- Gl-‘zb?fz, _

46



ANEXO N°10
(/AR

Universidad del Desarrollo

Consentimiento informado

Yo, , estudiante de la carrera Contador
Auditor en el Instituto Profesional ECAS, declaro que he sido informado e invitado a
participar de una investigacién sobre pensamiento critico en estudiantes de
educacién superior, parte de un proyecto para optar al grado de Magister en
innovacién curricular y evaluacién educativa, que cuenta con el apoyo de la
Universidad del Desarrollo, ubicada en Reptblica de Honduras 12590, Las Condes,
Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no habra
retribucion por la participacion en el estudio, pero si que esta informacion podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacidn que se esta llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacién o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresion de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toeda la informacién recopilada sera de caracter confidencial.

L
Y

r/ 1 i .,/":,.;./:r:
1 =
Firma participante: ’f‘{ Vi g S
\ LT A
Fecha: _—~%—"7"
o | |
0504 |22
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ANEXO N°11

B R

Universidad del Desarrollo

Consentimiento informado

Yo, _ estudiante de la carrera Contador
Auditor en el Instituto Profesional ECAS, declaro que he sido informado e invitado a
participar de una investigacién sobre pensamiento critico en estudiantes de
educacién superior, parte de un proyecto para optar al grado de Magister en
innovacion curricular y evaluacién educativa, que cuenta con el apoyo de la
Universidad del Desarrollo, ubicada en Republica de Honduras 12590, Las Condes,
Regién Metropolitana.

Estoy en conocimiento que los datos no me seran entregados y que no habra
retribucién por la participacion en el estudio, pero si que esta informacion podra
beneficiar de manera indirecta y por tanto tiene un beneficio para la comunidad,
dada la investigacién que se esté llevando a cabo.

Asi mismo, sé que puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la
investigacion, sin expresion de causas ni consecuencias negativas para mi.

Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento.

Toda la informacién recopilada sera de caracter confidencial.

Firma participante:

Fecha: & /4 /23
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ANEXO N°12

Instrumento de evaluacién

NOMBRE EXPERIENCIA: Conjuntos numéricos y operatoria basica
UNIDAD DE APRENDIZAJE: 1

l. Objetivos

s Aplicar propiedades y operaciones de los distintos conjuntos numéricos en s

resolucian de problemas planteados.

# Fomentar 2| pensamientc criico & través de la resoclucidn de problemas

matematicos y |z identificacion de patrones.

1. Introduccion

Existen muchos registros histdricos acerca del use de tecnicas matematicas en la historia
de la humanidad, no obstante, no es posible determinar con exactitud cu ando fueron usadas
las primeras técnicas matematicas. La idea mas generalizads a este respecto a5 que asie
conocimiento =2 haya debido a la acumulacidn de conocimientos que fueron pasados de

generacion en gensracion.

Los antiguos epipcios (5.000 a. C), babilonios (3.000 a. C) y griegos (sigle V1 a. G
desarrollaron sistemas numéricos y técnicas para reslizar operaciones basicas como

sumar, restar, multiplicar y dividir.

Los conjuntos numerices son las distintss agrupaciones en las gue se clasifican los
ndmeros en funcidon de sus caracteristicas distintivas. Obviamente se trata de uns
construccion abstracts que sin embarge tigne importantes aplicacionas en las matematicas

y &n la resolucion de problemas de la vida cofidiana.
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Figura 1: Conjuntos numeéricos

Son muchisimas las instancias de |a vida cofidiana donde “aparecen” los distintos conjuntos
numérices: los numercs decimales los podemos encontrar en el peso v la longitud de una
persona; los nameros naturales en el nimero del calzado o en la talla de la ropa; los
ndmeros enteros en la altitud v ls profundidad, la temperatura o en 2l panel de un ascensor;
las fracciones en las medidas de las cantidades de una receta, efc.

. Desamrollo de la Actividad

Ejemplo

A modo de ejemple, consideremos los siguientes supuestos:

eneste caso: T+4+2=7 luego 7-2 = 14
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en este caso: 5+ 2+ 4= 711, luego 11-2=22

Luego, siguiendo esta logica, se trata de resolver al siguients “frigngule™

En este caso, la respuasts esta dada, siguiendo los lineamientos, por: 3+ 0+ 1 = 4, luego

4.2=8

Ejercicios propuestos

1} Diefermine el pafron de formacion de las siguientes operaciones:

1i=1i=§
12+ 13= 16
15+ 15=24
IFi7="

2} Determine el patron de formacion de las siguientes operaciones:
1+4=5
2+5=12

[FT]
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I+E=21

g+ 11=7
3} Resolver el siguiente puzzle:
3 B 12
4 2 18
5 10 7

4} Determing el pairdn de formacion da las siguientes operaciones:
1+3=4
2+5=14
3+7=30
4+8=7

5} Si
2-3=12
3.4=20
4.5=20

5} Datermine el pairdn de formacion da las siguientes operaciones:
M+30=0
31+31=8§
32+32=12
33+33=18
B+ IE=T

7} Determine el pairon de formacion da las siguientes cperaciones:

10-10=5§
20-20=10
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30-30=15
200 50=

(IY ]

2) Determina el patron de formacion de las siguientes operaciones:

2-4=13
5.6z 41
2.4=17

2} Determine el patron de formacion de las siguientes operaciones:
T+8=8
2+6=14
I+ T7F=24
4+ 8=38
5+8=17

10) Determinz el patron de formacion de las siguientes operaciones:

1+1=5
2+2=20
3+3=45
4+4=250
§+5=1

11} Determine el patron de formacion de las siguientes cperaciones:

324 =10
435 =17
54,6 =28
65,7 =37
TE8=T7
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12) Determine el patron de formacion de las siguisntes operaciones:

22+22=1¢
33+33=238
44+ 44="7
13) Resalver el siguiente puzzie:
3 11 18
33 28 K
38 et 38
14) A+4=230
E+B =40
c+C=10
Enmnnﬁgz?

15)Un padre ¥ una madre tienen 4 hijas ¥ cada hija tiene un hermano. ;Cuantas

personas hay en la familia?

Enlaces
Existan una buena cantidad de sitios desde donde Ud. puede obtensr informacion acerca
de los conjuntos numéanicos:

= hitpsJiwenw. superprof. esfdiccionano/metematicas/antmeticalconjuntos-

numericos.htmil - Breve descripcidn de los conjunios numéricos ¥ sus

propiedades.

= hitps:2/matematicasn.blegspot. com/201 5/ 1 2/conjuntos-numericos-

ejercicios.hitml - Descripeion de los conjuntos numérices, lgunas propiedades y

gjercicios.

54



ANEXO N°13
RUBRICA DEL TALLER DE PENSAMIENTO CRITICO

Rasgo a Evaluar

Aplicacion del pensamiento critico en la resolucidon de problemas de enunciado matematico.

Definicion del Concepto

Corresponde a la evaluacion de la aplicacion de las distintas estrategias de pensamiento critico en la resolucién de
problemas mediante el desarrollo de un taller de ejercicios matematicos, considerando los siguientes aspectos:

Identificacion de supuestos, evaluacion de argumentos, analisis de la evidencia y resolucion de problemas.

Criterios

. Identificacion de supuestos
. Evaluacion de argumentos
. Andlisis de la evidencia

. Resolucion de problemas
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Definicién de los criterios
. Identificacion de supuestos: Identificar los supuestos subyacentes a los argumentos o ideas presentados.

. Evaluacion de argumentos: Valorar la calidad de la informacién y los argumentos, utilizando criterios claros

y bien definidos.

. Andlisis de la evidencia: Descomponer y examinar partes de la evidencia para identificar patrones,

relaciones y tendencias.

. Resolucion de problemas: Identificar y definir un problema, y generar soluciones efectivas y viables.
Escala
Optimo = 5 pts.

Satisfactorio = 4 pts.
Basico = 3 pts.

Deficiente = 0 pts.
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Criterios

Optimo

(5 puntos)

Satisfactorio

(4 puntos)

Basico

(3 puntos)

Deficiente

(O puntos)

Identificacion de

supuestos

El estudiante es
capaz de identificar
los supuestos
subyacentes en un
argumento o idea,
cuestionarlos de
manera efectiva para
evaluar su validez y
proponer supuestos
alternativos cuando

sea apropiado.

El estudiante es
capaz de identificar
los supuestos
subyacentes en un
argumento o idea, y
cuestionarlos de
manera efectiva para

evaluar su validez.

El estudiante es
capaz de identificar
algunos supuestos
subyacentes en un
argumento o idea,
pero no puede
cuestionarlos de

manera efectiva.

El estudiante no es
capaz de identificar
los supuestos

subyacentes en un

argumento o idea.

Evaluacion de

argumentos

El estudiante es
capaz de evaluar la
calidad de los
argumentos que se

presentan, determinar

El estudiante es
capaz de evaluar la
calidad de los
argumentos que se

presentan, y

El estudiante es
capaz de evaluar
algunos aspectos de
los argumentos que

se presentan, pero no

El estudiante no es
capaz de evaluar la

calidad de los
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si estan bien
fundamentados o no
utilizando criterios
claros y bien
definidos, y proponer
soluciones
alternativas o
contraargumentos
cuando sea

apropiado.

determinar si estan
bien fundamentados o
no, utilizando criterios
claros y bien

definidos.

puede determinar si
estan bien

fundamentados o no.

argumentos que se

presentan.

Andlisis de la

evidencia

El estudiante es
capaz de analizar la
evidencia que se
presenta en apoyo de
un argumento,
determinar si es
relevante, suficiente y

confiable utilizando

El estudiante es
capaz de analizar la
evidencia que se
presenta en apoyo de
un argumento, y
determinar si es
relevante, suficiente y

confiable, utilizando

El estudiante es
capaz de analizar
algunos aspectos de
la evidencia que se
presenta en apoyo de
un argumento, pero

no puede determinar

El estudiante no es
capaz de analizar la
evidencia que se
presenta en apoyo de

un argumento.

58




criterios claros y bien
definidos, y proponer
evidencia adicional
cuando sea

apropiado.

criterios claros y bien

definidos.

si es relevante,

suficiente y confiable.

Resolucién de

problemas

El estudiante es
capaz de resolver
problemas de manera
efectiva, utilizando un
enfoque basado en la
evidenciay en el
razonamiento logico
para llegar a
soluciones bien

fundamentadas.

El estudiante es
capaz de resolver
problemas, utilizando
un enfoque basado
en la evidencia y en el
razonamiento logico,
pero algunas de ellas
débilmente

fundamentadas.

El estudiante es
capaz de resolver
algunos problemas de
manera efectiva, pero
no utiliza un enfoque
basado en la
evidenciay en el

razonamiento logico.

El estudiante no es
capaz de resolver
problemas de manera

efectiva.
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Marca la opcién segun corresponda:

ANEXO N°14

Encuesta a estudiantes

Muy de

acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo
ni en

desacuerdo

En

desacuerdo

Muy en

desacuerdo

1)

¢Estas de acuerdo con que el taller

realizado fue de utilidad?

2)

Luego de realizada la actividad,
¢cestas de acuerdo con que ahora
tienes mas conocimientos sobre

pensamiento critico?

3)

¢ Repetirias una actividad asi de forma

semanal en la asignatura DPC?

4)

Terminada la actividad, ¢tienes mas
clara la relacion entre matematicas y

el pensamiento critico?
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