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ABSTRACT

Las Areas Protegidas cumplen un rol fundamental en lo que es la conservacion de la biodiversidad
y el patrimonio natural, pero a la vez son lugares que se convierten en destinos turisticos y

educativos muy importantes, por lo que estos requieren de estrategias de manejo responsables.

En este sentido, no solo permiten el contacto con la naturaleza, sino también la generacion de
instancias de aprendizaje, interpretacion ambiental y valoracién del ecosistema, especialmente
para usuarios vinculados a colegios, universidades, y visitantes interesados en el patrimonio

natural.

Durante el afio 2023, el 59,2% de los turistas internacionales declaré que los atractivos vinculados
ala naturaleza, el paisaje, la flora y la fauna constituyen los principales motivos para elegir a Chile
como destino turistico. Asimismo, durante el afio 2024 se registraron 2,6 millones de visitas a las
Areas Protegidas bajo la administracién del Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)
(SERNATUR, 2023). Con ello surge la importancia de las Areas Protegidas para el desarrollo del
turismo en Chile y, en este contexto, se implementa el Plan de Infraestructura y uso Turistico en
Areas Protegidas, liderado por la Subsecretaria de Turismo, el Ministerio del Medio Ambiente
(MMA), la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) y el Servicio Nacional de Turismo
(SERNATUR).

Un ejemplo es el Parque Nacional Nonguén, creado inicialmente como Reserva Nacional el 30
de diciembre de 2009 y luego recategorizado como Parque Nacional Nonguén. Tras identificar y
analizar las distintas amenazas que afectan al Area Protegida, se elaboré un plan de manejo que
incorpora las estrategias orientadas a su reduccion, las actividades asociadas a cada una de ellas
y una cadena de resultados que establece los supuestos vinculados a la disminuciéon de cada
amenaza mediante la implementacion de dichas estrategias (CONAF, 2024).

La siguiente investigacion se centrara en analizar la importancia y las buenas practicas de la
arquitectura sostenible en relacién con el ecoturismo y la educacion ambiental, con el fin de
proponer una intervencion en el Parque Nacional Nonguén. El objetivo principal es promover un
turismo sostenible con enfoque educacional, contribuyendo a la conservacién y proteccion del
parque, actualmente amenazado por la expansion urbana, y fortaleciendo el vinculo entre

arquitectura, naturaleza y conocimiento ambiental.



.  MARCO TEORICO

La arquitectura inmersiva busca integrar al usuario de manera profunda con su entorno mediante
la intencionalidad de la luz, imagenes, sonido y, a veces incluso activando los sentidos a través
del olfato. Logra la sensacién de "Sumergirse" y estar completamente envuelto en un mundo
moldeado Unicamente por la entrada sensorial inmediata. "La arquitectura es el arte de la
reconciliacion entre nosotros y el mundo, y esta mediacion tiene lugar a través de los sentidos"
(Pallasmaa, [1996] 2006, p. 83). De esta manera, se generan experiencias Unicas y memorables
en los usuarios. En contextos naturales, es otro tipo de arquitectura la cual permite a los visitantes
relacionarse directamente con el paisaje, biodiversidad y la cultura local mediante recorridos,

materiales y sonidos.

Por otra parte, el patrimonio natural esta constituido por los monumentos naturales formados por
elementos fisicos y bioldgicos, asi como por las formaciones geolodgicas y fisiograficas que
conforman el habitat de especies animales y vegetales amenazadas. Del mismo modo,
comprende aquellas zonas que poseen un valor universal excepcional desde el punto de vista de
la ciencia, la conservacion y la belleza natural (UNESCO, 1972), segun lo establecido en la

Convencidn sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural.

1. REVALORIZACION DEL PATRIMONIO NATURAL

Proceso de poner en valor y fortalecer la importancia de los recursos naturales, no solo por su
utilidad econdmica, sino también por su valor cultural, social, ecolégico y simbdlico. Consiste en
reconocer los ecosistemas, paisajes y especies que forman parte de la identidad ambiental y
cultural de un territorio. Se pretende no solo estudiar y preservar el entorno natural, sino también
sensibilizar a la comunidad sobre la importancia de su conservacion, promoviendo practicas

sostenibles y responsables.

1.1 Areas Protegidas

En el ambito internacional, las Areas Protegidas son espacios terrestres o marinos que los
Estados o comunidades destinan a la conservacidon de la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos y el patrimonio natural y cultural, conforme a la definicién de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). En cuanto a Chile, son el patrimonio natural de la
nacién, de dominio y uso publico. La superficie total de las areas protegidas terrestres que
cuentan con alguna categoria de proteccién corresponde a un 37 % de la superficie total del pais,

de las cuales son:



46 parques nacionales
45 reservas nacionales

18 monumentos naturales

Para la efectiva proteccién y administracion medioambiental de las Areas Protegidas (AP) se toma

en consideracion un esquema de trabajo a mediano y largo plazo consistente en acciones que en

su conjunto conforman el proceso de Puesta en Valor de las AP. (ANEXO 1), estos son:

Planificacion territorial: planificacion de territorio del Area Protegida en relacion con definir

acciones para la conservacion del ecosistema y el turismo sustentable. Trabajo realizado
procurando la integracion de las comunidades locales en la elaboracion y ejecucion de la
planificacion llevando a cabo el compromiso y principio de un desarrollo sustentable del AP.

Disefio e implementacién de la infraestructura turistica: acciéon de disefiar e implementar la

infraestructura para el desarrollo del turismo sustentable en las Areas Protegidas,
resguardando la calidad de la administracion del territorio natural protegido. Las
construcciones deben poseer condiciones de minimo impacto del territorio natural protegido,
reversibilidad de la futura construccion, puesta en valor medio ambiental del area Protegida,
materialidad resiliente a las inclemencias climaticas (cambio climatico).

Informacidn al visitante: instalaciones en diversos formatos con informacioén relevante medio

ambiental, histérica, cultural y turistica con el fin de procurar una experiencia de calidad al
visitante que incluye contenidos de prevencion de riesgos, seguridad, educacion medio
ambiental, localizacién, entre otros.

Concesiones para_servicios turisticos: fortalecimiento de la oferta turistica mediante el

desarrollo de productos y servicios turisticos en el Area Protegida. Las concesiones se
planifican tomando en consideracion la preservacion de los objetos de conservacion y con
una vinculacién directa con la comunidad local.

Oferta turistica en entornos de areas protegidas: la oferta turistica se localiza en entorno a

las Areas Protegidas. Dentro de la oferta turistica est4 contemplado como principio de la
impronta en las condiciones socio econdmicas de las comunidades locales y el desarrollo del
turismo sostenible incluyendo la diversificacion e impronta en la experiencia de los visitantes

a las Areas Protegidas.



2. ECOTURISMO Y TURISMO SUSTENTABLE

2.1 Ecoturismo

Se puede definir el ecoturismo, segun la Sociedad Internacional de Ecoturismo, como un viaje
responsable a areas naturales que conservan el ambiente y mejoran el bienestar de la poblacion
local (ONG, 2019).

El ecoturismo trata de cambiar esa perspectiva e impulsar viajes mas responsables y respetuosos
con el entorno natural y con las personas. Nace de una solucion al estrecho vinculo que existe
entre el turismo y las Areas Protegidas. Las principales caracteristicas del ecoturismo son las

siguientes:

e Turismo basado en la naturaleza. El objetivo es que cada turista aprenda observando el
entorno y ecosistema el cual visita.

e Educacion ambiental. No solo se trata de visitar un entorno natural, sino de hacerlo de
forma que no se perjudique a ese entorno y a la flora y la fauna que lo habitan y a la vez
aprender de este. Por ejemplo, mediante el uso de medios de transporte sostenibles y
que no produzcan ruidos.

e Respeto e impulso de las comunidades locales. El ecoturismo también significa respetar
a las comunidades locales y a sus culturas, aprender de ellos y fomentar el comercio

local.

2.2 Turismo sustentable

El turismo es una actividad que, consiste en el desplazamiento temporal de personas a lugares
distintos a su zona de residencia habitual, con el objetivo de disfrutar de experiencias de ocio,
culturales, educativas, de negocios, entre otras. Pero en este caso mas especifico, el turismo
sustentable busca ser mas resiliente para la productividad de los territorios anfitriones,
comprometido con la conservacién y regeneracion de la biodiversidad, asi como con el bienestar
e identidad de las comunidades. Este tipo de turismo desempefia un papel importante en la
conservacion de la biodiversidad al minimizar su impacto en el medio ambiente, de esta manera
el area turistica se mantiene en el futuro, pero siempre pensado en el cuidado del ecosistema.
En Chile es importante este enfoque, es por esto que tiene desafios a través de estrategias que

promueven el turismo sustentable. Algunos de estos desafios son: (ANEXO 2 Y 3)

- Mejorar la competitividad



-Facilitar el acceso a beneficios de turismo
-Impactar en comunidades anfitrionas
-Facilitar el cuidado y regeneracion medioambiental

2.3 Principios de disefio en instalaciones turisticas en Areas Protegidas

Ultimamente el turismo en Areas Protegidas ha ido en aumento y con esto el interés en cuidarlas.
A esto se suman, diferentes iniciativas y buenas practicas para el disefio de instalaciones
turisticas para Areas Protegidas, que velan por lograr el objetivo central, que es la conservacion
del patrimonio natural y cultural y mejorar la experiencia del visitante. De acuerdo con la Guia de
estandares Chilena de Instalaciones Turisticas, para proteger estas areas se crean los “Principios
de Diseno”. Estos se deben aplicar en las instalaciones turisticas del pais, para que la experiencia
del visitante vaya en conjunto con la conservacién del ecosistema, considerando disefo y

construccion, asi como también sus usos. Estos son:

-Puesta en valor: la implementacion de infraestructura al interior de las zonas de uso publico

permite la puesta en valor turistica de estas areas. Establece un estandar minimo para recibir
visitantes. Delimita y define areas especificas para el desarrollo de actividades y servicios que
potencien el uso sustentable del territorio, generando desarrollo local entorno al parque. El
objetivo de estas instalaciones es mejorar la experiencia del visitante, contribuyendo a la

conservacion mediante el manejo, gestion y operacion del area protegida.

-Reversibilidad: corresponde a la reversibilidad de las intervenciones a realizar en el lugar, en
otras palabras, a la capacidad que tienen estas de poder anularse facilmente, volviendo el
territorio intervenido a su estado previo. En este sentido se deben tener consideraciones a la hora
de disefar, como por ejemplo tipos de fundaciones, materialidad utilizada, emplazamiento, entre

otros, asi como también lo que sera el proceso constructivo y su posterior uso.

-Minimo impacto: un proyecto de infraestructura en una Area Protegida debe considerar aspectos
sustentables de disefio y construccion en terreno, que promuevan la minima huella de carbono
en sus etapas de construccion (planificacién, trazado, construccion), contemplando aspectos
relevantes de implementacion como lo son los tipos de suelos, el contexto en el paisaje, la flora
y fauna del lugar, las costumbres, tipologias vernaculas de comunidades preexistentes en la Area
Protegida, entre otros. Tomando en cuenta el uso que se le dara a la infraestructura, los proyectos
deben ser diseflados econémicamente sustentables, a través de operaciones de bajo impacto, a

magnitudes abordables, incorporando también elementos de eficiencia energética, y cualquier



otro elemento que permita llevar a cabo una operacion, que en lo posible se sostenga por sus

propios medios.

3. ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE DISENO PASIVO EN LUGARES INMERSIVOS

Segun la Guia de Esténdares para el Disefio de Instalaciones Turisticas en Areas Protegidas, la
orientacioén de la infraestructura determina, en gran medida, la demanda energética asociada a la
calefaccion y refrigeracion. En este sentido, una adecuada orientacion permite minimizar
considerablemente dichas demandas mediante el control de las ganancias solares. Entre las
principales estrategias destacan el calentamiento pasivo, que aprovecha la radiacion solar para
calefaccionar los recintos interiores, y la ventilacion natural, cuya implementacién requiere
considerar factores como el clima, la materialidad, el uso y la capacidad de carga de la

infraestructura.

3.1 Ganancias solares Directas e Indirectas

Las ganancias solares directas son aquellas que corresponde al aprovechamiento de la radiacion
solar por medio de vanos o ventanas orientadas al norte. Esta energia es absorbida al interior por
medio de la masa térmica de los materiales utilizados. Se recomienda aplicar esta estrategia en
zonas climaticas frias. Hay que tener precaucion con sobrecalentar los recintos en verano, es por
esto que se recomienda disefiar un eficiente sistema de ventilacién (ANEXO 4).

Las ganancias solares indirectas corresponden a la absorcion de radiacién a través de un medio,
como un elemento con inercia térmica, que regule el ingreso de calor al interior de la

infraestructura. Un ejemplo de esto es el muro de Trombe (ANEXO 5).

3.2 Ganancias solares semi directas

Las ganancias semi directas son aquellas que corresponden a la absorciéon del sol que se
almacena en un espacio separado de los espacios habitables. Estos son los sunspace: también
llamados “invernadero”. Este espacio adyacente puede estar separado del edificio, por un muro
vidriado 0 macizo. Existen otras soluciones mas innovadoras, en las que se incorporan placas
giratorias de estructura liviana, que tengan por un lado PCM (Material de cambio de fase) y por
el otro una aislacion para controlar el traspaso de calor. PCM almacenan entre 5y 14 veces mas
calor por unidad de volumen que los materiales convencionales utilizados, como son el agua, la

roca, hormigon, adobe o la albafiileria (ANEXO 6).

3.3 Ventilacién cruzada y convectiva

Se utilizan dos ventanas ubicadas en fachadas opuestas que, al estar abiertas en el sentido del

viento predominante, generan movimientos de aire en el interior de los espacios. Esta corriente



desplaza el aire caliente del interior y lo reemplaza por aire a menor temperatura proveniente del
exterior. Para que esta estrategia sea efectiva, la velocidad minima del viento exterior debe ser
de 2,5m/s. Ademas, es importante analizar las direcciones predominantes del viento en el lugar

para asegurar su efectividad (ANEXO 7).

Por otro lado, también podemos ventilar al interior de los espacios por diferencias de presion; a
medida que el aire interior se calienta baja su densidad y de esta manera sube, el aire que sube
es eliminado por una escotilla superior y reemplazado por aire que ingresa a menor temperatura
del exterior (ANEXO 8).

3.4 Materiales locales y reutilizables

El uso de materiales locales refuerza la identidad del territorio y, al mismo tiempo, cumple un rol
de educacién ambiental, mostrando cémo es posible construir en armonia con la naturaleza.
Estos son aquellos obtenidos cerca del lugar de construccion, lo que reduce transporte e impacto
ambiental. Suelen ser naturales (madera, piedra, arcilla, bambu, paja) y varian segun la region,
reflejando la geologia, el clima y la cultura local. Ademas, fomentan la sostenibilidad al disminuir
la huella de carbono y fortalecer la identidad arquitectdnica del territorio. Sus principales ventajas

son: sostenibilidad medioambiental, identidad cultural y conservacion de recursos.

3.5 Biofilia

La Biofilia se entiende como la conexidn innata del ser humano con la naturaleza. En arquitectura,
se traduce en disefiar espacios que integren elementos naturales para generar bienestar fisico,
mental y emocional. Este concepto, desarrollado por Edward O. Wilson, propone que el contacto
con la naturaleza es esencial para mejorar la calidad de vida y fomentar la conciencia ambiental
(Wilson, s.f.) (ANEXO 9).

4. SUMINISTRO DE SERVICIOS BASICOS EN LUGARES REMOTOS

Los suministros basicos son esenciales en la vida de las personas, ya que aseguran la calidad
de vida. Estos sistemas se centran, por un lado, en la captacion y uso eficiente del agua,
incluyendo su correcto saneamiento y evacuacion, para garantizar un ciclo de agua responsable.
Por otra parte, se encuentra la demanda de energia eléctrica que se puede incorporar mediante
energias renovables y sistemas sostenibles. Con todo esto, no solo se pueden suplir las
demandas de energia y necesidades basicas de las personas en lugares remotos, sino ademas

reducir el impacto ambiental.



4.1 Sistemas Sanitarios Sustentable de reciclaje de aguas lluvias

Un sistema sanitario es la infraestructura requerida para abastecer de agua potable un territorio
y tratar las aguas servidas y los deshechos humanos. Este sistema sanitario sustentable es un
disefo inspirado en la naturaleza. Es un sistema que propone un habitar sustentable, sin residuos
y que asegura la conservacion de los ecosistemas siguiendo un ciclo. Esto tiene 3 etapas del

ciclo sanitario: Captacioén, uso y saneamiento (ANEXO 10).

o Captacion: sistemas y tecnologias para abastecerse de agua desde las diversas fuentes
disponibles en el territorio

o Uso: planificacion de las formas de uso que se le daran al agua. Identificar su uso y en que
€s necesario para no perder agua.

o Saneamiento: sistemas de tratamiento de las aguas servidas y de los desechos humanos.

Esta agua debe volver al ciclo para ser utilizada nuevamente.

4.2 Sistemas Sanitarios Sustentable de tratado aguas grises

Un Sistema de reutilizacién de aguas grises permite separar la fraccion de las aguas servidas
que no contiene materia fecal, como aquella que proviene de lavamanos, lavaplatos y lavadoras
de ropa, para depurarla y desinfectarla y posteriormente reutilizarla en ciertos usos como recarga

de inodoros, riego de jardines o areas verdes ornamentales, (ANEXO 11).

4.3 Sistemas eléctricos sustentables

Un sistema eléctrico sostenible se caracteriza por su capacidad para operar de manera eficiente,
seguray con un impacto ambiental minimo. Esto implica la integracion de tecnologias avanzadas,
el uso de fuentes de energia renovable y el corriente cumplimiento de estandares de eficiencia
energética. Existen diversas fuentes de energia renovables, pero esta investigacion por temas de

factibilidad, solo se centrara en los paneles fotovoltaicos.

Los paneles fotovoltaicos son dispositivos que convierten directamente la energia solar que
proviene de la radiacion producida durante el dia en electricidad mediante el efecto fotovoltaico.
Estan formados por celdas solares, usualmente de silicio, que al recibir radiacién solar generan
corriente eléctrica continua. Esta particular composicion del panel permite que estos puedan
absorber fotones provenientes de la luz del sol, generando una corriente eléctrica continua, la
que luego es transformada en corriente alterna utilizable, lo cual es posible gracias a un inversor.

Todo esto se denomina Efecto Fotovoltaico (ANEXO 12).



. TEMA
ARQUITECTURA INMERSIVA SOSTENIBLE DE PATRIMONIOS NATURALES

La arquitectura inmersiva sostenible de patrimonios naturales busca un equilibrio entre la
conservacion ambiental y la construccién de infraestructuras que fomenten el ecoturismo dentro
de los parques. Si bien esto resulta beneficioso para el usuario, también puede representar una
amenaza para el entorno, por lo que su desarrollo debe realizarse de manera adecuada. Como

menciona la Sociedad Internacional del Ecoturismo:

“El ecoturismo tiene un impacto positivo en la conservacion del medioambiente porque promueve
un uso responsable de los recursos naturales. Al centrarse en espacios protegidos y fomentar el
respeto a la flora y fauna, ayuda a preservar ecosistemas fragiles y a reducir los efectos negativos
del turismo masivo. Ademas, parte del dinero generado por este tipo de turismo suele destinarse
a programas de proteccion ambiental, mantenimiento de senderos, reforestacion y educacion
ecoldgica tanto para visitantes como para comunidades locales” (Educo, 2019), ayudando a

educar y crear conciencia en la interaccion de los usuarios con la naturaleza.

En este contexto, es fundamental considerar la reversibilidad de las construcciones e
intervenciones, de manera que éstas generen la minima huella de carbono, sin afectar el entorno
y permitan restaurarlo a su estado original en caso de ser retiradas. El objetivo principal es reducir
al maximo el impacto sobre la naturaleza, promoviendo un equilibrio entre las actividades
turisticas vinculadas al entorno natural, como el ecoturismo, el acercamiento de estudiantes a los
parques o] reservas y la conservacion del ecosistema.
Para ello, se propone incorporar el uso de energias renovables y la aplicaciéon de estrategias de
disefio pasivo y modular, junto con materiales locales, garantizando asi una intervencion

duradera, adaptable y respetuosa con el medio ambiente.

La arquitectura inmersiva sostenible en patrimonios naturales se configura como una herramienta
de conexion, educacién y preservacion, en la que el disefio responsable, el respeto al entorno y
la innovacién convergen para construir un modelo de desarrollo armonico entre la cultura humana
y la naturaleza. A través de este enfoque, se busca no solo generar espacios funcionales, sino
también propiciar experiencias transformadoras mediante hitos arquitectonicos, donde cada
intervencién cumple un propésito especifico dentro de los parques, incorporando estrategias

orientadas a minimizar el impacto y resguardar el patrimonio natural.

De esta manera, este tipo de arquitectura reconoce que la experiencia del visitante constituye un
elemento fundamental para la proteccion del ecosistema. A través de recorridos controlados,

miradores, plataformas, entre otros dispositivos espaciales, se permite al usuario aproximarse al

9



paisaje de forma segura, guiada y respetuosa. Esta aproximacion contribuye en disminuir el
transito desordenado, evita el deterioro del suelo y proteger la flora y fauna presentes en el lugar,

al mismo tiempo que potencia la inmersion del usuario en el entorno.

Asimismo, mediante la incorporacion de estrategias de disefio pasivo para iluminacion,
ventilacion, el uso de materiales locales y la implementacion de soluciones basadas en la
naturaleza, se refuerza la integracion entre lo construido y el territorio. En conjunto, estas
estrategias permiten que la arquitectura se consolide como un mediador entre el usuario y el

medio natural, promoviendo la relacién equilibrada, consciente y sostenible a largo plazo.
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Il LUGAR
PARQUE NACIONAL NONGUEN

A partir de un estudio comparativo de las ventajas y desventajas del Corredor Biol6gico Nevados
de Chillan, el Parque Nacional Nonguén y la Reserva Nacional El Yali, se definié que el proyecto
se desarrollara en el Parque Nacional Nonguén, ubicado en Concepciéon (ANEXO 13). Entre sus
principales ventajas destacan su alta biodiversidad, que incluye especies de flora y fauna
endémicas; su cercania a centros urbanos, lo que facilita el acceso con fines educativos y
cientificos; y su potencial como escenario para la observaciéon de aves y el turismo educacional.
Por otra parte, se identifican desafios relevantes, como la presion derivada de la expansién
urbana de Concepciéon y de las comunas aledafias, la persistencia de actividades ilegales
histéricas como la tala, la caza y la extraccion de lefia, asi como las limitaciones de recursos
destinados a la vigilancia, conservacion y programas de investigaciéon. No obstante, estas
problematicas también se entienden como oportunidades de intervencion, permitiendo orientar el
proyecto hacia estrategias que contribuyan a la proteccion y puesta en valor de este patrimonio

natural.

La Reserva Nacional fue creada en diciembre de 2009 y recategorizada como Parque Nacional
en 2021, siendo el primer parque de este tipo en un area periurbana de Chile. En cuanto a su
ubicacion, el parque se encuentra en la provincia de Concepcién abarcando las comunas de
Concepcidn, Chiguayante y Hualqui, con las cuales colinda. Este se extiende aproximadamente

en 3.037 hectareas.

Dentro del andlisis bioclimatico del lugar, este se emplaza en el valle central de la Region del
Biobio, caracterizado por un clima templado calido con precipitaciones concentradas durante el
invierno. En relacién con las temperaturas medias anuales, el invierno presenta condiciones frias,
alcanzando su punto mas bajo en el mes de julio, con temperaturas que oscilan entre los 5y 8
°C. En contraste, el verano es suave y templado, sin temperaturas extremas, con medias
cercanas a los 19y 24 °C. En cuanto a las precipitaciones, estas se concentran principalmente
en otofio e invierno, mientras que los periodos de verano se caracterizan por condiciones de
sequia. Respecto al comportamiento del viento en Concepcidn, predominan las corrientes
provenientes del suroeste y sur, con una intensidad generalmente moderada, aunque durante el

invierno pueden presentarse episodios de mayor intensidad (ANEXO 14).

El acceso principal para el publico se encuentra al término del Camino del Valle Nonguén, ubicado
a 7 kilometros desde el fin del pavimento. Ademas, el parque cuenta con otros tres accesos

secundarios, situados en los sectores de Lo Rojas, Redolino y Queule, siendo este ultimo de uso
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exclusivo para la administracion del parque. Entre las principales actividades que se desarrollan
en el lugar destacan el senderismo, a través de rutas habilitadas como Lo Rojas, La Confluencia,
Los Olivillos y Los Canelos, las cuales solo pueden ser recorridas mediante los caminos y
senderos autorizados por la reserva. Asimismo, se contemplan actividades recreativas como
picnic en areas designadas, ademas de iniciativas de restauracion ecoldgica y programas de
educacion ambiental, donde delegaciones universitarias desarrollan investigaciones y trabajos de

tesis.

La zona de intervencion para llevar a cabo el proyecto se sitla en la entrada principal del parque,
que es la parte publica con mayor concurrencia de visitantes. Este sector constituye el punto de
partida hacia los cuatro senderos principales del parque, ademas de incluir espacios destinados
al picnic y actividades recreativas al aire libre (ANEXO 15,16 Y 17). El terreno presenta una
topografia relativamente plana en el sector de acceso, en contraste con las pendientes que se
desarrollan progresivamente hacia el interior del bosque. Esta condicion permite la instalacién de
infraestructuras ligeras y sostenibles sin producir cambios notables en el territorio (ANEXO 18).
Asimismo, este sector ofrece una mayor libertad de intervencion, ya que se encuentra fuera de
las areas de conservacion definidas en el plan de gestion del Parque Nacional Nonguén. De este
modo, se respetan los limites establecidos por la administracién del parque y se evita perjudicar
la flora nativa protegida. Dentro de las especies endémicas del lugar se encuentran: roble, peumo,
avellano, coigue, arrayan, rauli, olivillo, tineo, michay de neger, entre otras, conformando un

ecosistema de alto valor ecoldgico y de gran relevancia para su conservacién (ANEXO 19).

Esta condicion convierte el sitio en un punto estratégico de conexion entre el visitante y el
ecosistema, ideal para la instalacién de equipamientos interpretativos, educativos y de apoyo al

ecoturismo, que promuevan la conciencia ambiental y la integracion del usuario con el paisaje.
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Iv. CASO

SISTEMA EDUCACIONAL INMERSIVO SUSTENTABLE EN PARQUE NACIONAL
NONGUEN

La importancia de las Areas Protegidas a nivel nacional ha ido en aumento, lo que ha generado
una mayor preocupacion por la conservacion de la biodiversidad y la promocion de un turismo
sostenible en conjunto con el ecoturismo. En este contexto, el sistema educacional inmersivo en
el Parque Nacional Nonguén se plantea como una respuesta a problematicas actuales, tales
como la presion derivada de la expansién urbana de concepcién y sus comunas aledafas, las
actividades ilegales como la tala, la caza y la extraccion de lefia, asi como las limitaciones de

recursos destinados a la vigilancia, conservacion y programas de investigacion.

Frente a este escenario, surge la necesidad de desarrollar una propuesta arquitectdonica que
contribuya a la proteccion del parque mediante una experiencia educativa e inmersiva, capaz de
fortalecer el vinculo entre el usuario y el entorno natural. Para ello, resulta fundamental identificar
los distintos tipos de usuarios que visitan el parque, entre ellos personas interesadas en la
naturaleza, en la fotografia, visitantes que realizan actividades deportivas como senderismo y

estudiantes que asisten acompafiados de profesores.

A partir de esta diversidad de usuarios, el proyecto incorpora un enfoque museogréfico y
educativo, donde los distintos hitos del recorrido se conciben como espacios de aprendizaje e
interpretacién del entorno natural, constituyendo este su principal eje conceptual (ANEXO 20). A
través de estos puntos, se busca fortalecer la educaciéon ambiental, considerando la cercania del
parque con el area urbana y la frecuente visita de establecimientos educacionales y
universidades. No obstante, el sistema se plantea de manera abierta e inclusiva, permitiendo el
acceso a todo tipo de visitantes, ya sea publico general, estudiantes o turistas nacionales y
extranjeros, quienes podran acceder a una experiencia de conocimiento, contemplacion y

conexion con la naturaleza.

En consecuencia, se proponen los programas necesarios a partir del analisis realizado, con el
objetivo de identificar el tipo de equipamiento requerido en el lugar. Para ello, se plantea una
nueva forma de disefar un sistema que mantenga los puntos de acceso y control existentes; sin
embargo, se identifica una carencia de espacios de permanencia destinados al descanso, asi
como de areas para el desarrollo de actividades de investigacién con fines educacionales. En

este contexto, se busca integrar arquitectura y paisaje, de modo que lo construido no compita con
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el entorno, sino que lo potencie. Asimismo, se plantea el turismo como una herramienta de
conservacion, educacion y conexién emocional con la naturaleza, concebido desde una

perspectiva de inmersion y sustentabilidad.

Para la bajada del programa tentativo, se analizaron 03 referentes ubicados en Chile, emplazados
en distintas regiones y ciudades del pais. Estos casos de estudio fueron seleccionados por
compartir criterios vinculados a la relaciéon con la naturaleza, el enfoque educacional y su vinculo
con Areas Protegidas, permitiendo establecer lineamientos programaticos y espaciales

pertinentes para el desarrollo del proyecto.

e Parque nacional Queulat: cuenta con conservacion y mantencidon de la estructura y

funcionamiento de los ecosistemas. Programas de educacién ambiental y un sistema de
senderos como conectores del paisaje. Sus equipamientos se adaptan a los distintos
usos, como también incorporan elementos de la cultura local y sus materiales,
promoviendo un sentido de identidad (ANEXO 21).

e Parque termal botanico: se trata de un innovador proyecto que ofrece una experiencia

que combina el disfrute de las aguas termales y la apreciacion de la flora del sur de Chile.
Todo ello pensado desde un compromiso con el medio ambiente, a través de buenas
practicas de manejo de los recursos naturales para minimizar el impacto ambiental y
fomentar un turismo responsable. (Ladera sur, 2024) Por otra parte, integra la naturaleza
en cada equipamiento como parte de la Biofilia (ANEXO 22).

e Termas geométricas: Estas termas, ubicadas en la Araucania, se caracterizan por su

disefio Unico que integra la arquitectura, paisaje y naturaleza mediante pasarelas de
madera color rojo que atraviesan la quebrada con vegetacion nativa a sus al rededor. El
proyecto, disefiado por German del Sol, organiza aproximadamente 60 pozas de agua
termal mediante un recorrido lineal y continuo. Este tipo de recorridos permite

experimentar el territorio de forma sensorial, conectando con la naturaleza (ANEXO 23).

A partir de este analisis, se propone un programa tentativo para ser integrado en el parque,
considerando los distintos tipos de usuarios que lo visitan, los programas existentes que
actualmente contribuyen a una adecuada gestién del lugar, asi como su acceso principal publico.
En este contexto, se mantienen los puntos de inicio de los recorridos ya existentes, otorgando a
cada uno un caracter especifico segun el tipo de usuario, e incorporando nuevos espacios como

salas de ensefianza para estudiantes visitantes, museos a cielo abierto, entre otros (ANEXO 24).
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V. ESTRATEGIAS PROYECTUALES

1. REFORZAR ACCESOS Y SENDEROS SEGUN PROGRAMA:

La estrategia busca fortalecer el acceso principal del Parque Nacional Nonguén como punto de
inicio y articulacién de los recorridos, consolidandolo como el nodo principal de conexién entre
los senderos y los cuerpos arquitectdénicos. A su vez, se propone organizar y jerarquizar los
senderos segun sus distintos programas y tipos de uso, tales como educacional, recorridos
familiares, areas de picnic y trekking, con el fin de optimizar la experiencia del visitante y favorecer

una mejor gestion del parque.

2. INMERSION DESDE ACCESOS A HITOS:

Se busca una experiencia de inmersién progresiva desde el acceso principal hacia los hitos
naturales y arquitecténicos del Parque Nacional Nonguén que se buscan destacar. A través del
disefio de recorridos, se busca que el visitante perciba de manera gradual la transicién entre el

entorno urbano y el paisaje natural protegido.

15



3. ZONAS DE PERMANENCIA

Generar zonas de permanencia articuladas por recorridos que conecten los distintos espacios del
proyecto dentro del Parque Nacional Nonguén. Estas areas estaran vinculadas entre si mediante
senderos integradores, permitiendo al visitante descansar, observar y experimentar el entorno.

Las zonas de permanencia funcionan como puntos de pausa y encuentro dentro del recorrido.

4. FRAGMENTAR PARA POTENCIAR RECORRIDOS:

Desde una pieza, mediante la fragmentacidon se generan diversos programas segun niveles de
recorrido, distribuyendo los volumenes en distintos puntos del terreno para favorecer una
experiencia mas dinamica y progresiva.
Esta fragmentaciéon permite que cada cuerpo arquitectonico se integre de forma natural con el
entorno, generando pausas, miradores y transiciones que acompanan el desplazamiento del

visitante.
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5. ELEVAR HITOS

Esta estrategia, propone destacar espacios intermedios dentro del recorrido mediante
plataformas o estructuras elevadas, que funcionen como puntos de observaciéon o descanso.
Estos hitos permiten reconocer el territorio desde nuevas perspectivas, marcando momentos
clave en el recorrido y reforzando la relacién visual y fisica entre la arquitectura y el paisaje natural

del Parque Nacional Nonguén.

6. CONSTRUCCION DEL LIMITE:

Consiste en definir claramente el area de intervencién dentro del Parque Nacional Nonguén,
estableciendo fronteras precisas entre la zona de trabajo y las areas de preservacion.
Con esto se garantiza que el proyecto no interfiera con sectores de alta conservacién ambiental,
lo que permite desarrollar las infraestructuras necesarias sin alterar la flora ni los ecosistemas

protegidos.
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7. USO DE RECURSOS DEL ENTORNO:

El proyecto considera el uso de recursos propios del lugar, como madera y piedra, con el fin de
integrarse al entorno natural. La utilizacion de estos materiales permite una relacion mas directa
con el paisaje y las caracteristicas del territorio, con esto no se pierde el real interés que es el
entorno, ademas de favorecer una construccion mas sustentable al reducir el transporte de

materiales y aprovechar recursos locales.

8. CAPTAR FLUJOS NATURALES DE AIRE:

Se busca aprovechar la ventilacion cruzada y las corrientes naturales del entorno considerando
sus vientos predominantes para mantener el confort térmico de los espacios sin recurrir a
sistemas mecanicos o} consumo energético.
Esto se logra mediante una orientacién adecuada de las edificaciones y aberturas estratégicas,

lo cual favorece la circulacion del aire y la regulacidn pasiva de la temperatura interior.
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9. ORIENTAR CUERPOS ARQUITECTONICOS EN DIRECCION AL NORTE:

Se busca el maximizar el confort térmico en el interior de los cuerpos arquitecténicos, a través de
la captacion solar. Se propone una fachada con material de vidrio para el acceso directo del sol,

también el muro de trombe que permite captar el calor durante el dia y liberarlo en la noche.
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IX. ANEXOS

ANEXO N°1:

Esquema de trabajo que conforman el proceso de Puesta en Valor de las AP

Disefio e 3

de infraestructura

turistica

Planificacion
territorial

LR

Informacién al
visitante

Desarrollo de la
oferta turistica del
entorno

& Concesiones y

servicios
turisticos

{3

Fuente: Subsecretaria de Turismo (2025)

ANEXO N°2:

Posicion de Chile a nivel internacional segun turismo sustentable. Chile actualmente ocupa el
puesto N° 31 sobre un total de 117 economias, presentando un ascenso de 4 posiciones respecto

a la edicion anterior de 2019.

POSICION { POSICION
2021 %31 | ESPERADA }Toplo
®ex 1 % Eex 2 SFEE B

Sustentabilidad
Medioambiental

Resiliencia y condiciones

Presién e impacto de la

de viajes y turismo

ndicadores

ndicadores

indicadores

Posicion Chile 2021 Posicion Chile 2021 Posicion Chile 2021
30 52 9

rposicion A 2035 rosICION A 2035 posICICN A 2035

ToP 10 TOP 20 TorP 10

Fuente: Estrategia Nacional de Turismo Sustentable 2035
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ANEXO N°3:

Objetivos estratégicos para el turismo sustentable

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

MEJORAR LA COMPETITIVIDAD
ed t

IC r nal

FA!

m

IMPACTAR EN COMUNIDADES ANFITRIONAS
mediante innovacion publico-privada promover la
inclusion equidad, igualdad de género

FACILITAR EL CUIDADO Y REGENERACION
MEDIOAMBIENTAL

mediante estrategias de adaptacion y resiliencia al
cambio climatico.

Fuente: Estrategia Nacional de Turismo Sustentable 2035

ANEXO N°4:

Esquema ganancia solar directa

s

Fuente: Guia de estandares para el disefio de instalaciones turisticas en areas protegidas.

42



ANEXO N°5:

Esquema ganancia solares indirectas

1

t—
_L ||
Fuente: Guia de estandares para el disefio de instalaciones turisticas en areas protegidas.

ANEXO N°6:

Esquema ganancias solares semi directas

Z

Fuente: PPT guia de disefios sustentables

ANEXO N°7:

Esquema funcionamiento de ventilacién cruzada.

I maximo 15 metros I

Fuente: Guia de estandares para el disefio de instalaciones turisticas en areas protegidas.
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ANEXO N°8:

Esquema funcionamiento ventilacion por efecto convectivo

|
L'lu\
I

Fuente: Guia de estandares para el disefio de instalaciones turisticas en areas protegidas.

ANEXO N°9:

Estrategias de uso de la biofilia

ESTRATEGIAS DE USO DE LA BIOFiLIA

Permiten que las plantas crezcan en
la parte superior de los edificios. Estas
estructuras verticales no solo mejoran
la apariencia del edificio, sino que
Fachadas verdes también brindan beneficios
ambientales al filtrar el aire, reducir la
contaminacién acdstica y mejorar la
eficiencia energética.

La creacién de espacios abiertos,
como patios y jardines, permite a los
residentes de los edificios tener
acceso directo a la naturaleza. Estos

Disefio de espacios espacios se convierten en lugares de
abiertos descanso, relajacion y conexién con la
comunidad, lo que mejora la vida de

los usuarios.

Incorporar  terrazas, umbrales o
pasarelas que diluyan los limites entre
el interior construido y el paisaje
entre interior y circundante,  promoviendo  una
exterior experiencia inmersiva del entorno.

Transicion suave

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N°10:

Ciclo de sistema sanitario sustentable

ANEXO N°11:

Ciclo sanitario _~\_ Captacién
Sisternas y tecnologias para
‘ abastecerse de agua desde las
diversas fuentes disponibles en
el territorio.

Los efluentes tratados son
descargados al entorno
sin ocasionar impactos
para que vuelvan sanos al
cicla del agua.

Uso

Planificacion de las
formas de uso que
se le daran al agua

Reutilizacion de

\ i! aguas grises.

saneamiento y Sistemnas de tratamiento

1 de las aguas servidas y de
evacuacién los desechos humanos

Fuente: Guia de sistemas sanitarios sustentables

Funcionamiento de la reutilizacién de aguas grises

El sistema se compone de: 1. Sistema de recoleccién por separad
A través de tuberias que conduzcan sélo el agua gris de

2. Sistema de almacenamiento los artefactos hacia el sistema de tratamiento.

Este podria contar con dos

estanques, si el sistema de tratamiento
lo requiere. Un primer estanque de
homogenizacion (almacenamiento de
las aguas grises crudas) para alimentar
el sistema de tratamiento. Luego del
tratamiento se almacenaran las aguas
grises en un segundo estanque, para
alimentar la reutilizacién

3. Sistema de tratamiento

Mediante una serie de procesos
fisicos, quimicos ¢ biclogicos
aseguran gue la calidad del agua gris
tratada sea dptima para ciertos usos.

4. Sistema de distribucién

Que permita llevar el agua gris hasta
el punto de reutilizacion de agua,
pasando por una serie de procesos.

Fuente: Guia Estrategias de Reutilizacion de Aguas Grises
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ANEXO N°12:

Funcionamiento paneles fotovoltaicos

: Baterfa: Acumula la energfa que
: serd utiizada durante momentos
: de baja o nula insolacion o viento.

Corriente continua
al2624v.
Ejemplo: lluminacion. % @ g

Panel fotovoltaico: Las céluias :
solares convierten Ia radiacion :
solar en enargia eléctrica, ©

: Controlador de carga:
* Impide que las baterias
: recihan energla cuando
+ alcanzan su carga maxima Inversor:
y atargan su vida, J Transforma la

2 corriente continua

A (CC) en comente

‘ : altema (CA)
=[P

Corriente alterna
2220 V: Utilizada

por la mayoria de los
elactrodomésticos

Fuente: Solcor Chile https://solcorchile.com/paneles-solares

ANEXO N°13:

Plano ubicacion Parque Nacional Nonguén

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N°14:

Andlisis bioclimatico

30 dias 250 m
225 m

25 dias 200 m
15m

20 dis 150 m
15 dias 125m
10 dias ;:om':
— S e
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0 dias amm

Ene  Fb M Abe My kW Age S Oa Mo Ok Ene  Feb  Mar  Abr May  Jun  Jul  Agoe  Sep Ot Nov  Dic

~ Dias de precipitacién ' Soleads 0 Parcialmente nublade @ Nublado

S 5-10mA @ 10-20kmn @ 20-20bmA 8 10-ekmn  © 0o S0kmA

@ Precipitacidn = - Dias calurosos ~ + Noche:
— Mixima media diarla  — Minima mediadiara ~ — Velocidad del vieno
~
aw 5 = e
o 0

¥
H

3
H

3
4

§

3
3

i

*

2-Skmh 5~ nn-n ©10-20kmh @ 20-30km/h
)30 0kmm & 40-Sotmn

Fuente: meteoblue

ANEXO N°15:

Senderos Parque Nacional Nonguén

ljig\y_a;yante

Fuente: Google maps
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ANEXO 16:

Area total del Parque Nacional Nonguén, Concepcién

Fuente: Elaboracién propia

e )

ANEXO 17:

Terreno de emplazamiento a trabajar

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 18:

Cortes de terreno Parque Nacional Nonguén

00015 _
CORTEA - A

CORTEC-C’
+/-296mis -

#_138mts

CORTED-D’

Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 19:

Especies endémicas

Roble

Olivillo

Michay de
Neger

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 20: Programa y m2 del proyecto

N.° Programa Uso principal Cantidad Superficie
1 Modulo de acceso y boleteria Recepcion, control, informacion y atencion de guardaparques 1 62,3 m?
2 Barios y casilleros Servicios higiénicos, casilleros y apoyo al visitante 1 62,3 m?
3 Médulo de ventas Venta de recuerdos y productos para visitantes 1 62,3 m?
4 Mirador 1 Contemplacién del paisaje y observacion de aves 1 90 m?

5 Museo de la Flora Exposicion y educacion sobre la vegetacion del parque 1 104 m?
6 Auditorio Bosque Vivo 1 Charlas, actividades educativas y encuentros grupales 1 96,1 m?
4 Biblioteca del Bosque Lectura, consulta y aprendizaje sobre el patrimonio natural 1 62,3 m?
8 Zona de picnic Alimentaci6n, descanso y permanencia de visitantes 1 250 m?
9 Auditorio Bosque Vivo 2 Charlas, talleres y actividades educativas complementarias 1 96,1 m?

10 Museo y estudio de la Fauna Exposicion, educacion e investigacion de la fauna 1 62,3 m*
11 Estudio del Ecosistema Investigacién, observacion y andlisis del ecosistema 1 176 m?
12 Mirador 2 Observacion del paisaje, las aves y el bosque 1 90 m?

Total general 12 espacios 1.213,7 m?

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 21:

Ficha referente 1 de caso

PARQUE NACIONAL QUEULAT

Encargado: CONAF
Ano: 1983
Ubicacion: Region de Aysén, entre las comunas de Cisnes #-
y Lago Verde.

Area: Aproximadamente 154.093 hectéreas.
Descripcion: En este parque, la arquitectura y el recorrido &
del visitante se conciben como parte del paisaje. Las
pasarelas, miradores y senderos se integran con
materiales naturales como madera y piedra, permitiendo
un contacto directo con el entorno sin perturbar su
equilibrio ecolégico.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 22:

Ficha referente 2 de caso

PARQUE TERMAL BOTANICO

Arquitecto: Oficina Alarcén

Afo: 2025

Ubicacion: Region de la Araucania, Chile, sector Liucura
Area: Superficie no especificada por la institucién
Descripcion: Integra la naturaleza a través de una
arquitectura que se adapta al terreno y se mimetiza con el
paisaje, utilizando senderos y plataformas que permiten
recorrer el entorno sin intervenirlo de forma invasiva. Cada &g
poza, mirador y espacio de descanso se emplaza de
manera estratégica para enmarcar vistas, destacar la flora |
local y mantener una relacion directa y constante con el
bosque, logrando asi una conexion profunda y continua
entre el usuario y el ecosistema.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 23:

Ficha referente 3 caso:

TERMAS GEOMETRICAS

Arquitecto: German del Sol

Afio: 2009

Area: 1280m2

Ubicacion: Region de Los Rios, Conaripe.

Descripcion: Las termas destacan por sus pasarelas de
madera roja que recorren una quebrada rodeada de &
vegetacion nativa. El proyecto organiza muiltiples pozas [
termales mediante un recorrido lineal que conecta cada o
hito de agua caliente, creando una experiencia inmersiva
donde arquitectura y naturaleza se integran a través del
contraste entre las geometrias construidas y el paisaje
humedo del bosque.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 24:

Organigrama de programa para el parque

~

AREA
GUARDIA algifrialelz

PERMANENCIA

ESTACIONAMI AREA DE
ENTOS RECEPCION Y
ACCESO

REUTILIZACION
AGUAS LLUVIAS

Fuente: Elaboracién propia
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