4.0 LEVANTAMIENTO DEL CASO.

REVISION DEL CLIMA DEL LUGAR.
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LEVANTAMIENTO DEL

CASO.

PERCEPCION DE LOS HABITANTES.

4.2 CATASTRO DE MATERIALIDAD EXISTENTE-.

LO EXISTENTE.

COMPONENTES ENVOLVENTE

B Hormigodn y albaiileria M Cristales

M Fibrocemento

COMPOSICION DE VENTANAS

W % ventanas fijas

M Fierro
Envolvente
Material Detalle M2
Hormigén y albanileria Estructura 443,17
Cristales Ventanas 108,13
Fierro Marco ventanas y puertas de acceso 21,26
Fibrocemento Antepecho 85,44
M?2 de tipos de ventanas.
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DATOS DE ENTRADA:
Constructions
ELEMENTO DETALLE (de interior a exterior :::;:;; V::{{:I':I:“
MUROS Hormigon Armado 20cm 3,42 3,416
LOSAS Hnrmigén Armado 20cm 2,4 2,5
Yeso carton 25mm+ estructura de pino bruto
TABIQUERIA 2,64 2,598
2x2" +yeso carton 25mm
CUBIERTA Losa + aire + zinc 3,81 3,8
VENTANAS 3 mm, clear 5,8 3,09

TAB PARAMETRO i EERRE _
Lv/Cm Cocina Baiio Dorm Pasillo
Densidad de Ocupacion (personas/m2) 0,25 0,83 0,42 0,23
Metabolic Heat Rate 110 180 ED 72
Occupancy
schedule/Calendario 07 a 24 hrs 07 a24 hrs 07 a24hrs 24307 hrs Semi exterior no
- acondicionado
Carga de Equipos (W/m2) 5 15 3 5
Other Gains
Schedule/Calendario 07 a 24 hrs 07 a 24 hrs 07 a 24 hrs 24 a07hrs

Termostato Refri

Setback Refri

Operation

Termostato Calef

Environmental

Setback Calef

Controls

Operation

Ventilation Setpoint

Schedule/Calendario

Target lluminance {lux)

Min fresh air per person (I/s)

No aplican, debido a que en el caso original no existen controles ambientales.
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TM53_1-BedLiv ngkitchen
<None>

B % ventabas abatibles

A.Dorm 02

A Livng

Zong 2

D.Bafio.

D Dorm 01

Se simula un block como caso base, considerando especificamente el block 54. Se divide la zonificacion interior de cada uno de los pisos, creando cada uno de
los recintos, sin embargo la distincion solo se produce entre la escalera y el interior de los departamentos. A la escalera se le asignan las caracteristicas de un
semi-exterior no acondicionado, al igual que el entretecho. En cambio a los recintos habitacionales se le asigna calendario “ TM50_1-BedLivingKitchen” que
esta dado en la biblioteca del programa.
Se simula con calendarios existentes en la biblioteca para minimizar las posibilidades de errores, se revisa los horarios de uso de este calendario para asegurar
gue el calendario elegido tenga similitud con la realidad.

CALIBRACION DEL MODELO.
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Se prueba modelo en la zona 11 del piso 03, recinto que corresponderia al departamento de Rosa Tapia, donde se instalé data loger. Todas las simulaciones se
haran con todas las ventanas cerradas y se utilizara la infiltracién como medida de regulacién del modelo. D 0
’
El modelo se calibro en la zona 11, piso 4, block 54, por 48 horas. Simulacién es con ventanas cerradas e infiltracion 0,9 Ach (Cambios de aire por hora), lo-
grando temperaturas interiores y exteriores con curvas similares entre el modelo y los datos registrados el 13 y 14 de abril del afio 2018.
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Segln la comparaciéon de temperaturas podemos afirmar que la diferencia de orientacién de los departamentos no es mayormente incidente en cuanto a la variacién de tem-
peraturas de la simulacidn con los sistemas de climatizacién apagados, es por esto que se consideran las mismas propuestas de soluciones para las diferentes orientaciones.
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4.1 REVISION DEL CLIMA.

TEMPERATURA.
Max: 32°C

Min: 0°C

T° Confort - 21-24°C

Periodos marcados v diferentes.

- Delia de temperaturas considerables.

RADIACION.

- Altos niveles de radiacion en Enero. Febrero,
MNoviembre y Diciembre.

- Disminucion considerable en invierno.

- Mas del 50% de los dias del afo esta nublado.

PRECIPITACIONES Y VIENTOS

- Escasas precipitaciones.

- Concentradas  en  Junio, Julio, Agosto,

Sepliembre.
- Coincidentes con periodos de vienfos.

- Vientos predominantes sentido sur poniente.

HUMEDAD.

- Porcentajes de humedad zobre el 70% todo el

ano.

4.3 ENCUESTA DE AMBIENTE INTERIOR.

KWH

EMCUESTA DE AMBIENTE INTERIOR EMCUESTA NUMERD
1. NOMBRE OCUPANTE: ENTREVISTADOR:
2 FECHA: LOTE: FIS0:
3. HORA- BLOCK: DEPTO:
4. NUMERD DE OCUPANTES DEPTO: TEMFERATURA EXTERIOR AR, *C:
5. CONDICION DEL GIELO ACTUAL
() DESFELADD )y MIXTD (O MUBLADO
6. ESTACION DEL AND AGTUAL
(O VERANO ) OTOND CINVIERNG (O PRIMAVERA
T_VESTIMENTA DEL OGUPANTE AL INTERIOR DEL DEPTO.
] ¥ L
TOTAL leL= Lo
8. PERMANENCGIA DEL OCUPANTE
INDICAR DONDE PASA LA MAYOR PARTE DEL TEMPO EL RECINTO RECIBE S0L ! ORIENTACION -
{0) LIVING | COMEDOR C)DORMITORIO  (0) COCINA {IMANANA (DTARDE  (OMEDIODIA (O POCOD
(CVENTRADA (DEXTERIOR () BAND ) OTRO {yESTE (CJOESTE  (CINORTE ) SUR
#. CONTROL SOLAR Y TERMICO
MARQUE TODAS LAS NECESARIAS
(T) CORTINAS (") VENTILADOR () PERSIANAS
(") ESTUFA GAS (" ESTUFAELEC. (YESTUFA PARAF.
10. GRADO DE SATISFAGCGION GON LA HUMEDAD ¥ TEMPERATURA
INTERIOR DEL DEFTO
COLOGUE LA NOTA MAS APROPIADA AL DEFTO.
MUY T 8 5 4 3 2 1 MUY sloiie
samseEcHo O O O O O O O  INSATISFECHO COMPLEMENTAR CON PREGUNTA N* 11
11. PRINGIPAL CALUSAL DE INSATISFACCION
COMPLEMENTARIA 5| NOTA DE FREGUNTA N°10 FUE BAJD 4
() HUMEDAD ALTA
(7) AIRE SECO
() CORRIENTES DE AIRE
{73 MUCHO CALOR
) INFILTRACION DE AIRE POR PUERTAS | VENTANAS
{7) MUCHO SOL POR VENTANAS
() MUCHD FRID
() OTRO:
12 GRADO DE CONFORT TERMICO
MARQUE LA MAS APROPIADA ESCALA DE SENSACION TERMICA
() MUY CALURDSO 143
{7) CALUROSD O +2
) ALGO DE CALOR O+1
{7) CONFORTABLE O o
() ALGO DE FRIO O -1
() FRIO O -2
O MUY FRIO O -3
Promedio consumo anual por depto.
250
200
162
. 147 -
11D 102
100 A a1 85 86 - - S0
50
nLlIIlJtlkJ[JuugLJLilﬂ
g‘w—(e _ e:f'@ #m‘@ & J @“'\Q i 3 \~i°° ?%6}‘ . _ aééﬂ 6‘9‘1 _‘559& &69&
: ¥ MR

En grafico de promedio de consumo anual por departamento se observa
qgue durante los meses de mas frio aumenta el consumo de electricidad
casi en un 200%. Sin embargo en el universo de grafico de consumos se
observa que los con mayores consumos cuentan con curvas ascendentes
en los meses frio, por lo tanto el método de calefaccion es eléctrica y los
departamentos con menos consumo anual presentan una curva descen-
dente en los meses de frio, asumiendo asi que su método de calefaccion es
a través de parafina, o gas.

El mayor consumo de electricidad se debe a que el mayor porcentaje de
departamentos es calefaccionado por esta via, en segundo lugar por gas,
dando un total de 85% de departamentos que usan estrategias activas para
confortar sus departamentos en los periodos de frio. Sélo el 15 % utiliza es-
trategias pasivas de control solar, probablemente por sobrecalentamiento
en los meses de calor. Es por esto que se considera que la problematica del
edificio es la calefaccion en invierno.

Producto del disconfort, principalmente en los meses de invierno es que
los usuarios exponen un grado de satisfaccion 3 de 7, siendo 1 muy discon-

forme.
Departamento con mayor consumo total anual.
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Meses.
Departamento con menor consumo total anual.
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Meses

= = == Temperatura interior

lluminacion

Estrategias

1. Disminuir pérdida
de calor en inviermo.

2. Ventilacion en
Verano.

Estrategias

1. Protecciones

solares en verano.

2. Captacion de luz
en invierna.

Estrategias

Estrategias

1. Incorporar
ventilaciones.

2. Evitar calefaccion
con equipos a llama
abieria.

NUMERO DE OCUPANTES
(PERSONAS).

H1 H? B3 H4 ES

Encuesta arroja como dato que
el promedio de habitantes en
cada departamentoesde 3 a5
personas, por lo que se requie-
re un tercer dormitorio como
inquietud de parte de los veci-
nos.

RECINTO RECIBE SOL POR SU
ORIENTACION

W Mafiana M Tarde

Recintos reciben sol casi de
igual manera por la tarde
gue por la mafana, por lo
tanto podriamos suponer
gue para la percepcion del
usuario cada departamento
recibe sol directo en algun
momento del dia.

GRADO CONFORT TERMICO

B Muy caluroso

B Caluroso
Confortable

= Algo de frio

m Frio

B Muy frio

ESCALA DE SEN SACION
TERMICA

TEMPERATURE RANGE LOCATION: Valparaing cenfro, - -
California Erergy Code Latiasfelongiude: 12 055" Gouth T1 614" Wesl Time Tons from Gresswich -
Curla fource MKT 959 WAED Shalon ustsr Bevation 20
LEGEND
P[RR @
DRSS m — _— —_— —_— ———
e b | |INVIERNO |
SAG LW L I —
ONDLOW. - I I
COMF(R PN - " i I 1 o .
1 T |
[ |
i
S . , ﬁl »
| | i =
i
I —
L : | | — | |
: I8
" l || 4
LIL i ' |
il '
| L LS 1
| I
WU TR el I I
B 1% o ke (] =
71 Aol vt ey I I
) ol At I
ERErTE R 8 i | e —
Tl % ! i B I i
13, of iy eom I
BT s I A
- — m Ao Fali L] L) I Blay A il Aonj 1 5w LLs] oy Lo B
@ mEoT | I
= P o Dot I
r
GRAFICO DE RANGOS DE TEMPERATURA Y BANDA DE CONFORT. FUENTE:
ARCHIVO METEONORM.
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GRAFICO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD. FUENTE: ARCHIVO METEONORM.

RECINTO DE MAYOR PERMANENCIA

ORIENTACION DEPARTAMENTOS m Living/comedor @ Dormitorio m Codna
ENCUESTADOS. B Entrads B Exterior m Banio
B5ur-Este @Sur-0Oeste @horte - Oeste @ Norte - Este B Ctro

Recintos con mayor permanencia son Li-
ving comedor y dormitorio, es por esto
que los esfuerzos en mejoramiento de las
condiciones de confort se deben concen-
trar en estos lugares.

Encuesta es realizada en departamentos
de todas las orientaciones en proporcio-
nes similares, por lo que los datos podrian
generalizarse en los promedios de estas.

CONTROL SOLAR Y TERMICO. )
GRADO DE SATISFACCION CON LA HUMEDAD ¥

TERMPERATURA
(ESCALADE1 AT, SIENDO 1 MUY DISCONFORME)

B Estufa electrica # Cortinas

mEstufa a gas

El m2 m3 md @5 m6 w7y

Imagen 79: Grafico. Fuente: Elaboracion propia.

PRINCIPAL CAUSANTE DE INSATISFACCION

= Humedad alia

m Aire seco
Comientes de aire

B Mucho calor

B Infilfracion de aire por puertas y
ventanas

m Mucho sol por ventanas

u Mucho frio

B Oifro

El 50% de los habitantes sefialan que la humedad es el principal problema de los de-
partamentos, seguido por las infiltraciones de aire por puertas y ventanas.

Lo anteriormente nombrado, sumado a que la escala de sensacion térmica entregada
por los usuarios es de -2 y que el grado de confort térmico es principalmente frio. Se
entiende que la peticidn de problematica a abordar es el frio en los meses de invierno,
donde se cruzan humedades exteriores altas, condensacion en muros e infiltraciones
de aire por puertas y ventanas. Respecto al calor en invierno aparece en mucho menos
proporcion que el frio de invierno, es por esto que se concentraran los esfuerzos del
mejoramiento en soluciones que aporten para aumentar el confort en invierno.

Datos de temperatura de aire segun orientacion de departamento para el solsticio de invierno.

Celerencia eaterior
T# Alire |Sur FE e "
m OB e IEI.I'
poriseze. | poniente)
1:00:00 15,93 15,76 15,19 15,04 0,90 10,00
Z:00:00 15,70 15,54 14,57 14,83 0.87 8,68
3200100 15,53 15,3% 14,20 14,66 0,86 i
4:00:00 15,38 18,30 14,64 14,53 0,83 4,85
530400 15,20 15,04 14,51 14,38 1,82 6,25
G000 15,02 14,87 14,34 14,22 080 5,73
7200000 14,87 14,72 14,20 14,08 0,79 5,30
§:00:00 14,73 14,58 14,07 13,95 0.78 5,30
S0 14,76 14,55% 14,11 13,93 aund B s 6,33
10:00000 15,18 14,75 14,585 14,18 1,03 9,55
11:00000 15,53 15,10 14,88 1456 [oormedtttT 12060
12:00500 15,02 15,56 15,35 15,10 0,92 15,23
13:00:00 16,37 15,97 15,68 15,38 0,99 18,93
Para confirmar la similitud en el comportamiento de los departamen- 12:00:00 16.62 1625 15,92 15.65 0.96 15,73
tos, se comparan las temperaturas del aire horarias al interior de las 4 15: 00000 15,82 16,53 16,11 1%.88 0,34 20,10
orientaciones, para el solsticio de invierno y para el solsticio de vera- 16:00:00 16,90 16,84 18,17 13,90 0.99 19,30
o 17:00000 16,90 16,73 16,14 15,96 1,95 17,95
' 18:00500 15,78 16,50 15,99 15,80 0,98 165,03
15:000:00 15,99 16,53 16,22 15,04 0,95 15,05
20;00000 16,97 16,81 16,21 16,03 0,93 14,38
Z21:00000 16,87 16,72 16,13 15,97 0,90 13,68
22:00000 16,76 16,61 16,04 15,88 088 13,05
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10111213 14151617 1815 20 21 22 2324 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 1 23:00:00 16,57 16,40 15,80 15,64 0,93 1x38
(000 1610 15,92 15,32 15,15 0,95 11,68
Horas o _
Deltas de temperaturas por orientacion de departamento, 21 de Junio.
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T2 Aire {Nor oriente ) T2 Aire (Nor poniente) T2 Aire [Sur oriente)
15 T2 Aire {Sur poniente) - e == T2 exterior (Sur poniente)
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Datos de temperatura de aire segun orientacion de departamento para el solsticio de verano.
10 —
o e (Sur - ";"L“"
Ovtamiel e | posileste
1:001:00 1,35 .5 219 216 0,09 13,28
23002050 i, 40 45 104 .01 0,60 i3,54|
5 B:020x0 3,8 0,4 082 20,88 0,00 i1, 4|
£:00500 7 0,66 20,64 20.62] 0,09 10, 5|
53001200 0,53 20,48 20,45 2043 0,10 9, 48
£:00500 .37 2,12 20,30 20,27 0,10 5,64
7300200 0,36 20,27 20,29 20.23] 0,14 16,28)
£:00:00 20,45 20,59 20,38 20,25 o0 11,44/
0 GO0 0,48 0T 20,40 20,23 0,33 13,74
Podemos observar que los comportamientos son similares, existiendo para 10:00:00 0,80 2040 20,81 2037 0,30 14,23]
) s - s e @ —
{x’z'{‘:' 1;.1.1.-.'-"::.' *:'."";'-:I ‘é‘\ ‘;;b‘i? e ‘:&F > @;‘ ,33@ “éa 2 el solsticio de invierno una diferencia maxima de temperatura de 12C regis- i =52 =8 =k e 13,80)
o ) ,@(ﬁ W b & & o .%'-'F‘ & . . . 12:00:00 1,15 20,41 21,11 207 037 17,18
& v L o o e trada a las 10:00 am entre los departamentos nor-oriente y sur-poniente. 1300000 FTRT .05 2130 0. ... 18,33
rg'ﬁ = & En el caso del solsticio de verano, se registra una maxima de diferencia de 14:00:00 21,59 21,34 21,54 2137 0,28 I 19,23
0,379C, registrada a las 12:00 pm. 15:00:00 1,73 2153 2,73 21,58« « oliie o n ol 19, 73]
MESES 16:00:00 1,53 2154 21,87 21.78 0,14 l!.B-IIIl
17:00:00 1,99 21,91 21,54 21.B6 0,13 lE.-lC-Il
18:00:00 2,33 Ir TE 22,79 22,23 0,10 18,70
19:00:00 12,36 Ir 34 22,27 22,18 0,08 17,73
) ) ) ] ) ) 20:00:00 2,11 108 207 2203 o009 16,53
o T2 Ajre (Mor oriente) e T2 Ajre (Mor poniente) T2 Aire [Sur oriente) 21.00.00 11,96 2192 2191 21,88 0,09 15,38
22:00:00 21,87 21 83 21,82 21,78 o089 14,20
s T2 Ajre (SUr poniente) - o e = 2 exterior (Sur poniente) 25:00e00 1AL L3 2L 2132 o 13,08
0:00:00 .13 71,18 7,17 2114 0,08 11,94
Deltas de temperaturas por orientacion de departamento, 21 de Diciembre.
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