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PARA QUIMICA Y FISICA

Esta guia contempla los conceptos de unidades de
medida y conversion, proporcionalidad, ecuaciones de
primer-segundo grado y logaritmos.

Este apunte trata las unidades matemaéticas que son utilizadas con mayor
frecuencia en la solucién de problemas de fisica y quimica, cursos del
primer ciclo de la carrera de Odontologia.
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Matematicas basicas para quimica y
fisica

Ciclo de reforzamiento de matematicas

Material de estudio

Es nuestra intenciéon acompanarte y entregarte las herramientas necesarias para que, inicies con
responsabilidad el camino de la vida universitaria de la mejor forma posible.

Se prepard esta guia para dar inicio al ciclo de ciencias basicas, especialmente fisica y quimica,
de manera que puedas repasar algunos conceptos matematicos que aprendiste en la ensenanza
basica y media que se utilizan frecuentemente en la solucion de problemas de ciencias
fundamentales. Estos conceptos seran un punto de partida para tu mejorar tu proceso de
ensenanza - aprendizaje y llevar a buen término tus asignaturas de primer ano.

Nos comprometemos a acompanarte, ayudarte, aclarar tus
dudas, orientarte en la busqueda de informacion que sea
necesaria, y colaborar en tu proceso de resolucion de los

ejercicios propuestos, dandote toda la informacién La matematica es

necesaria para que aquellos conocimientos que recuerdes una Ciencia exacta
menos o que aun no hayas adquirido, puedas incorporarlos
al comienzo de tu asignatura. salvo cuando te

equivocas...

Te recomendamos leer la guia, estudiar los ejercicios

resueltos y realizar los ejercicios propuestos, asistir a las Jaume Perich.
clases teodricas, consultar las dudas que tengas, (recuerda

que es un espacio de aprendizaje, por lo tanto, no hay lugar \ J
para el miedo, el orgullo, el ridiculo o la vergiienza).

Esto te permitira involucrarte integramente con la nueva actividad que inicias...solo depende de
ti.

iLa decision es solo tuya! [Ya estas ejerciendo un derecho fundamental para tu vida: el de elegir
que vas a hacer para construir tu futuro!

Siempre cuentas con nuestro apoyo, colaboracion y compania... nuevamente te decimos
iBienvenido!
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UNIDADES DE MEDIDA'Y CONVERSIONES

MEDICIONES

Para la fisica y la quimica, en su calidad de ciencias experimentales, la medida constituye
una operacion fundamental. Sus descripciones del mundo fisico se refieren a magnitudes
o propiedades medibles.

Magnitud, cantidad y unidad.

Se denominan magnitudes a ciertas propiedades o aspectos observables de un sistema
fisico que pueden ser expresados en forma numérica. La longitud, la masa, el volumen, la
fuerza, la velocidad, la cantidad de sustancia, son ejemplos de magnitudes fisicas.

En el lenguaje de la fisica, la nocién de cantidad se refiere al valor que toma una magnitud
dada en un cuerpo o sistema concreto; la longitud y masa de una mesa, el volumen del
libro, son ejemplos de cantidades. Una cantidad de referencia se denomina unidad, y el
sistema fisico que encarna la cantidad considerada como una unidad se denomina patrén.

La medida de una magnitud fisica supone la comparaciéon del objeto con otro de la misma
naturaleza, que se toma como referencia y que constituye el patrén.

Tipos de magnitudes

Magnitudes escalares, son aquellas que quedan perfectamente determinadas cuando se
expresa su cantidad mediante un numero seguido de la unidad correspondiente. La
longitud (5[m]), el volumen (2[L]), la masa (10[g]), la temperatura (298,15[K]), la energia
(4,5x1019 [J]), son algunos ejemplos.
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Magnitudes vectoriales, son aquellas que precisan para su total definicién que se
especifique, ademas de los elementos anteriores, una direcciéon o una recta de accién y un
sentido. La fuerza, constituye un ejemplo de este tipo de magnitud, pues sus efectos al
actuar sobre un cuerpo dependeran no sélo de su cantidad, sino también de la linea a lo
largo de la cual se ejerza su accién.

Al igual que los ntimeros reales son utilizados para representar cantidades escalares, las
cantidades vectoriales requieren el empleo de otros elementos matematicos diferentes de
los ntiimeros, con mayor capacidad de descripcién. Estos elementos matemadticos que
pueden representar intensidad, direccién y sentido se denominan vectores. Las
magnitudes que se manejan en la vida diaria son, por lo general, escalares.

EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI)

Cada cientifico o cada pais podria operar con su propio sistema de unidades, sin embargo,
existe una tendencia generalizada a adoptar un mismo sistema de unidades con el fin de
facilitar la cooperacién y comunicacién en el terreno cientifico y técnico. El Sistema
Internacional (SI) que distingue y establece, las magnitudes basicas y derivadas.

E1 SI toma como magnitudes fundamentales: la longitud, la masa, el tiempo, la intensidad
de corriente eléctrica, la temperatura absoluta, la intensidad luminosa y la cantidad de
sustancia, y fija las correspondientes unidades para cada una de ellas.

Unidades fundamentales

Las siguientes son las siete unidades fundamentales, y a continuacion se realiza una breve
descripcién de cada una de ellas.

- Unidad de Longitud: El metro [m] es la longitud recorrida por la luz en el vacio
durante un periodo de tiempo de 1/299.792.458 [s].

- Unidad de Masa: El kilogramo [kg] es la masa del prototipo internacional de
platino iridiado que se conserva en la Oficina de Pesas y Medidas de Paris.

- Unidad de Tiempo: El segundo [s] es la duracién de 9.192.631.770 periodos de la
radiaciéon correspondiente a la transiciéon entre dos niveles fundamentales del
atomo Cesio 133 (133Cs).

- Unidad de Corriente Eléctrica: El ampere [A] es la intensidad de corriente, la
cual, al mantenerse entre dos conductores paralelos, rectilineos, longitud infinita,
seccion transversal circular despreciable y separados en el vacio por una distancia
de un metro, producirda una fuerza entre estos dos conductores igual a 2 x10-7[N]
por cada metro de longitud.
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- Unidad de Temperatura Termodinamica: El Kelvin [K] es la fracciéon 1/273,15
de la temperatura termodinamica del punto triple del agua.

- Unidad de Intensidad Luminosa: La candela [cd] es la intensidad luminosa, en
una direcciéon dada, de una fuente que emite radiacibn monocromatica de
frecuencia 540 x10'2[Hertz] y que tiene una intensidad energética en esta direccién
de 1/683[W] por estereorradian [sr].

- Unidad de Cantidad de Sustancia: El mol es la cantidad de materia contenida
en un sistema y que tiene tantas entidades elementales como atomos hay en
0,012[kg] de carbono 12 (*2C). Cuando esta magnitud es utilizada, deben ser
especificadas las entidades elementales, y las mismas pueden ser Aatomos,
moléculas, iones, electrones, otras particulas o grupos de tales particulas.

Tabla 1: Unidades del Sistema Internacional de Unidades

Magnitud Nombre Simbolo
Longitud Metro m

Masa Kilogramo kg
Tiempo Segundo S
Corriente eléctrica Ampere

Temperatura Kelvin K
Cantidad de

sustancia o el
Intensidad luminosa | Candela cd

Las unidades derivadas han recibido nombres y simbolos especiales. Las mismas
pueden ser utilizadas en combinacién con otras unidades fundamentales o derivadas para
expresar unidades de otras cantidades. Algunas de ellas se muestran a continuacion:

- Coulomb [C]: Cantidad de electricidad transportada en un segundo por una
corriente de un amperio.

- dJoule [J]: Trabajo producido por una fuerza de un newton cuando su punto de
aplicacién se desplaza la distancia de un metro en la direccién de la fuerza.

-  Newton [N]: Es la fuerza que, aplicada a un cuerpo que tiene una masa de 1 [kg],
le comunica una aceleracién de 1 metro por segundo, cada segundo.

SFN-RMC.
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Pascal [Pa]: Unidad de presién. Es la presién uniforme que, actuando sobre una
superficie plana de 1 [m?], ejerce perpendicularmente a esta superficie una fuerza
total de 1[N].

Volt [V]: Unidad de tension eléctrica, potencial eléctrico, fuerza electromotriz. Es
la diferencia de potencial eléctrico que existe entre dos puntos de un hilo conductor
que transporta una corriente de intensidad constante de 1[A] cuando la potencia
disipada entre esos puntos es igual a 1[W].

Watt [W]: Potencia que da lugar a una produccién de energia igual a 1[J/s].

Ohm [Q]: Unidad de resistencia eléctrica. Es la resistencia eléctrica que existe
entre dos puntos de un conductor cuando una diferencia de potencial constante de
1[V] aplicada entre estos dos puntos produce, en dicho conductor, una corriente de
intensidad 1[A], cuando no haya fuerza electromotriz en el conductor.

Prefijos De Potencias Positivas Y Negativas.

Las unidades del SI cambian en forma decimal por medio de una serie de prefijos, que
actian como multiplos y submultiplos decimales. Estos prefijos se colocan delante del
simbolo de la unidad correspondiente, sin espacio intermedio. El conjunto del simbolo mas

el prefijo equivale a una nueva unidad que puede combinarse con otras unidades y elevarse

a cualquier exponente (positivo o negativo).

Tabla 2: Prefijos del Sistema Internacional de Unidades

Multiplos decimales Submultiplos decimales
Prefijo Simbolo Factor Prefijo Simbolo Factor
Deca da 10t Deci d 101
Hecto h 10? Centi c 10
Kilo k 108 Mili m 103
Mega M 108 Micro M 10
Giga G 10° Nano n 10°
Tera T 102 Pico ) 102
Peta P 10% Femto f 101
Exa E 108 Atto a 1018
Zetta z 10% Zepto z 10
Yotta Y 10% Yocto y 1024
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Tabla 3: Prefijos del Sistema Internacional de Unidades, con equivalencia

decimal.
10~ Prefijo Simbolo Equivalencia decimal
1024 Yotta Y 1 000 000 000 000 000 000 000 000
1021 Zetta Z 1 000 000 000 000 000 000 000
1018 Exa E 1 000 000 000 000 000 000
1015 Peta P 1 000 000 000 000 000
1012 Tera T 1 000 000 000 000
10° Giga G 1 000 000 000
108 Mega M 1 000 000
103 Kilo k 1 000
102 Hecto h 100
101 Deca da 10
101 Deci d 0,1
102 Centi c 0,01
10-3 Mili m 0,001
106 Micro ol 0,000 001
10-° Nano n 0, 000 000 001
10-12 Pico p 0,000 000 000 001
10-15 Femto f 0,000 000 000 000 001
10-18 Atto a 0,000 000 000 000 000 001
10-21 Zepto zZ 0,000 000 000 000 000 000 001
10-24 Yocto y 0,000 000 000 000 000 000 000 001

Los simbolos que corresponden a unidades derivadas de nombres propios se escriben con
la letra inicial mayuscula (ejemplos: A, V, etc.). Siempre con letras a excepcién del ohm.
Los demas simbolos se escriben con letras mindsculas.

Los simbolos de las unidades no cambian de forma para el plural (no incorporan ninguna
“s”) y no van seguidos de punto.

Las unidades derivadas se definen como productos o cocientes de las unidades béasicas o
suplementarias, aunque también pueden utilizarse unidades suplementarias con nombre
propio. Para expresar las unidades derivadas pueden utilizarse los siguientes métodos:

- Ubicar las diferentes unidades una a continuacién de otra sin separacion; por
ejemplo: As, Nm. En este caso se deben evitar las combinaciones en que una unidad
que tiene el mismo simbolo que un prefijo se coloque delante ya que pueden dar
lugar a confusién. Por ejemplo, no debe utilizarse mN (que significa milinewton) en
lugar de Nm (newton por metro).

r 1 SFN-RMC.
8
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- Poner las diferentes unidades separadas por un punto alto; por ejemplo: A*s, N*m.
Esta disposicion es preferible a la anterior. En este caso también conviene evitar
las combinaciones que puedan dar lugar a confusién si el punto es poco visible (asi
hay que evitar, por ejemplo, m*N).

- En el caso de cocientes puede utilizarse:

e Un cociente normal
e La barra inclinada (m/s, m/s2)
e Potencias negativas; por ejemplo: m*s!; me*s?2

MANEJO DE LOS NUMEROS

Analicemos las técnicas para el manejo de los niumeros asociados a las mediciones: la
notacion cientifica. Es muy frecuente en esta area trabajar con nimeros muy grandes
0 muy pequenos.

Por ejemplo:

En 16[g] de oxigeno (1[mol] de atomos) hay 602.200.000.000.000.000.000.000 atomos de
oxigeno, y cada atomo tiene una masa de 0,0000000000000000000000266]g].

Como veras, el manejo de estos ntmeros es engorroso, lo que facilita que se cometan
errores al realizar calculos. Puede suceder que te olvides de un cero, o que coloques uno o
mas ceros después del punto decimal. Por esta razén, para manejar dichos ntimeros, se
utiliza la llamada Notacion Cientifica. Sin importar su magnitud, todos los nimeros en
formato decimal se pueden expresar de la siguiente forma:

N x10»

*donde N es un numero comprendido entre 1 y 9, (es decir, distinto de cero) y n es un
exponente, que debe ser un niumero entero positivo o negativo®.

En los dos ejemplos antes mencionados, dichos nimeros expresados en notacién cientifica
son 6,022 x1023 [atomos] de oxigeno y 2,66 x10-23 [g].

iPero CUIDADO! La expresion “x10”, no significa que debes multiplicar el nimero x10 y
luego elevarlo al exponente escrito, ya que de esa manera estarias agregando un cero mas
al nimero. Esto, en la calculadora, se trabaja con la tecla que dice EXP, la cual se
encuentra generalmente al lado del signo igual.
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Ejemplo: En el caso que la notacion cientifica sea 1,3 x105, el exponente es 5 y el mismo
indica el nimero de posiciones que hay que desplazar la coma para obtener el nimero en
forma decimal. El signo que acompana al exponente indica la direccién hacia donde debe
desplazarse la coma:

- Si es positivo, la coma se corre a la derecha, 1,3 x105 = 130000, en la calculadora se
escribe: 1.3exp5

- Si es negativo, la coma se corre a la izquierda, 1,3 x10-5 = 0,000013, en la calculadora
se escribe: 1.3exp (-)5

A continuacion, se muestran dos ejemplos de como utilizar la notacién cientifica, con las
unidades:
Ejemplo 1: Convertir 350[kg] a [g]

Como vimos en la Tabla 2, para el simbolo “k”, que representa el prefijo “kilo”, el factor es
103. Esto quiere decir que, para pasar de kg a g, se le agrega a 350 el factor correspondiente
(103), y automaticamente la cifra queda expresada en gramos:

—> 350 x103[g] ) = 3,5x102x10%[g] = 3,5 x105[g] = 50000[g]

Ejemplo 2: Convertir 45 mL a L

Siguiendo el mismo procedimiento que en el ejemplo anterior, para el simbolo “m”, que
representa el prefijo “mili”, el factor es 10-3. Esto quiere decir que, para pasar de mL a L,
se le agrega a 45 el factor correspondiente (10-%), y automaticamente la cifra queda
expresada en litros:

— — SFN-RMC.
ST <
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EXACTITUD Y PRECISION

La precision nos indica en cuanto concuerdan dos o mas mediciones de una misma
cantidad. Se relaciona con la dispersion de datos obtenidos y depende, por lo general, del
instrumento de medicion. Mientras que la exactitud indica cuan cercana esta una
medicién del valor real de la cantidad medida.

Ejemplo: A un estudiante se le solicita que pese en balanza analitica una muestra de sal
comun, cuyo peso real es 2,0000[g]. El estudiante realiza tres mediciones obteniendo:
2,0001[g], 1,9998[g] y 2,0001[g]. Podemos decir que el estudiante fue preciso, ya que obtuvo
en las tres mediciones valores que concuerdan entre siy también trabaj6 con exactitud, ya
que los valores obtenidos estan muy proximos al valor real.

Cabe aclarar que precisién y exactitud deben ir de la mano, para que nuestros resultados
sean confiables, pero no siempre es asi, uno puede ser muy preciso y no exacto. Se puede
comparar con tiro al blanco, al realizar los tiros se puede dar siempre en el mismo lugar
(precision), pero estar muy lejos del centro. Se es muy preciso, pero no exacto.

Ni exacto Preciso Exacto Exacto

Ni preciso Sin exactitud Sin precision y Preciso

+ Posicion PosIcion Posicion Posicin

— = SFN-RMC.
> <
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CIFRAS SIGNIFICATIVAS

El valor numérico de cualquier medida es una aproximacion. Ninguna medida fisica, como
masa, longitud o tiempo es absolutamente correcta. La exactitud de toda medicién esta
limitada por el instrumento utilizado para realizarla.

Excepto cuando se trabaja con nimeros enteros (ejemplo nimero de alumnos en una sala

de clases), en el resto de los casos es imposible obtener el valor exacto de la cantidad
buscada. Por esta razon, es importante indicar el margen de error o de incertidumbre en
las mediciones, sefialando claramente el nimero de cifras significativas, que son los digitos
significativos en una cantidad medida o calculada.

Por ejemplo: supongamos que medimos un volumen de 7[mL] con una probeta. Si la
escala de la probeta es de 1[mL] en 1[mL] (es decir, una cifra significativa), el valor real
se hallara entre 6,5[mL] y 7,5[mL]. Esto denota el grado de precisién del instrumento de
medicién, que en este caso es una probeta. Como vemos, tener presente el numero de cifras
significativas en una medicién, asegura que los calculos realizados con los datos reflejen
la precision de esa medicion.

LA

|
]

i

LER

{

@
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Guia practica para utilizar las cifras significativas:

- Por convencién, cuando un nimero se expresa con sus cifras significativas, el
altimo digito es incierto.

- Cualquier digito diferente de cero es significativo. Asi, 4687[cm] tiene cuatro cifras
significativas; 9,32[kg] tiene tres cifras significativas.

- Los ceros ubicados entre digitos distintos de cero son significativos. Asi, 806[m]
tiene tres cifras significativas; 70201[s] tiene cinco cifras significativas.

- Los ceros a la izquierda del primer digito distinto de cero no son significativos, en
este caso, los mismos se utilizan para indicar el lugar del punto decimal. Por
ejemplo 0,078[g], (7,8x102[g]) tiene dos cifras significativas; 0,00000236[g]
(2,36x10¢[g]) tiene tres cifras significativas.

12
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S1 un nimero es mayor que 1, todos los ceros escritos a la derecha del punto
decimal son significativos. Asi 6,00 [mL] tiene tres cifras significativas; 40610[mg]
tiene cinco cifras significativas y 70,90[s] tiene cuatro cifras significativas.

Si un niumero es menor que 1, solo son significativos los ceros que estan al final
del nimero o entre digitos. Asi, 0,801[g] tiene tres cifras significativas; 0,0060[kg]
tiene dos cifras significativas.

Para ntmeros sin punto decimal, los ceros ubicados después del ultimo digito
pueden o no ser cifras significativas. Asi en 200[mL] puede tener una ( el 2), dos
(20) o tres (200) cifras significativas. No es posible determinar la cantidad correcta,
s1 no se posee mas informacién. Por esta razén es de mucha utilidad la notacién
cientifica, para evitar esta ambigiiedad. En nuestro caso podemos expresar 2
x102[mL], para una cifra; 2,0 x102%, para dos cifras o 2,00 x102 para tres cifras
significativas.

Ejercicios propuestos

Para las siguientes unidades de medida, indique la “cantidad fisica” a la que se asocia.

a) mm b) mg

c) mL d) °F

e) kg/m3 f) mmHg

g) mol h) g/mol

a) longitud b) masa ¢) volumen d) temperatura
e) densidad f) presién g) cantidad de materia h) masa molar

Transforme las siguientes cantidades a la unidad de medida correspondiente:

a) 0,043[km] a [cm]
b) 6,8 [m3] a [mL]
¢) 0,00362 [Ton] a [g]

a) 4300[cm] b) 6.800.000[mL] c) 3620[g]

— — SFN-RMC.
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NOTACION CIENTIFICA

*+ La expresion de un nimero en notacion cientifica consiste en representarlo como un
numero entero o un numero decimal, con una sola cifra entera, multiplicado por una
potencia de 10 (positiva o negativa).

102 =10-10 = 100

1073 = i = ; = 0,001
103 10-10-10

* Llamamos orden de magnitud de un nimero expresado en notacioén cientifica al
exponente de la potencia de 10.

Ejemplo:

Expresa en notacion cientifica el nimero 33.270.000.
Desplazamos la coma siete lugares a la izquierda y multiplicamos por 107.
NOTACION DECIMA NOTACION CIENTIFICA

33.270.000 3,327 - 107

N

PARTE DECIMAL POTENCIA DE 10

El orden de magnitud del niimero anterior es 7, ya que el exponente de la potencia
de 10 es 7.

Transforma las siguientes potencias en nimeros decimales.
a) 103 = 1.000

b) 10% =

c) 106 =
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d) 1074 =0,0001
e) 1077 =

f)107° =

R: b) 10.000 c) 1.000.000 e) 0,0000001 f) 0,001

Escribe por extension, estos nimeros expresados en notacién cientifica
a) 2,51-10° = 2.510.000

b)9,32-108 =
€)1,01-10% =
d)1,15-107* = 0,000115
f)534-1072% =

g)2,354-107° =

R: b) 932.000.000 c¢) 1.010

f) 0,0534 g) 0,000000002354

(Cual de estos nameros es mayor?
7,1-1073 4,2-1072 1,2-107*

R: 4,2-1072

ST 1<
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4. Los siguientes nimeros no estan correctamente escritos en notacion cientifica.
Escribelos de la forma adecuada.

Numero Expresion correcta
12,3105

0,6-107°
325-103

0,0028-1072
634,12 - 10*
1,3-103

1,23-1016 ; 6-1010 ;0 3,25-104

2,8-10° ; 6,3412-106 ;0 1,3-108

5. Expresa en notacién cientifica.
a) Mil trescientos cuarenta billones de millas.

b) Doscientas cincuenta milésimas de segundos.
¢) Treinta y siete metros cuadrados.

d) Cuarenta y tres millones de Hertz.

e) Seiscientos ochenta mil Newtons.

f) Tres billonésimas de litros.

a) 1,34-10% mi b) 2,5 101 s c) 3,7-10! m2

d) 4,3-107 Hz e) 6,8-10° N f) 3-102 L




CONCEPCION - 2018.

Indica el orden de magnitud de cada uno de estos nimeros.
a)111,3-10% =

b) 0,610 - 1074 =

€)307,2-107 =

d)856-107° =

e)1,26-10% =

£)199,877-1072 =

d) -3 e 4 H o

Realizar Sumas Y Restas En Notacion Cientifica

Realizar calculos con nimeros escritos en notacién cientifica es muy facil: basta con
operar, por un lado, con los niimeros que aparecen antes de la potencia de 10 y, por otro,
con las potencias.

Sumar y restar en notacién cientifica

Para sumar (o restar) nimeros en notacion cientifica se reducen al orden de magnitud
del mayor y, luego, se suman (o restan) los nimeros decimales y se mantiene la misma
potencia de 10.
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Ejemplo:
Realiza las siguientes operaciones de suma y diferencia.
3,5-103+5,2-10% = (3,5+5,2)-103 = 8,7-103

Si los exponentes de las potencias son iguales, se suman/restan los nimeros decimales y
se deja la misma potencia de base 10.

1,7-10*-3,2-103 = 1,7-10*- 0,32+ 10* = (1,7 - 0,32) - 10* = 1,38 10*

Si los exponentes de las potencias son diferentes, se reduce al mayor. Luego se suman/restan los
numeros decimales y se deja la potencia de base 10.

1. Realiza estas sumas y restas.

a)1,9-105+3,2-107 =

b)6-107* — 4,5-1072 =

c) 17.000 + 3,2+ 103 — 232102 =

d) 0,00035—5,7-10"*+7,2-1073 =

R: a) 3,219-107 b) -4,4 - 102

c) -3 103 d) 6,98 10

— — SFN-RMC.
ST <
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2. Realiza las operaciones en notacién cientifica.
a)37,3-10° — =8,4-10°
b)9,32-1073+ =56-1072
¢)1,15-10* + =3-10°
d) 10,6 - 1012 — =2-10"2
a) 3,646-107 b) 4,668 102
c) 2,885-105 d) 8,6-1012

Realizar Multiplicaciones Y Divisiones En Notacion Cientifica

Multiplicar en notacién cientifica

Para multiplicar nimeros en notacion cientifica se multiplican los nimeros decimales y
las potencias de 10. Es decir, se obtiene un nimero cuya parte decimal es igual al producto
de los nimeros decimales, y cuya potencia de 10 tiene un exponente que es igual a la suma
de los exponentes de cada una de ellas.
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Ejemplo
Multiplicar: 3.457- (4,3 - 10%)
Transformamos los nimeros a notacién cientifica: = (3,457-10%) - (4,3 - 10%)

(3,457 -4,3) - (103 - 10%)

Agrupamos numeros decimales y potencias

Multiplicamos para cada paréntesis = 14,8651-107 =
Reescribimos el resultado en notacion cientifica = 1,48651- 108
Completa siguiendo el modelo anterior.
a) 13.500.000 - (3,5-10°) =
b) (4,5-10%)-0,032 =
¢) 0,00013 - 0,002 =

a) 3,646 107 b) 4,668 - 102 c) 2,885 105
Realiza los siguientes productos en notacién cientifica.
a) (34-103)- (25,2 - 1072) = b) (8,06-10) - (0,65 - 107) =
) (37,3-1072) - (0,01 - 10%) = d) (0,00000009) - (1,5 - 107%) =
e) (33,57)- (4,3 -107%) = ) (3-10%)- (2,5 -1011) =

a) 8,568 103 b) 5,239 1016 c) 3,73 101

a) 1,35-1013 b) 1,44351-102 c) 7,5-1016
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Dividir en notacién cientifica

Para dividir nimeros en notacién cientifica se dividen los nimeros decimales y las
potencias de diez. Es decir, el nimero decimal es igual a la divisiéon de los ntimeros
decimales y la potencia de 10 tiene un exponente que es igual a la resta de los exponentes
de cada una de ellas.

Ejemplo
Dividir: (1,4 - 107) + (3.200.000)
Transformamos los nimeros a notaciéon cientifica: = (1,4-107) + (3,2 - 109)

Agrupamos numeros decimales y potencias (1,4 +3,2) - (107 + 10%)

Dividimos para cada paréntesis = 0,4375- 10!
Reescribimos el resultado en notacion cientifica = 4,375
Realiza las siguientes divisiones en notacion cientifica.
a) (0,75-107) = (0,3-10%) = b) (13.650.000.000) = (6,5 - 10%%) =
¢) (14.310- 103) = (5,4 - 105) = d) (9-108) = (3-10%) =
e) (20.100 - 10%) = (6,7 - 105) = £) (6-10%) + (3-102) =
g) (15.320) = (20 - 10%) = h) (6-1077) = (1,2 - 105) =
a) 2,5-104 b) 2,110 c) 2,65-102 d) 3-102

e) 3-10 f) 1,8 107 g) 7,66 102 h) 5-1012
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Verifica las conversiones de las unidades de medida de temperatura de la siguiente
tabla.

-

396 [°F] 203,84[°C] 476,99[K]
-12,87 [°C] 260,28[K] 8,83[°F]
541 [K] 514,13°F] 267,85[°C]

Resolucion de problemas

I.- Escriba las siguientes cantidades en notacién cientifica y mediante aproximaciones
coloque el resultado con dos decimales.

T
a) 1.250.600,0 = = 1,25x10°

b) 0,0620 = = 6,20x 1072
c) 123,456 x10* = = 1,23x10°

d) 653x107°> = = 6,53x107*
e) 393,0x10* = = 3,93x10°

f) 653x107° = 6,53x107*

Transformacion de unidades de medida de longitud

a) 38,20[km] a[m]y [cm]

38,20[km] = 38,20 x [1km] = 38,20 x(103m) = 3,82 x 10*m

38,20[km] = 38,20 x [1km] = 38,20 x(10°cm) = 3,82 x 10’cm

NOTA: 1km=1000m ; 1m=100cm ; 1cm=10mm.

— — SFN-RMC.
ST <
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b) 12,56 [cm] a [mm]y [m]

R: 1,26x10%[mm] ; 1,26x1071[m]

c)0,062[m] a [cm]y [km]

R: 6,20x10°[cm] ; 6,20x 1075 [km]

Transformacién de unidades de medida de masa

a) 3488,0[g] a [kg]y [mg]

3488,0 [g] = 3488,0 x [1 g] = 3488,0 x [10-3kg] = 3,49 x 10° kg

3488,0 [g] = 3488,0 x [1 g] = 3488,0 x [103mg] = 3,49 x 10mg

NOTA: 1 Ton=1000kg ; 1kg=1000g ; 1g=1000mg.

b) 0,049 [kg] a [Ton] y [g]

R: 4,90 x 1075 [Ton] ; 4,90x 10! [g]

— — SFN-RMC.
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) 0,075 [g] a [mg] y [ug]

R: 75x10'[mg] ; 7,5x10* [ug]

Transformacion de unidades de medida de volumen

a) 24,0 [mL] a[L] y [m?]

24,0 [mL] =24,0x [1mL] = 24,0x [1073L] = 2,40 x 1072[L]

24,0 [mL] =24,0x [1mL] = 24,0x [107°m3] = 2,40 x 10~°[m?3]

NOTA: 1m3=1000L ; 1L=1000cm3 ; 1mL =1cms3.

b) 3,8 [m®| a[L] y [mL]

R: 3,80x103[L] ; 3,80x10°[mL]

) 42,5 [L] a[mL] y [m3]

R: 4,25 x 10*[mL] 4,25 x 10™2[m?3]

— — SFN-RMC.
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Transformacion de unidades de medida de temperatura

a) 25,0[°C] a [°F] y [K]

t[°F] = t[°C] x (5/9) + 32

t[°F] = 25,0 x 1,8 + 32

t[°F] = 77,0[°F]

T[K] = t[°C] + 273,15

T[K] = 25,0 + 273,15

T[K] = 298,15[K]

[ R:  t[°F] = 7,70x10[°F]

T[K] = 2,98x10%[K] }

b) 25,4[°F] a [°C] y [K]

t[°C] = (t[°F] - 32) x (5/9)

t[°C] = (25,4 — 32) x (5/9)

t[°C] = -3,67[°C]

T[K] = t[°C] + 273,15

T[K] =-3,67 + 273,15

TIK] = 269,48[K]

[ R: t[°C] = -3,67x10°[°C]

T[K] = 2,69x10%[K] ]

c) 1.623,15[K] a [°C] y [°F]

t[°C] = T[K] - 273,15

t[°C] = 1.623,15 - 273,15

t[°C] = 1350,0[°C]

t[°F] = t[°C] x 1,8 + 32

t[°F] = 1350,0 x 1,8 + 32

t[°F] = 2.462,0[°F]

[ R: t[°C] = 1,35x103[°C]

t[°F] = 2,46x10%[°F] ]

SFN-RMC.
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Transformacion de unidades de medida de presion

a) 54,0[cmHg] a [atm] y [hPa]

1[atm] — 76[cmHg] 1[atm] — 1.013[hPa]
X[atm] — 54,0[cmHg] 0,71[atm] — X[hPa]
X = 0,71[atm] X =1719,23[hPa]

X = 7,1x10atm] X = 7,19x102[hPa]

NOTA: 1atm =760 mmHg =76 cmHg =101.300 Pa.

b) 0,63[atm] a [mmHg] y [hPa]

[ R:  X= 4,79x102[mmHg] X = 6,38x102[hPa] ]

c) 1070,0lmmHg] a [cmHg] y [atm]

[ R: X = 1,07x102[cmHg] X = 1,41x10°atm] ]

d) 659,7[hPa] a [cmHg], [mmHg] y [atm]

[ R: X =4,95x10[cmHg] X = 4,95x102[mmHg] X = 6,5x10atm] ]

— — SFN-RMC.
ST <




Problemas con enunciado

1.- Para la siguiente figura geométrica:

La cual posee una masa de 16,0[g], calcule:

a) El volumen del cubo
b) la densidad del cubo.

-

R:

a)V=

b) d =

m

14

[2em] x

[2em] x [2cm] =[8cm3]
_ 160[g] _
T 8[em3] [cm3 [mL]

CONCEPCION - 2018.

vV=2"2"2=8

2.- Una barra de plomo tiene una densidad igual a 11,4[g/mL] y posee una masa de
0,47[kg], /qué volumen ocupa la barra de plomo? Indica el resultado en [mL] y en [L].

Datos:

4,12 x 10 [mL]

d=11,4[g/mL]

m = 0,47[kg]

V=x

Desarrollo

m =0,47kg] = 4,7x10?%[g]

m m 4,7 x10?
L lg]

d 11,4 [%]

= 4,12x10x [1mL] = 4,12x 10 x[1073L] =4,12x 1072 [L]

4,12 x 101 [mL]

SFN-RMC.
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3.- Un estanque industrial almacena 5,2 [m?] de producto. (A cuantos litros corresponde
ese volumen?

[ R: 52[m%] = 52x [1m®] = 52x [10% [L]] = 52x 103 [L] ]

4.- Llega un pedido de 1,5 toneladas [Ton] de un cierto aditivo industrial y se le consulta
a usted para cuantas dosis de 1[g] alcanza este pedido?

[ R: 1,5[Ton] = 1,5x [1Ton] =1,5x [10°g] = 1,5x10° [g] }

5.- El manual de una maquina de procedencia norteamericana dice que puede ser
cargada con un maximo de 200 libras [Ib] de producto. ;A cuantos kg corresponde este
peso?

[ R:  200[lb] = 200x[1lb] = 200x[0,453 kg] = 9,06x 10! kg ]

6.- La temperatura de ebullicion del agua a una atmdsfera de presion es de 100,0(°C).
Exprese este valor en la “escala kelvin”.

[ R: T(K) =t°C+273,15 ; T(K)=100,0°C+ 273,15 = 373,15[K] }

7.- El germanio funde a 1211,4[K]. ;A qué temperatura en °C y °F funde este semimetal?

ﬂ: T(K) = t°C + 273,15 \

t(°C) = T(K) — 273,15
t(°C) = 1211,4(K) — 273,15
t(°C) = T(K) — 273,15 = 938,25[°C]

t(°F) =t°Cx 18+ 32

t(°F) = 938,25°C x 1,8 + 32 = 1720,85[°F]

J

— — SFN-RMC.
ST <
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8.- Un anillo de plata cuya densidad “d” es 10,50[g/mL] ocupa un volumen “V” de 1,9x10
4[L], ¢cudl es la masa del anillo?

R: 1,9x107*[L] = 1,9x10*x[1L] = 1,9x1074[103mL] = 1,9x 10~ [mL]

g

m=dxV - m= 1050 [ﬂ] x1,9x10" 1 [mL] = 1,995 [g]

9.- Determine la masa de un cilindro de cobre cuya densidad es 8,96[g/mL] y tiene las

siguientes dimensiones:
/R: Diametro (d) = 1,26cm \

Altura (h) = 5,00cm

Volumen (V) = rxr?xh

d 1,26 cm
5 = 5 = 0,63cm

r =

|<—='—>|

V= mx(0,63cm)?x500cm = 623 cm3 =6,23mL
Q: dxV = 896 x 623mL = 558x10 [g]J

10.- Calcula la densidad del cilindro

C: Diametro=1,9cm ; Radio=

Altura = 4,6cm

=0,96cm \ ~1,9cm

Volumen= (V= mr?h)= 3,14 x (0,95cm)? x 4,6cm

N |

Volumen = 13,04cm3 = 13,04mlL 4,6cm

Masa = 35,1g L

m 35,1

\Densidad = —=—— =269 [g/ml] /
174 13,04

— — SFN-RMC.
ST <
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11.- Un bloque de metal tiene 5[cm] de largo, 3[cm] de alto y 40[mm] de ancho y una
masa de 474,8[g]. ;/Cual es la densidad del bloque metalico?

~

R: Volumen = largo x ancho x altura
largo = 5cm Volumen = 60cm3 = 60mlL
altura = 3cm
ancho = 40mm = 4cm

4748 [g]
S0 mLl I 7,91[g/mL]

o™ Yy,

12.- Calcule el volumen de una esfera metalica que tiene una densidad d = 10,50g/mL

a )

R: m = 0,0685[kg] = 68,5[g]

yomo 68,5 [g]
~d 10,50 2]

- _/

6,524 [mL]

13.- Se tienen dos barras de oro cuya densidad es 19,3 % cada una tiene una masa de

0,5kg. /Qué volumen (en mL) ocupan las barras?

a )

R: m=1500[g]x2=1000[g]

_m _ 1000 [g]
YT T s

- _/

51,81[mL]
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PROPORCIONALIDAD.

Resumen de la Unidad

¢ Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando la razon entre dos
cantidades correspondientes es constante.

¢ Dos magnitudes son inversamente proporcionales si se cumple que el producto entre
dos cantidades correspondientes es constante.

e La regla de tres es un procedimiento para conocer una cantidad que forma proporcion
con otras cantidades conocidas.

¢ Los porcentajes o tantos por ciento expresan la cantidad de una magnitud que
corresponde a 100 unidades de la otra magnitud.

Proporcionalidad Directa

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando la razén entre dos cantidades
correspondientes es constante, es decir, se cumple:

Esta constante k, se denomina constante de proporcionalidad directa.

Ejemplo:

Si un camion circulando a rapidez constante en carretera consume 1 litro de
petroleo por cada 6 kilometros de recorrido. Averigua la relacion que existe
entre estas dos magnitudes: gasto de petroéleo y distancia recorrida.

Para ello, formamos una tabla de dos filas: en una de ellas representamos las cantidades
de una magnitud, y en la otra, las cantidades de la otra magnitud.

Distancia 6km 18km 24km 36km 54km
Volumen 1L 3L 41, 6L 9L

Todas las divisiones entre el precio de las manzanas y su peso dan el mismo resultado:

1 3 9

6 18 54 [km
L

— 1 SFN-RMC.
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Es decir, el gasto de petrdleo y la distancia recorrida son magnitudes directamente
proporcionales. La constante de proporcionalidad es, en este caso, k = 6 (km/L).

La tabla representada se denomina tabla de proporcionalidad.

Ejemplo:

Considera un automovil que no circula a velocidad constante, es decir, va
frenando y acelerando segun el trafico, de forma que se obtienen los siguientes
datos:

—_
DO
w
N

Horas transcurridas
Kilémetros recorridos 3 7 15 19

Realizamos todas las divisiones entre las dos magnitudes:

3—3 7—35 15—5 19—4-75
1_ ) 2_’ ) 3_ ) 4_:

Podemos observar que estas divisiones no dan el mismo resultado. Por tanto, las
magnitudes de las horas transcurridas y los kildmetros recorridos no son directamente
proporcionales.

Estudia si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales.
a) Ellado de un cuadrado y su perimetro.
b) El volumen que ocupa un liquido y su masa.

c¢) El namero de fotocopias y su precio.

R: a)Si (k=4)  b)Sik=ke/l) ¢ Si (k=$/unidad)

— — SFN-RMC.
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Regla De Tres Directa

La regla de tres simples directos es un procedimiento para conocer una cantidad que
forma proporcién con otras cantidades conocidas de dos magnitudes directamente
proporcionales.

Ejemplo:
Si una docena de naranjas cuesta $600 pesos, jcuanto cuestan 4 naranjas?

Como la cantidad de naranjas y su precio son magnitudes directamente proporcionales,
podemos expresar esta relacién de la siguiente manera:

12 naranjas > $600 pesos

4 naranjas > $ X pesos

Escribimos la proporcién y realizamos el producto cruzado para despejar la incégnita:

12 600 2400
—=— > 12x=2400 > x= —— =200
4 X 12

Las 4 naranjas cuestan $ 200 pesos.

Ejercicio:

Las ruedas traseras y delanteras de un tractor tienen 1,3 m y 1 m de diametro,
respectivamente. Si las traseras han dado 260 vueltas. {Cuantas vueltas han
dado las ruedas delanteras?

R: 338 vueltas.

— 1 SFN-RMC.
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Porcentajes

Los porcentajes o tantos por ciento expresan la razén entre dos magnitudes directamente
proporcionales y nos indican la cantidad de una de ellas correspondiente a 100 unidades
de la otra.

Ejemplo:

Si el 20 % de un terreno es 35,5 m2, ;Cuantos metros cuadrados representan el
total del terreno?

20 % > 35,5 m?

100 % > X m?

Escribimos la proporcién y realizamos el producto cruzado para despejar la incégnita:

17 _355 17 3550 3550 177,5
= - = - = — =
100 «x x ST ’

EL total del terreno alcanza los 177,5 m2.

Ejercicio:

A Juan Pablo le han puesto una infraccion por exceso de velocidad por un
monto de 9 UF. Transcurrido el periodo de pago oportuno, se anade un 20% de
recargo. /Cuanto tendra que pagar por estar fuera de plazo?

R: 10,8 UF.

— — SFN-RMC.
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Repartos Directamente Proporcionales.

Para realizar el reparto de una cantidad n de forma directamente proporcional a unas
cantidades a, b, c...:

* Se suman las cantidades que hay que repartir: a+b +c + ...

* Se divide la cantidad n entre esa suma. Este cociente es la constante de
proporcionalidad.

* Para calcular cada parte basta con multiplicar cada cantidad a, b, c... por esa
constante.

Ejemplo:

La regionalizacion de un pais ha concebido una subvencion de 1.500 millones de
pesos para tres ciudades surenas. La ciudad A tiene 1,8 millones de habitantes,
la ciudad B tiene 700 mil y la ciudad C 500 mil. ;Como debe repartirse el dinero?,
si debe distribuirse en forma directamente proporcional al numero de
habitantes.

Total A B C
Habitantes: 3.000 1.800 700 500 (miles)
Pesos: 1.500 X y z  (millones)

Escribimos la proporcién y realizamos el producto cruzado para despejar cada incognita:

3000 _ 1800 3000 x = 2700000 2700000 _ 400 it
—_—— —_ = e d = —
1500 x x = 73000 fmittones
3000 _ 700 3000 y = 1050000 1050000 _ o0
= - = - = =
1500  y Y Y= 73000 mittones
3000 _ 500 3000 z = 750000 750000 _ oo i
= - = - = =
1500 =z z = 73000 mistones
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Proporcionalidad Inversa.

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando el producto entre dos
cantidades correspondientes es constante, es decir, se cumple:

a-b=a -b" =k

Esta constante k se denomina constante de proporcionalidad inversa.

Ejemplo:

Tres obreros tardan 12 horas en pintar una pared de 90 m2. Si fuesen 2 obreros
tardarian 18 horas y si fuesen 15 obreros demorarian 2,4 horas en pintar la
misma superficie. ;Qué relacion hay entre estas magnitudes?

Obreros 3 2 15
Horas 12 18 2,4

Todos los productos el nimero de obreros y el nimero de horas dan el mismo resultado:
3:-12=2-18=15"-2,4 = k = 36 [hombres horas]

Por lo tanto, las magnitudes son inversamente proporcionales.

Ejemplo:

Tardamos 3 horas en hacer el recorrido que hay de casa al colegio a una
velocidad de 12 km/h. Si fuésemos a 6 km/h tardariamos 6 horas, y si fuésemos a
4 km/h, 9 horas. Comprueba si estas magnitudes son inversamente
proporcionales.

R: Si son inversamente proporcionales, k = 36 [km].
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Regla De Tres Inversa

La regla de tres simples inversos es un procedimiento para conocer una cantidad que
forma proporcién con otras cantidades conocidas de dos magnitudes inversamente
proporcionales.

Ejemplo:

Si 4 trabajadores tardan 10 dias en hacer un trabajo, {cuanto tardaran 3
trabajadores?

Expresar esta relacion de la siguiente manera:
4 trabajadores - 10 dias

3 trabajadores 2> X dias

Escribimos la proporcién y realizamos el producto para despejar la incégnita:

(4)‘1 10 3 10
3

=— -—=— 3-x=4-10 = — =13,3
X - 4 X - x o 3

Las 3 trabajadores tardarian 13,3,dias.

Ejercicio:

Un grifo que vierte 18 L/min tarda 28 horas apara llenar un depdsito. Si su
caudal fuera de 42 L/min, averigua el tiempo que tardaria en llenarlo.

c¢) El namero de fotocopias y su precio.

R: 12 horas.

— — SFN-RMC.
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Repartos Inversamente Proporcionales.

Para realizar el reparto de una cantidad n de forma inversamente proporcional a otras
cantidades a, b, c...

* Se suman las cantidades que hay que repartir de forma inversa: 1/a + 1/b + 1/c + ...

* Se divide la cantidad n entre esa suma. Este cociente es la constante de proporcionalidad
inversa.

* Para calcular cada parte basta con dividir la constante anterior por cada cantidad a, b, c...

Ejemplo:

El premio de una carrera es de $ 5 millones y se repartira entre los tres primeros
corredores en terminar la prueba de forma inversamente proporcional al orden
de llegada (1, 2 y 3). {Qué cantidad le corresponde a cada corredor?

Lugar: 1 2 3
Premio: X y Z - $5.500.000 pesos
5500000
Suma Inversa: 1/1+1/2+1/3=11/6 >  Cte. Inv. Prop. =—5— = 3.000.000
6
Determinamos las incégnitas de la siguiente manera:
3000000
ler.lugar = — = 3 millones
3000000 )
2do.lugar = — = 1,5 millones
3000000 _
3er.lugar = —3 = 1 millones
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Ejercicios Propuestos

1.- (Cuales de las siguientes tablas de datos corresponden a magnitudes inversamente o
directamente proporcionales?

x| 3 9 6 | 30 X 2 5 3 10
y| 5 15 | 10 | 50 y 4 110 6 | 20
a) b)
x| 2 4 7 14 X 3 9 15 6
v| 4] 7] 4] 2 v | 4 [16]20] 8
c) d)
R: a) Directa  b) Directa c¢)Inversa d) Ninguna

2.- Estudia si la relacién que existe entre estos pares de magnitudes es de
proporcionalidad, en caso de que lo sea, indica si es directa o inversa.

a) Velocidad y tiempo en un movimiento rectilineo uniforme.

b) Distancia y tiempo en un movimiento a rapidez constante.

¢) Numero de horas que un estudiante mira el celular y nimero de horas de estudio.
d) Numero de albaniles y el tiempo que tarden en construir una pared.

e) Relacion entre la masa y el volumen de un liquido.

R: a) Inversa b) Directa c¢) Ninguna d) Inversa  e) Directa

— 1 SFN-RMC.
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3.- Completa las siguientes tablas, sabiendo que A y B representan magnitudes
inversamente proporcionales. Halla la constante de proporcionalidad en cada caso.

Al 6 5 30 A 2 6 15 4
B | 90 54 B 75
a) b)
R: a) 108, 18 y 10 respectivamente. Constante 540.

b) 150, 50 y 20 respectivamente. Constante 300.

4.- Completa la siguiente tabla para que corresponda a valores de dos magnitudes
directamente proporcionales. ;/Cual es la constante de proporcionalidad en este caso?

1] 2 3 4 7
10| 20 50 | 60
R: a) 30, 40, 5, 6 y 70 respectivamente. Constante 10.

5.- Una maquina produce 800 tornillos en 5 horas. ;, Cuanto tiempo tardara la maquina
en fabricar 1000 tronillos?

R: 6 horas y 15 minutos.

— — SFN-RMC.
ST <
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6.- Un coche recorre un trayecto a 90 km/h en 8
horas. ;A que velocidad iria si tardase 9 horas?

R: 80 km/h.

7.- Un agricultor tiene fardos de pasto seco para alimentar a 20 vacas durante 60 dias. Si
compra 10 vacas mas, /para cuantos dias tendra alimento?

R: 40 dias

8.- Una familia numerosa consume 2,5 litros de leche al dia. ;Cudantos litros de leche
bebe a la semana?

R: 17,5 litros
9.- Calcula:
a) 7% de 420 b) 15% de 4000
b) 90% de 1900 d) 65% de 40
R: a) 29,4 b) 600 c) 1710 d) 26

— — SFN-RMC.
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10.- Determina el valor de x, sabiendo que:

a) 30% de x es 20
b) 4,5% de x es 152
c) 67% de x es 725

R: a) 66,7 b) 3377,8  c¢) 1082,1

11.- Arturo paga de impuestos un 22% de su salario. Si este afio sus ingresos ascienden
a los $ 255.00 pesos. ;Cuanto tendra que pagar de impuestos? ;Qué cantidad neta (total-
impuestos) ha recibido?

R: $ 5.610 pesos. $ 198.900 pesos.

12.- A una vasija con 4 L de vino se le afiade 400 mL de agua. Averigua la razén entre
vino y agua. /Qué porcentaje del total de la mezcla es agua?

R: La razoén es 4000 / 400 = 10, es decir, por cada 10 L de vino hay
1 L degua. El9,1 % dela mezcla es agua.

— — SFN-RMC.
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13.- La razén entre las probabilidades de ganar de 2 equipos
A y B de futbol es 5/3. ;Qué significa esta razén? jpodrias
calcular, en porcentaje, las posibilidades de victoria de A? /Y

las de B?

R: La razoén significa que por cada 8 partidos, A gana 5y B gana 3.

La posibilidad de A de ganar es 62,5% y de B es 37,5%.

14.- Para hacer 2 bufandas se utilizan 45 m de lana. ;Cuanta lana
se necesita para hacer 3 bufandas? ;Y para hacer 7 bufandas? Y
(Cuantas bufandas se pueden hacer con 150 metros de lana?

R: 67,5m - 157,bm - 6 bufandas

15.- En el mecanismo de un motor, un engranaje tiene dos ruedas, de 36 y 24 dientes,
respectivamente. Si la rueda mayor da 6 vueltas, jcudntas vueltas de la rueda menor radio?

R: 9 vueltas.

SFN-RMC.
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16.- Una llave tarda 36 horas en llenar un pilon de dos mil quinientos litros de
capacidad y otra llave B tarda 24 horas. Si abrimos las 2 llaves a la vez, (Cuanto

tardaran en llenar el lagar?

R: 14 horas y 24 minutos.
17.- Se decide construir un tranvia cuyo costo parcial de l ﬁi@
1.000 millones de pesos, han de pagarlo 3 ciudades en B — l -] =
partes inversamente proporcional a distancia respecto a la ' &\[ et

estacién base. Se sabe que, Base-Aihue esta a 12 km, Base-
Llanque estda a 16 km y Base-Nahuel estd a 20 km. K ‘ | &
Determina cuanto a de pagar cada ciudad. ] ‘

4 )

R: 425,5 millones de pesos pagara Aihue.
319,2 millones de pesos pagara Llanque.

255,3 millones de pesos pagara Nahuel.

\_ J

18.- Pamela y Cristian abren una cuenta de ahorro en el banco “Todos Ganan”. Pamela
deposita $400.000 pesos y Cristian $800.000 pesos. Al cabo de unos anos les devuelven
$1.380.000 pesos. {Qué tipo de proporcion deben utilizar para repartir el dinero? jCuanto

le corresponde a cada uno?

R: Proporcionalidad directa. 460 mil a Pamela y 920 mil a Cristian.

— 1 SFN-RMC.
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19.- Un papa decide repartir 120 bombones de chocolates entre sus cuatros nietos de forma
directamente proporcional a sus edades, que son 8, 12, 12 yl16 anos respectivamente.
(Cuantos bombones debe recibir cada uno de ellos?

. /

\."Q»
.

(=
w3

|
“ D

R: 20, 30, 30 y 40 bombones respectivamente.

20.- Dos artefactos eléctricos funcionado 6 horas diaria y consumen 1.500 kWh en un
dia. ;/Cuanto consumiran 3 artefactos funcionado 8 horas diarias?

R: 3000 kWh.

21.- Cien personas, trabajando 8 horas al dia, tardan 300 dias en construir una carretera.

a) Si aumentan el grupo de trabajo en 20 personas, /Cuantos dias se adelantaria la
construccion?

b) Si el grupo se reduce en 20 personas y los turnos se aumenta a 9 horas diarias,
jcuantos dias toma la ejecucién de la obra?

R: a) 250 dias b) 333,3 dias

— — SFN-RMC.
ST <
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Una aplicacion de las proporciones en la cinematica.

Un caminante y un ciclista marchan por la misma via. El caminante lleva una
velocidad de 4 km/h, y el ciclista, de 20 km/h.

a) Si parten al mismo tiempo, desde puntos opuestos que distan entre si 12 km,
;cuanto tardaran en encontrarse?

4 km/h 20 km/h
- -
- 12 km

b) Si parten del mismo punto y el caminante lleva una ventaja de 4 km, ;cuan-
to tiempo tardara en alcanzarlo el ciclista?

20 km/h 4 km/h
R —— —_—-
A4 km

PRIMERO. Se suman o restan las velocidades, seglin vayan en distinta o en igual
direccion.

a) VELOCIDAD DE ENCUENTRO = 20 + 4 = 24 km/h

b) VELOCIDAD DE ALCANCE = 20 — 4 = 16 km/h

SEGUNDO. La razon entre |la distancia que los separa y la velocidad a la gue se
aproximan es el tiempo, t.

distancia 12

a) t= olocidad 2@ 0,5 h en encontrarse
distancia 4

b) = welocidad — 18 — 0,25 h en alcanzarlo

Fuente: Santillana editores, S.A.

— 1 SFN-RMC.
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ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO.

Resumen de la Unidad

e Una ecuacién es una igualdad algebraica que sélo es cierta para algunos valores.

e La incégnita de una ecuacién es la letra (x) de valor desconocido.

e El grado de una ecuacién es el mayor exponente de la incégnita.

e La solucién o soluciones de una ecuacién son los valores de la incégnita que hacer
cierta la igualdad.

o FEcuaciéon de primer grado: ax +b =0

e FEcuacion de segundo grado: ax2 + bx + ¢ = 0, siendo a, b y ¢ nimeros conocidos y a # 0.

Distinguir e identificar ecuaciones e identidades
Identidades y Ecuaciones

Una igualdad algebraica esta formada por dos expresiones algebraicas separadas por
el signo 1gual (=).

e Una identidad es una igualdad algebraica que se verifica para cualquier valor de
las letras.

e Una ecuacion es una igualdad algebraica que no se cumple para todos los
valores de las letras.

Ejemplo:
e 3x +x =4x es una identidad.
Se cumple la igualdad para cualquier valor numérico que tome x:
Parax=1—-3"1+1=4-1—>4=4
Parax=-2-—-3 - (-2)+(-2)=4--2—>-8=-8
e x+ 6 =10 es una ecuacion.

Sélo se cumple cuandox =4 — 4 + 6 = 10.

— — SFN-RMC.
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(NOTA \

e Sialos dos miembros de una ecuacién se les suma o resta un mismo niumero o
expresion algebraica, se obtiene otra ecuacién equivalente.

e Sialos dos miembros de una ecuacién se les multiplica o divide por un mismo
numero distinto de cero, se obtiene otra ecuacion equivalente.

g _/

ECUACION DE PRIMER GRADO O LINEAL

RESOLUCION DE ECUACIONES TIPOS.

Resuelve la ecuacion: x-2=5
Sumamos 2 en ambos miembros —x—-2+2=5+2

—-x=7

Resuelve la ecuaciéon: x+ 2x =4 + 2x + 5.

Restamos 2x en ambos miembros — x+2x—-2x=4+2x—-2x+5

—-x=4+5
—-x=9
Resuelve la ecuacion % = 14.
Multiplicamos por 4 ambos miembros — 74—x 4=14 -4
Desarrollando los factores — 7x =56
Dividimos ambos miembros entre 7 — x = 56/7
—xXx=8

r = SFN-RMC.




CONCEPCION - 2018.

Resuelve la ecuacion 2(x-4) — (6 + x) = 3x — 4.
Para resolver una ecuacién es conveniente seguir estos pasos:

1. Eliminamos paréntesis —2x—-8-6-x=3x—-4
2. Agrupamos términos.
e Agrupamos los términos con

x en el segundo miembro. —--8-6=3x—4-2x+x
e Agrupamos los términos numeéricos
en el primer miembro. —-—-8-6+4=3x—-2x+x
3. Reducimos términos semejantes. ——-10=2x /. -2
4. Despejamos x ——-5=x
5. Presentamos la solucién. —-x=-5

2x-1 _ x-3 3x-7
Resuelve la ecuacion 3 = 5 + ”

Para resolver una ecuacién con denominadores es conveniente seguir estos pasos:

1. Eliminamos denominadores. m.c.m.* (3,2,4)=12

2x-1 3x-7

4

— 12

=12-22+12-

—42x—-1)=6(x—-3)+3Bx—-"17)

2. Eliminamos paréntesis. —8x—-4=6x—-18+9x—21
3. Agrupamos términos. ——4+18+21=6x+9x—8x
4. Reducimos términos semejantes. — 35 ="7x

5. Dividimos por 7 — % = 77x

6. Reducimos las fracciones —>5=x

7. Presentamos la solucién —>x=5

* m.c.m. : minimo comun multiplo.

— 1 SFN-RMC.
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ECUACION DE SEGUNDO GRADO O CUADRATICA

Una ecuacioén de segundo grado es una igualdad algebraica del tipo ax? + bx + ¢ = 0,
donde:

e a,bycsonlos coeficientes de la ecuacién. Si a =0, entonces la ecuacién no es de
segundo grado, es de primer grado.

e ax? — término cuadratico bx — término lineal ¢ — término independiente

e xeslaincoégnita.

FORMULA GENERAL PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Una ecuacién de segundo grado puede tener dos, una o ninguna solucion.

Para obtener las soluciones de una ecuacién de segundo grado se aplica la siguiente

féormula.
__ —b++Vb?%-4ac
X} = —
2a
-b ++/b2-4
aX2+bX+C:0—>X:_TaC <
__ —b—-+b?-4ac
Xg = ————
\_ *
Ejemplo:

Resuelve la ecuacion de segundo grado x2+5x+ 6 =0.

Identificamos los coeficientes de la ecuacién: a=1,b=5yc=6

Reemplazamos en la formulacién:

-5+1 _ -4
X1= = —= -2
2 2
y= =5 +V52-4-1-6 _ -5++25-24 _ -5++1
B 21 n 2 T2 - .
X2= = —= -3
2 2
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Sustituyendo los valores —2 y —3 en la ecuacién x2 + 5x + 6 = 0, se comprueba que la
cumplen:

(2245 (2)+6=0-4-10+6=0—>10-10=0—-0=0

(-3)2+5-(-3)+6=0-9-15+6=0—>15-15=0—-0=0

Ecuaciones del tipo _ax2+c=0

Las ecuaciones de la forma ax2 + ¢ = 0 se consideran ecuaciones de segundo grado.
Son ecuaciones del tipo ax2 + bx + ¢ =0, donde b = 0.

Para resolverlas se sigue este proceso:

—C —C
ax?tc=0—ax*=——>x=% [—

e Siel radicando es positivo, hay dos soluciones opuestas: xi1 =+ /%C Yy Xo=— _70

e Siel radicando es negativo, no hay solucién.

Ejemplo:

x1= 4

2x2—32=0—>2x2=32—>x2=16—>x=i\/1_6—>{x — 4
= —

3x2+75=0—>3x2=—75—>x2=_775—>x2=—25—>x=i\/—25—>NotienesoluciénenR.

Ecuaciones del tipo ax2+bx=0

Las ecuaciones de la forma ax2 + bx = 0 se consideran ecuaciones de segundo grado.
Son ecuaciones del tipo ax? + bx + ¢ = 0, donde ¢ = 0.

Para resolverlas se sigue este proceso:

Factor comtn x x =0
ax2+bx=0 —— > x(ax+b) =0

ax+b=20 —>x2=_7b

— — SFN-RMC.
ST<
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Ejemplo:

x1=0

2 _ = - =
x?-12x =0 — x(x - 12) 0_’{x—12=0—>x2=12

x1=0
2 _ = = -
2x? - 5x =0 —> x(2x +5) 0_){2x+5=0—>2x=—5 —>X2:75

**% REstas ecuaciones tienen siempre dos soluciones, siendo cero una de ellas.

[ oms h

Al término o = b%- 4 a ¢, se le denomina discriminante de la ecuacién y en base al
valor que asume tras el reemplazo de los coeficientes (a, b y ¢) define el tipo de
solucién que posee la ecuacién cuadratica:

e Sion >0, entonces la ecuacién cuadratica posee 2 soluciones reales distintas.

e Sin =0, entonces la ecuacién cuadratica posee 1 solucién real repetida.

e Sin <0, entonces la ecuacién cuadratica no posee soluciones reales (son complejas
conjugadas).

\_ J

Resolver problemas mediante ecuaciones de primer y segundo grado

Resolucion de problemas

Para resolver un problema utilizando ecuaciones de primer grado es conveniente seguir
estos pasos:

1. Identificamos la incégnita. Es necesario distinguir los datos conocidos y el dato
desconocido, es decir, la incoégnita.

2. Planteamos la ecuacién. Hay que expresar las condiciones del enunciado en forma
de ecuacion: la correspondencia entre los datos y la incognita.

— — SFN-RMC.
ST <
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3. Resolvemos del a ecuacion. Se obtiene el valor de la incégnita resolviendo la
ecuacion.

4. Comprobamos e interpretamos la solucién. Se debe comprobar si la solucién
verifica el enunciado e interpretar la solucién en el contexto del problema.

Ejemplo:

Andrés tiene $2 mas que Benito, Benito tiene $2 mas que Edison y Edison tiene $2 mas

que Luis. Entre los cuatro amigos tienen $48 (pesos). Calcula la cantidad de dinero que
tiene cada uno de los amigos.

1.- Identificamos la incégnita.
Tomamos como dato desconocido el dinero que tiene Luis.
2.- Planteamos la ecuacién en base al dinero que posee Luis — x

Las restantes cantidades de dinero las escribimos en funcién de x:
Dinero de Edison — $2 méas que Luis — x + 2
Dinero de Benito — $2 mas que Edison —» (x+2) +2=x+4
Dinero de Andrés — $2 mas que Benito —» (x +4) +2=x+6

3.- Escribimos la condicion de que la suma de las cantidades es $48.
Xx+x+2)+(x+4)+ (x+6)=48

4.- Resolvemos la ecuacién anterior.

X+ x+2)+x+4)+(x+6)=48 5 4x+12=48 - 4x =48 - 12
— 4x = 36

S X=—=

— Luis tiene $9

Edison tiene: 9+2=%11
Benito tiene: 9+4=%13
Andrés tiene: 9+6=%15

5.- Comprobamos e interpretamos la solucién.

Las cantidades que tienen los amigos: 9, 11, 13 y 15pesos, que cumplen las
condiciones del enunciado.

$9+ $11 + $13 + $15 = %48

53
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Ejemplo:

En un rectangulo de base x y altura 5 m sabemos que su perimetro es 16 m. Calcula la
longitud de la base.

1. Calcular el perimetro de un rectangulo, equivale a X
sumar todos sus lados.
2. Planteamos la ecuacién: — 2x+ 10 =16 5m
3. Despejando la incognita: —2x=6
—x=3
4. La base mide 3 m.
5. Comprobamos el resultado: —3+5+3+5=16 m.
Ejemplo:

En una clase de 33 alumnos hay doble niimero de chicas que de chicos. ;Cuantos chicos y
chicas hay?

L=

Se el nimero de chicos igual a x
El niimero de chicas es 2x

Planteamos la ecuacidn: — X+ 2x =33
Despejando la incégnita: — 3x=33
—x=11

El ntimero de chicos es de 11 y el de chicas es 22.
Comprobamos el resultado: 11 +2*11 = 33.

54
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Ejemplo:

“El cuadrado de la mitad de un ntimero positivo, mas cinco unidades es igual a 9. Hallar
dicho ntimero.”

1. Se el numero buscado igual a x

2
2. El cuadrado de la mitad de un numero es — (g)
3 X 2
3. Planteamos la ecuacion: — (E) +5=9
2

4. Multiplicamos por 4: — 4 (xz) +4:-5=4-9
5. Despejando la incégnita: — x2+20=36

— x?=16

— x=4,-4

6. El ntmero que buscamos es 4.

2
7. Comprobamos el resultado: (g) +5=4+4+5=9.

Ejemplo:

Queremos hacer el marco de un portarretratos rectangular, de modo que el largo sea 14
cm mayor que el ancho y que la diagonal del marco mida 26 cm. ;Qué dimensiones debe
tener el marco rectangular?

X+14
1. Se el ancho del cuadro igual a x
2. Ellargo del marco es entonces: — x+14
3. Planteamos la ecuacién (T. Pitagoras): — ()2 + (x + 14)? = (26)?
4. Desarrollando los paréntesis: — x%2+x%2+28x+196 =676
5. Reduciendo los términos semejantes: — 2x%+28x—480=0




CONCEPCION - 2018.

6. Dividimos por 2: — x2+14x—240=0
7. Despejando la incégnita de la ec. cuadratica: — X = w
8. Encontramos las soluciones: — x =10y — 24 (sélo 10 es factible)

9. Las medidas del portarretratos son: 10 cm de ancho y 24 cm de largo.

Ejercicios propuestos:

1.- Determina el grado de las siguientes ecuaciones.
a)x+3=10

b)4x—x=x+8

¢)x(x—2)=3-4(x+2)

dx—x2 +3=8+x(5—-x)

e) x2 (x—3) +5x2 =x(1 + x?)

R: a) Gradol b)Gradol c¢)Grado2 d)Gradol d) Grado?2

2.- Resuelve estas ecuaciones.

a) 2x+4=16 e) bx—5=25

b) 7x+8=57 f) 3x+4=2(x+4)

c) x+2=16-6x g) bx—1)—-6x=3x-9

d x-1=9-x h) 4x-2)+1+3x=5(x+1)
R: a)x=6 b)x=17 c)x=2 d)x=5

a)x=6 b)x=4 c)x=1 d)x=6
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2.- Resuelve las siguientes ecuaciones con denominadores.

a) 4 - 2 T 5
40 4 3
~x+p+I=-=
°) 3~ 3
R: a)x=-11/9 b) x = 148/37 c)x=2

a(x—3) _ a(8-x)
12 3

3.- Despeja x en la ecuacion:

4.- El perimetro de un rectangulo es de 400 m. Halla la longitud de sus lados, sabiendo
que la base es 2 m mayor que la altura.

R: Altura=99m y Base=101m.

5.- En un zooldgico hay el doble niimero de chimpancés que de gorilas. Si en total son 171
animales, /cuantos habra de cada especie?

R: Hay 57 gorilas y 114 chimpancés.

— — SFN-RMC.
ST <
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6.- La suma de dos nimeros consecutivos impares es 156. ;Qué nimeros son?

R: Los ntiimeros son 77 y 79.

7.- Por cada dia de retraso en el pago de una multa de trafico se aumenta su coste en 3 €.
Juan tiene una multa por aparcar en doble fila. ;Cuantos dias se ha retrasado en pagar si

ha abonado 156 € en vez de 105 €?

R: 17 dias de retraso.

8.- Halla la base x de un rectangulo de altura 3 cm

y perimetro 22 cm.
3cm

R: X =8cm. X

9.- Escribe la expresion general de estas ecuaciones de segundo grado, y determina sus

coeficientes.
a)x-1DEx+4)=1 d) 3x2-5x=0
b) x2 —bx +2=—x2 e)x2—-x-1=0

¢)3x2—-5=-2x2+x—-4 (-2 3x=4
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4 N

R: a)x2+3x—-5=0 ;a=1, b=3, c=-5

b)2x2-5x+2=0 ;a=2, b=>5, c=2

c)bx2—x—-1=0 ;a=5, b=1, c=-1
d) 3x2-5x=0 ;a=3, b=b5, ¢=0
e)x2—x—-1=0 ;a=-1, b=—1, c=-1

f)3x2—-6x—-4=0 ;a=3, b=—6, c=—4

o /

10.- Resuelve estas ecuaciones.

a)x2—-36=0 d)x2—-2x=0
b)x2+16=0 e)x(x—4)=0
c) bx2—-320=0

4 )

a)xX1=6,x2=-6

b) No hay solucion real (raiz negativa)
c)x1=8,x2=-8

d)x1=0,x2=2

e)x1=0,x2=4

o J

11.- Escribe una ecuacién cuyas soluciones sean:

a) x1=5, x2=-5 b) x1=0, x2=-2

R: a) x2-25=0 b) x2+2x=0
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12.- Calcula la solucién de estas ecuaciones.

a)x-2)x+1)=0 b) x2+ 2x =15

R: ayx1=2 ,x2=-1

b)x1=-5 ,x2=3

13.- En la ecuacién x2 + 3x + ¢ = 0, obtén el valor de ¢ sabiendo que sus soluciones son

—1y-—2.

14.- Indica si estas igualdades algebraicas son ciertas para x = 2.
a) 5x2—3x+7=21

b) x+1)x—-2)=0

4x-3 1
9 =3
4 )
R: a) Verdadero
b) Verdadero
¢) Falso
\_ J

SFN-RMC.
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.. . . 3
15.- ;Cual de los siguientes valores hace cierta la igualdad % = g -1

a)x=-1 b) x =2 c)x=-10 d)x=12

[ R: ¢) x=-10 ]

16.- Asigna una ecuacion a cada enunciado.

a) El cuadrado de un nimero es 100.

b) El cubo de un ntiimero es 125.

¢) La suma del cuadrado de un nimero mas 2 es 82.

d) La diferencia del cubo de un niimero menos 3 es 124.
e) La mitad del cuadrado de un nimero es 8.

f) La quinta parte del cubo de un niimero es 310.

A )

R: a) x2=100
b) x3 =125
c) x2+2 =82
d)x*—3=124
e)x2/2=28

f) x3 /5 =310

. /

— — SFN-RMC.
ST <




17.- Corrige los errores cometidos en la resolucion de la ecuacion.

X=-2Z
—

¥

24

4xX+12
e e

5
~32x+96 +X _

X ...37_X+X==

1 2 +X=-4
..8_()(—2)‘ 3(2"*6)

+X=-4
-4
24
-4 +96-2

45

x=z;=jz

CONCEPCION - 2018.

x—2_4x—12_

1 2
g{x—2)—§(2x+ 6)+x=—4

8 3 =
3x—6—32x— 96+ 24x _ —96
24 24

3x — 32x+ 24x = —96 + 96 + 6
bx = —6

X

m| o
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18.- Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) x(x — 3) = 0 e) (5x +3) (x—§)+2=3
b) (x—5) (3x +9) = 0 f) x+3)x+3)=0
Q) (Tx+1) (4x— 3) +3=3 2) (x—%) (x+%)=i

d x+4) (x-5=-14

/R: a)x1=0,x2=3 \

b)x1=5,x2=-3

c)x1=-1/7,x2=3/4
d)x1=3,x2=-2
e) x1=-4/5,x2=2/5

f)x1=-3,x2=-3

K 9) x1=,/(1/2) , x2 = -\[(1/2) /

19.- Halla la longitud del lado de una parcela cuadrada si su area, mas cinco veces su
lado, menos 18, es igual a 482.

Area = x2

— 1 SFN-RMC.




20.- Determina la longitud de un lado de un triangulo
rectangulo, si su hipotenusa mide 8m y el cateto 5m.

[ R: El lado mide 6,24 m. ]

CONCEPCION - 2018.

cateto

cateto
5m

20.- La diferencia entre un nimero entero (Z) y su reciproco es veinticuatro quintos

(24/5). (Cual es el numero?

[ R: El niimero es 5. ]

21.- Se lanza verticalmente hacia arriba una piedra desde el s “ s
piso de una cancha de fatbol. Si la ecuacién de posicién de este “ H
movimiento, estd dada por X =20 t-5 t2, ;Qué tiempos se tienen P
cuando la piedra alcanza la posicién de 15 metros de altura? b
o b
¢ ®
[ R: Los tiempos son: 1 s y 3s. ]
IA
SFN-RMC.
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LOGARITMOS

LOGARITMO DECIMAL

En matematica se denomina logaritmo decimal o logaritmo comtn al logaritmo cuya
base es 10, por lo tanto, es el exponente al cual hay que elevar 10 para obtener dicho
numero. Se suele denotar como logio(x), o a veces como log(x), aunque esta ultima
notacién causa ambigiiedades, ya que los matematicos usan ese término para referirse al
logaritmo complejo. El logaritmo decimal fue desarrollado por Henry Briggs, matematico
britanico del siglo XVII.

logipx < logx

2,5

1,5

0,5

-20 20 40 60 80 100 120

0,5

1,5

25

Representacion geométrica del logaritmo decimal o comun en coordenadas cartesianas.
Su dominio (valores de x) son siempre los reales positivos.

Definicién historico - algebraica

Sean

A:0,1,2,3,....

progresién aritmética de razoéon 1

G: 1, 10, 100, 1000,...
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progresion geométrica de razéon 10 de modo que hay una correspondencia 1:1 entre estas
dos sucesiones, definida por

y = 10%;

Ademas, tomando como exponente de 10 un elemento de la primera sucesién A, se obtiene
su potencia que figura en la sucesién geométrica G.

Luego se plantea la ecuacién
2 =10*

para resolverla se plantea el concepto de logaritmo.

log102 = x &2 = 10*¥

se lee x es el logaritmo de 2 de base 10. También se llama a x logaritmo decimal de 2.
Reemplazando a 2 por cualquier real positivo a se define el logaritmo decimal de tal
numero.

Propiedades y caracteristicas
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Argumento o

antilogaritmo sxponente

log.a=c «» b =a

v

base del logaritmo logaritmo base potencia

b

.

Observando la siguiente progresion geométrica
10° =1 107t = —=0.1
10! =10 1072 = — =0.01
102 =100 1073 = — = 0.001

103 = 1000 107* = — =0.0001 ... etc.
10

Se puede deducir facilmente las siguientes propiedades de los logaritmos de base 10:

Los tnicos nimeros de este sistema cuyos logaritmos son enteros son las potencias de

diez. Asi:

. etc
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Ejemplo:
Determina el log; 243.
log; 243 = logs (3°)
=5-log;3
=5-1
=5

Ejemplo:
Determina el Ine®.

Ine* =4-lne=4log, e
=41

=4

Ejemplo:

Calcula el log, 24, si sabemos que log, 3 =1,585.

Primero: Se descompone el niimero en factores primos.
24=23 -3
Segundo: Se aplican las propiedades del logaritmo de un producto y potencia.

log, 24 =log, (23 - 3)
= log, 23+ log, 3
=3+log,3 =3+ 1,585

= 4,585
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Ejercicios propuestos:

1.- Calcula mediante la definicion, los siguientes logaritmos.

a) logy 81 d) Ine~1*
Inx = log, x
b) log 1.000.000 e) log; 343 log,a’=b
log,o x = log x
c) log 0,00001 f) log, 0,0625 log 10" =n
(R: a) logg 81=1ogg 92 =2 d) Ine ™ =-14 )
b) log 1.000.000 =1log 10° = 6 e)log, 343 =1og, 73 =3
c)log 0,00001 =1og107> = —5 f)log, 0,0625=1log, 472 = -2

2.- Halla el resultado de estas expresiones, utilizando las propiedades de los logaritmos.

a)2log, 16 + log, 32 — 3 log; 49
b) log, 8+ log; 27 + logs 125

¢) logs 625 — logg 81 + logg 64

R: a)21og, 4>+ log,2°> —31log,7°=2-2+5-3-2=3
b) log, 23 + log; 3% + logs53=3+3+3=9

¢)logs 5* — loge 9% + logg82=4—-2+2=4

1. Desarrolla las siguientes expresiones algebraicas:

a’b’c
a) log; gz
R: logs a? + logs b° + logs c — log; d*> =2 logsa+51logs b+ logsc— 2logsd

SFN-RMC.
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a3+ Vbo

b) lng T
R: log, a® + log, Yb® —log, Vc7 = 3log, a + g log, b — 31 log, c

x - Vx

R: logiox + logigVx — logio+y% — logioVz3

1 3
= logiox + 3 logiox —logioy — 5 l0gro 2

3 3
= logiox — logioy — 5 logioz

\ /

Cambio De Base De Un Logaritmo.

log,.b

logab = log,a

Ejemplo:

Calcula el log;4, si sabemos que log, 3 =1,585.

Primero: Se realiza un cambio de base.
log, 4
logs 4 =
093 log, 3
Segundo: Se sustituyen el numerador y el denominador por sus valores.

log,4 log, 2% _
log,3 log,3  1,5850

logs 4 = =1,2618
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Ejercicios propuestos:

1.- Siloge = 0,4343, /cuanto vale In 10?

1
0,4343

R: loge *In10 =1 - In10 = = 2,3026

2.- Expresa en funcion de logaritmos neperianos, y obtén el resultado con la calculadora.

a) logs 362
R: logs 36% = logs 6* =4 - :1—: = 4,4531
b) log, V31
1
R: log, V31 = log, 312 =% log, 31 = % 111;—321 =2,4771
c) loge 100
R:  loge100 = logg10* = 2loge10 =2 - -0 = 25702
d) log, 31°
R:  log,31°=51l0g,31=5 - "o = 12,3855

— — SFN-RMC.
ST <
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2. Siel valor del logaritmo decimal de 2 es 0,301 y el de 5 es 0,699, calcula el valor de
los siguientes logaritmos decimales.

a) log20

R: log20 =log (2 -10) =log2 +1log10 =0,301 + 1 = 1,301

b) log0,125

R:  10g0,125 = logz = log5; =log2™3 = —3log2 = (~3)- 0,301 = —0,903

c) log 1,250

R: log 1,250 = log(10 - 5%) =1log 10 + log 5% =1+ 3log5 =1+ 30,699 = 3,097

d) logl,6

4 )

R: log1,6 = logi—g =log16 —log10 =
=log2*—1=4log2—-1

=4-0,301-1=0,204

- _/

— — SFN-RMC.
ST <
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e) log0,2

R:  log0,2 =log— =log2 —log10 = 0,3010 — 1 = —0,699

1) log0,04

R: log 0,04 =log% =log 4 —log 100 = log 22 —log 10% =

=2log2—2log10=2-0,3010—-2 = —1,398

3. Determina el valor de x en las siguientes ecuaciones: NOTA:

logyx=1logyy - x=y

ad=a - x=y

a) logx =1log5—1log?2

R: log x =log (5-2) » logx =1log10 - x =10

b) logx3 =1log 6+ 2logx

R: logx3 =log 6+ 2logx » 3logx —2logx =log6 — (3 —2) logx =log6

logx =log6 - x=6
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c) log 3x+5)=2

R: log(3x+10) =2 - log (3x+5) =1log100 - 3x+ 10 =100

3x=100—-10 - 3x=90 — x=?=30

X

d) log (m) =log 10* — log x

(

R: lo (L) —1og10%* —log x = lo (L) - Io (10.000)
’ 8\100) T '8 gx = log(755) = logl—

X 10000 x2 =1.000.000 - x2=10° - x=1.000
100 X

\_

e) 3log, (x—1) = log,8

R: 3log,(x—1) = log,8 — log,(x—1)3=1log,8 —» (x—1)3=8

x-13%3=2 > x-1=2 - x=3

2 _ 15 2x+1=x-1
x—1

1=log1 -

11=0 - log

2x+
x—1

2x—x=-1-1-> x= -2

— — SFN-RMC.
ST <
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