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RESUMEN 

 

Los mercados de abasto, a través de su origen, se han encargado de centralizar el 

comercio de las localidades en un nodo urbano, promoviendo la vida social y el intercambio de 

bienes y productos. “Destacan por su capacidad para conferir identidad, entregar valor y 

circularidad econó mica” (Espinosa, 2022, p. 5). A través de un estudio de referentes e 

investigació n sobre sus configuraciones tanto espaciales como programáticas, se extrae el 

concepto e importancia de las envolventes como objeto de estudio en estos espacios de 

interacció n comercial y social, y como éstas pueden ser modeladas por las precipitaciones y 

presencia del agua, como elemento de diseño, entendiendo que actúan como una interfaz que 

responde a diversos fenó menos climáticos, frente a las aguas lluvias de un sector.  

En este contexto, la Feria Libre de la ciudad de Lota, en la Regió n del Biobío, es 

reconocida por su larga trayectoria sirviendo a la comunidad barrial como centro de encuentro 

social y comercial, y se considera como uno de los pocos lugares donde el comercio se mantiene 

activo diariamente durante todo el año. Sin embargo, las condiciones climáticas de la zona, 

caracterizadas por los sistemas frontales y abundantes lluvias, representan una amenaza puntual 

para la feria, comprometiendo tanto la sanidad de los productos desplegados en las calles de la 

feria, como la infraestructura frágil, liviana e itinerante de cubiertas y envolventes, que componen 

los mismos puestos.   

Frente a la problemática planteada, a los factores climáticos de la zona,  y a la temática 

de estudio, esta investigació n propone el diseño de un Mercado en la ciudad de Lota, que, 

mediante una propuesta de envolventes sostenibles, responda a la amenaza del sistema frontal 

del Biobío y utilice el agua capturada como protagonista, junto con reutilizar el recurso para usos 

destinados al riego y sanitizació n del espacio y/o víveres, trasformando así una condició n adversa 

en una oportunidad de diseño sostenible. De esta manera, el proyecto tiene como objetivo 

principal, por un lado, consolidar un nodo urbano resiliente renovado, que no solo mitigue los 

efectos de la lluvia sobre el acto mercantil, sino que también promueva una gestió n eficiente del 

recurso hídrico interiorizando el agua como elemento de diseño. 

Para la bajada de esta investigació n, se analizarán diversas fuentes bibliográficas, 

documentos, papers, links y referentes tanto internacionales como nacionales, para construir un 

marco teó rico atingente en relació n con el tema de estudio y a las necesidades del caso según 

los requerimientos y escala de la ciudad.
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I. MARCO TEÓRICO 

 

1. ENVOLVENTES SOSTENIBLES 

1.1. Definició n y tipos de envolventes 

La Real Academia Española define el concepto de “envolvente” como aquello “que rodea 

o envuelve”. Podría interpretarse como algo que acoge o contiene una condició n y funciona como 

una zona de contacto entre un exterior e interior. En el ámbito arquitectó nico, podría definirse la 

envolvente como el conjunto de elementos que media entre el interior y el exterior de una 

edificació n. Esta membrana o “piel” que cubre una construcció n, además de establecer el límite 

físico de algún espacio, se encarga de proteger principalmente de elementos como la radiació n 

solar, la humedad, el viento, las altas y bajas temperaturas, y ciertamente, de las precipitaciones. 

(Dangla, 2023). La funció n que cumplen las envolventes en la arquitectura resulta entonces 

indispensable para garantizar el confort ambiental experimentado en los espacios habitables, ya 

que este impacta directamente en la salud integral y en la experiencia del usuario. Existen 

diversos tipos de envolventes, las cuales se pueden categorizar según su funció n y/o disposició n 

en el espacio arquitectó nico. 

Las envolventes verticales corresponden a los elementos constructivos que cierran un 

espacio en el plano vertical, tales como las fachadas y muros, los cuales pueden tener una 

diferente configuració n estructural según su orientació n y posicionamiento. Las envolventes 

horizontales son aquellas que se encargan de proteger los espacios de manera horizontal, como 

los suelos, los entrepisos y las cubiertas; estas últimas, tienen una gran tarea de resguardar de 

las condiciones ambientales extremas del territorio, como lo son las altas radiaciones solares, los 

sistemas frontales y las abundantes precipitaciones. 

El papel que cumplen las envolventes en la arquitectura sostenible se basa en aprovechar 

de la mejor manera los recursos naturales que el entorno del proyecto ofrece. Como menciona 

Hildebrandt Gruppe, existen diversos parámetros que se deben tomar en cuenta al estudiar las 

envolventes: requerimientos locales, de confort térmico y constructivos (Hildebrandt Gruppe, 

2016). 

1.2. La envolvente como interfaz climática 

La protecció n ante eventos bioclimáticos por parte de las envolventes se puede manifestar 

de diferentes maneras, teniendo en cuenta los indicadores locales y las necesidades de un 

territorio para resolver un problema causado por una amenaza climatoló gica local específica.  
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▪ Luz natural y control lumínico 

La iluminació n natural y su incidencia en los espacios pueden ser determinadas por las 

condiciones y aberturas de las envolventes, y así influir en el confort visual interior determinando 

el grado de contraste. Conceptos como la iluminancia y la luminancia aparecen cuando se 

investiga el origen de la luz percibida, ya sea directa o reflejada en alguna superficie (Franco, 

2019). A través de un enfoque cualitativo desarrollado por Siobhan Rockcastle y Marilyne 

Andersen de la EPLF de Lausana, se creó  una matiz de 10 tonos de luz natural para evaluar su 

contraste y relacionarlo con obras existentes que asemejaran su efecto. Mientras más pequeñas 

y detalladas sean las aberturas, más contraste lumínico habrá en el interior; en contraparte, 

mientras más amplias las aberturas, menos detallada es la luz y configura un menor contraste 

(Anexo 1). 

▪ Viento y ventilació n natural 

Las envolventes sostenibles también pueden encargarse de ventilar naturalmente los 

espacios, con el fin de no recurrir a sistemas activos de ventilació n. Existen diversos referentes 

de envolventes inteligentes en el ámbito de la ventilació n, como lo es el proyecto del Southern 

Cross Station una estació n de trenes ubicada en Melbourne, cuya apuesta de proyecto se basa 

en su cubierta que, a través de un sistema de aberturas en su curva composició n, logra dirigir y 

generar una ventilació n convectiva1, liberando así el aire caliente producido por la aglomeració n 

de personas y los mismos gases liberados por las maquinarias (Anexo 2). 

▪ Agua y gestió n hídrica  

Según el Intergovernmental Panel on Climate Change2, las precipitaciones corresponden a 

uno de los fenó menos meteoroló gicos más comunes del planeta, las cuales han aumentado su 

frecuencia y escala global. Las envolventes sostenibles pueden encargarse, además de proteger 

los espacios interiores de las abundantes lluvias, de mover las aguas que reciban y tratarlas de 

diferentes maneras, para aprovechar el recurso hídrico antes que desperdiciarlo. 

 

 
1 Ventilació n convectiva: Proceso natural en el que el aire caliente tiende a ascender y ser reemplazado por aire fresco más 
frío.  
2 Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático. 

https://people.epfl.ch/marilyne.andersen/bio?cvlang=en&lang=en&utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://people.epfl.ch/marilyne.andersen/bio?cvlang=en&lang=en&utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
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2. AGUA Y VIDA 

El agua es una sustancia que más abunda en la Tierra y es la única que se encuentra en la 

atmó sfera en estado líquido, só lido y gaseoso. Es un elemento fundamental para la vida, ya que 

el acceso al agua potable limpia es esencial para la realizació n de todos los derechos humanos. 

2.1. Situació n hídrica a nivel mundial y país 

La Tierra contiene aproximadamente 1.386 millones de km³  de agua, de los cuales el 97% 

corresponde a agua salina no apta para el consumo, y el 3% restante, que corresponde al agua 

dulce, se distribuye en glaciares permanentes de la Antártida, aguas subterráneas y finalmente, 

agua disponible en lagos, embalses y la lluvia (Funcagua, 2024). Sin embargo, de este pequeño 

porcentaje, solo una mínima fracció n (menos del 1% del total de agua dulce) se encuentra 

realmente disponible para atender las necesidades vitales y econó micas de los humanos.  

 La disponibilidad hídrica a nivel nacional presenta una considerable variació n de norte a 

sur. La mayor parte del recurso se concentra en la zona sur, donde existe alrededor de un 75% 

de disponibilidad de agua (Quiroz M.F., 2025), destinada principalmente a la agricultura de secano 

y la silvicultura. En contraste, en la zona norte esta cifra disminuye a menos del 1%, empleándose 

principalmente en actividades mineras (Anexo 3). Esta desigual distribució n del recurso genera 

la actual crisis hídrica, concentrada en la zona centro del país, donde, con solo un 8% de 

disponibilidad de agua, se concentra cerca del 80% de los usos hídricos nacionales, orientados 

mayoritariamente a la agricultura de riego.  

2.2. Agua y Sostenibilidad: ODS N°6 

El Objetivo de Desarrollo Sostenible N°6 establecido por las Naciones Unidas se enfoca 

en “garantizar la disponibilidad de agua y su gestió n sostenible y el saneamiento para todos” 

(Naciones Unidas, 2024). A partir de este principio, entendemos el agua como un derecho y una 

necesidad humana básica para el cuidado de la salud y el bienestar, que abarca aspectos como 

el saneamiento, la higiene y el agua potable.  

Existen diferentes desafíos que establecen las Naciones Unidas que se encargan de dar 

a conocer la dura realidad de los miles de millones de habitantes del mundo que hasta 2022 no 

contaban con agua potable, instalaciones de saneamiento básicas o una gestió n segura del 

recurso. Para combatir estas cifras, existen diversas metas dentro del objetivo que comprenden 

los fines como el acceso universal y equitativo al agua, un mejoramiento de la calidad reduciendo 

la contaminació n y fomentando la protecció n y restauració n de los ecosistemas hídricos, entre 

otros. 



4 

2.3. Conservació n del recurso hídrico 

 En torno entonces a lo que manifiestan las Naciones Unidas frente a las preocupaciones 

hídricas del planeta, se definen inquietudes desde la escasez del recurso del agua hasta 

problemas de saneamiento y, por su parte, las respuestas que la arquitectura debe entregar como 

soluciones a inundaciones y diferentes fenó menos climáticos extremos. A medida que la 

població n mundial crece, se genera la creciente necesidad de conciliar la competencia entre las 

demandas comerciales de los recursos hídricos, para que las comunidades tengan lo suficiente 

para satisfacer sus necesidades. La gestió n inteligente de este recurso resulta indispensable 

entonces para proporcionar el derecho a la cantidad de agua segura, aceptable y asequible de 

entre 50 y 100 litros de agua diarios por persona que reconoce la Asamblea General de las 

Naciones Unidas en 2010. Así se definen entonces estrategias de gestió n de agua, destinadas a 

su correcta conservació n.  

▪ Reutilizació n del agua 

Se refiere al uso de aguas residuales con posterior tratamiento, para destinarla a usos distintos 

de la inicial, ya sea para sistemas de refrigeració n, riego o limpieza, calderas, entre otros usos 

(Veolia Water Technologies, 2025) 

▪ Optimizació n del agua. 

Sobre todo, en las industrias, la optimizació n del recurso hídrico es un tó pico de suma 

importancia, puesto que el 20% de las extracciones totales de agua en el mundo se destinan a 

esta área (Funcagua, 2024). Dentro de las industrias, como lo explica la consultoría e ingeniería 

medioambiental ESOLVE, las auditorías de agua analizan el uso que las industrias hacen del 

recurso para posteriormente identificar ineficiencias, optimizar fuentes y calidad del 

abastecimiento, y garantizar estrategias de reutilizació n con el fin de mejorar la sostenibilidad y 

reducir así sus costos de producció n. 

▪ Captació n de agua. 

Incorporar técnicas como el aprovechamiento de fuentes naturales o la recolecció n de aguas 

lluvias, para asegurar disponibilidad en épocas de escasez. Las que serán abordadas con mayor 

detalle en el siguiente capítulo. 
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3. SCALL: SISTEMAS DE CAPTACIÓ N DE AGUA LLUVIA 

3.1. Definició n y etapas 

Los SCALL (Sistemas de Captació n de Agua de Lluvia), son estructuras o tecnologías 

que se aplican comúnmente en cubiertas de viviendas o áreas impermeables, las cuales se 

encargan de recolectar el agua de la lluvia y redirigirla, mediante sistemas de distribució n, a 

estanques donde se almacene temporalmente hasta su posterior utilizació n. Existen diversos 

sistemas de captació n de agua, sin embargo, todos se rigen por los mismos cuatro principios 

rectores que definen las etapas del sistema (Anexo 4). 

3.1.1. Captació n 

“La captació n y acumulació n de aguas lluvias, es una técnica que permite colectar y 

acumular la precipitació n de agua caída en un área determinada.” (Carrasco, Abarca & Aguirre, 

2022, p. 41) Corresponde a la etapa inicial donde se intercepta y recoge el agua lluvia mediante 

superficies de recolecció n que canalizan el agua hacia un sistema de conducció n. A través de la 

historia, han surgido diferentes maneras de capturar el agua de la lluvia, como: 

▪ Cubiertas 

Es uno de los mecanismos más utilizados para capturar el agua de la lluvia, ya que 

depende únicamente de los techos de las viviendas para lograr una superficie de captació n. Como 

se indica en el Manual de buenas prácticas y lecciones aprendidas, para la adaptació n al cambio 

climático, en este sistema se recomienda contar con la techumbre de una construcció n de zinc 

preferentemente, ya que este material favorece la escorrentía del agua. Para determinar el 

volumen de agua que se puede colectar, se debe considerar que 1 milímetro de agua caída en 

una lluvia corresponde a 1 litro de agua caída en 1 metro cuadrado de una superficie horizontal 

(Anexo 5). Según un ejemplo de este mismo estudio, con una precipitació n anual de 300 mm, en 

un techo de 40 m2, se pueden colectar alrededor de 10.200 litros de agua. Como conclusió n de 

este ejemplo, se determina que mientras mayor sea la superficie de recolecció n, se puede 

aumentar la cantidad de litros captados, dependiendo siempre de la cantidad de milímetros de 

precipitació n anuales de la zona. Con esto, los 2 principales factores que influyen en la cantidad 

de captació n son: los milímetros de precipitació n anuales de la zona y la superficie en m² de 

recolecció n.  

Así como es importante el promedio de precipitació n anual y el área de la superficie de 

captació n, también es relevante en las consideraciones de diseño tener en cuenta el coeficiente 

de escurrimiento dado por el tipo de material utilizado, para así determinar la intensidad del 
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escurrimiento, y la pendiente de la cubierta, para controlar la velocidad de su movimiento hacia 

el sistema posterior de distribució n. Según Cisneros Valdez (2022), la capacidad de captació n 

puede calcularse mediante la siguiente ecuació n que involucra la precipitació n anual, el área del 

techo captador y el coeficiente de escurrimiento. 

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑝𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 ∗ á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑐ℎ𝑜 ∗ 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑐𝑢𝑟𝑟𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 

Es posible extraer el coeficiente de escurrimiento según el tipo de material del techo, 

ya que algunos materiales favorecen el movimiento del agua más que otros (Anexo 6). Mientras 

el coeficiente de escorrentía sea más cercano a 1, quiere decir que el material produce menos 

infiltració n, por lo que favorece el escurrimiento del agua. Se concluye entonces, que los 

materiales idó neos a utilizar en cubiertas de captació n son concretos, láminas metálicas o 

galvanizadas o tejas cerámicas. 

En cuanto a la pendiente de la cubierta de captació n, hay diferentes aspectos que 

analizar. “Una cubierta se considera inclinada cuando su pendiente es superior al 15% de 

inclinació n. Por debajo de este porcentaje se considera una cubierta plana” (Orense, 2024). 

Mientras mayor sea la pendiente de recolecció n, mayor será la velocidad de la caída, pero el 

exceso de pendiente puede resultar perjudicial para el sistema de recolecció n posterior. La 

inclinació n entonces idó nea para una cubierta captadora de agua lluvia se posiciona en el rango 

entre el 9° y el 12°, lo cual corresponde a una pendiente aproximada del 15% al 20% (Anexo 7). 

Finalmente, según Cisneros Valdez (2022), las precipitaciones anuales ideales para 

implementar un sistema de captació n de aguas lluvias en cubiertas son de un mínimo de 300 

milímetros. 

▪ Áreas pavimentadas  

Este sistema corresponde al agua de lluvia que cae en zonas urbanas como calles y 

pavimentos. En el capítulo 5 del Manual de Obras de Vialidad, Pavimentació n y Aguas Lluvias del 

SERVIU3, los criterios generales de diseño están orientados a soluciones de drenaje de aguas 

lluvias en zonas a urbanizar. Algunos de estos criterios tratan de evitar la inundació n en las calles 

y los bienes, o bien que, en condiciones de lluvias importantes, se disminuya el riesgo tanto para 

las personas como para el daño a terceros, a la propiedad pública o privada, o la pérdida de 

bienes. Las aguas captadas mediante pavimentos y calles son destinadas a redes de colectores, 

y se promueve la disminució n de la escorrentía, mediante la reducció n y drenaje de áreas 

impermeables donde se favorezca la infiltració n, evitando el desagüe rápido. 

 
3 Servicio de Vivienda y Urbanizació n Metropolitano. 



7 

▪ Superficies naturales (cubiertas verdes) 

Las cubiertas verdes constituyen una solució n viable para retener precipitaciones, 

retrasar la escorrentía, reducir el impacto sobre sistemas de drenaje y permitir la reutilizació n del 

agua recolectada. Como se indica en la investigació n realizada por Soria Pugo, Cando Ló pez y 

Guambo Velasteguí (2025), la captació n de agua pluvial mediante techos verdes en edificaciones 

urbanas es una estrategia viable y eficaz para lograr una gestió n más sostenible del recurso 

hídrico. “Los techos verdes representan una solució n innovadora y ecoló gica que consiste en la 

incorporació n de una capa de vegetació n sobre la cubierta o losa de un edificio, funcionando 

como un sistema bioló gico que gestiona el agua pluvial, mejora la eficiencia térmica y promueve 

la biodiversidad urbana” (Ló pez-González et al., 2020). 

Según la investigació n previamente mencionada, el agua recolectada mediante techos 

verdes no es apta para el consumo humano directo, pero si ayuda a reducir la dependencia de 

agua potable para usos sanitarios como inodoros o redes contra incendios, fomentando prácticas 

sostenibles en las construcciones urbanas.  

▪ Aguadas superficiales (Captació n directa en cuerpos de agua) 

Existen diferentes tipos de captaciones superficiales, en las cuales el agua se acumula 

en una excavació n o superficie enterrada en el terreno. El Manual de buenas prácticas y lecciones 

aprendidas para la adaptació n al cambio climático indica estos tipos (Anexo 8). Un referente de 

este sistema de captació n son los Johads (Anexo 9), los cuales son estructuras tradicionales de 

la India de captació n y acumulació n de agua. Este mecanismo compuesto de materiales locales 

disponibles como barro, rocas y piedras, se encarga de ralentizar el agua de lluvia monzó nica4, 

recargando acuíferos subterráneos y abasteciendo a las comunidades con agua durante las 

temporadas secas, según menciona Louise Burton-Payne (s.f.). 

3.1.2. Distribució n 

“Las técnicas de canalizació n de aguas lluvias son aquellas que permiten recoger, transportar y 

aprovechar el agua de la lluvia para diversos fines, como riego, abastecimiento o prevenció n de 

inundaciones” (Baux, 2024). Corresponde entonces al sistema de conducció n que lleva el agua 

desde el punto de captació n hacia los distintos destinos. Puede incluir canaletas, tuberías, 

bajadas y derivaciones que direccionan el caudal hacia filtros o tanques. Existen diferentes 

maneras de canalizar y transportar el agua previamente captada, como:  

 
4 Lluvia monzó nica: Se produce por el cambio estacional en la direcció n de los vientos cálidos y húmedos entre el 
continente y el océano. 
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▪ Sistema de conducció n por gravedad 

“Es aquel que permite que se transporte el agua desde el punto de captació n de la fuente 

hasta el tanque de abastecimiento, sin un bombeo mecanizado y en condiciones seguras e 

higiénicas.” (Pérez, s.f.) Este sistema es utilizado frecuentemente para abastecer poblaciones 

rurales, y se requiere de una fuente localizada en una cota más alta que la població n a servir, 

para no depender de mecanismos de bombeo y aprovechar la pendiente natural del terreno para 

hacer fluir el agua (Aguirre, 2015).  

Las ventajas de este sistema se basan principalmente en minimizar la dependencia de 

mecanismos activos para transportar el agua, reducir los costos gracias a su bajo mantenimiento 

y proporcionar agua de manera segura a una població n. Por otro lado, las desventajas abarcan 

aspectos como la irregular disponibilidad hídrica que puede haber en alturas mayores a la 

comunidad, así como que el rendimiento del sistema puede verse afectado durante períodos de 

sequía. Las consideraciones de diseño de este sistema se definen por: el caudal del agua que 

se transporta, las características topográficas del lugar, la distancia entre la captación y el 

almacenaje y las pendientes o diferencias en altura entre estos dos puntos (Anexo 10). 

▪ Sistema de conducció n por bombeo 

“En el caso de los sistemas a bombeo la fuente de agua se encuentra ubicada en niveles 

inferiores a los de la localidad a servir, por lo que se requiere transportar el agua mediante 

sistemas de bombeo hasta un reservorio o planta de tratamiento” (Aguirre, 2015). Se refiere, 

entonces, al mecanismo aplicado al sistema de conducció n que ayuda a movilizar el agua de un 

punto a otro, cuando la fuente de captació n se encuentra a un nivel tal que no es viable una 

conducció n por gravedad.  

▪ Red distribuidora 

Una red funcional de tuberías es vital para un correcto abastecimiento hídrico dentro de un 

proyecto, ya que es la encargada de hacer llegar el agua a todas las zonas en donde se requiera. 

Según Orellana (2005, p.2), las redes distribuidoras pueden responder a dos criterios de diseño: 

la malla abierta y la cerrada. 

La malla abierta corresponde a un sistema lineal en el cual cada punto de la red se abastece 

desde una única direcció n. Esta condició n genera puntos terminales sin recirculació n, provocando 

acumulaciones de agua estancada que pueden deteriorar la calidad y favorecer la contaminació n 

del recurso (Orellana, 2005). Por otra parte, existe el sistema de malla cerrada, en donde el agua 
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a servir es recirculada por canales al final del sistema, los cuales mueven el agua a través de 

todo el circuito (Anexo 11).  

3.1.3. Filtració n 

La filtració n del agua es un proceso en el cual se eliminan partículas só lidas, contaminantes 

y agentes que se pueden encontrar, con tal de limpiarla al nivel que cumpla con los requerimientos 

de calidad exigidos para su uso final (Peiró , 2025). El sistema de filtració n escogido dependerá 

del uso que tendrá el agua luego de ser captada, y mientras mejor sea la calidad de la filtració n, 

más pura será el agua para abastecer las diferentes necesidades de los seres humanos. A 

continuació n, se definirán algunas maneras de filtrar el agua captada. 

▪ Filtració n de sedimentos 

“Un filtro de sedimentos es un equipo diseñado para remover la mayor cantidad posible de 

sedimentos que se encuentran presentes en el agua, tanto para su consumo humano dentro del 

hogar como para el desarrollo normal de algunos procesos industriales y agropecuarios” 

(Filtrashop, 2021). 

▪ Carbó n activado 

El carbó n activado es un material tratado para aumentar su porosidad y superficie específica, 

lo que hace que pueda capturar contaminantes activándose tanto por un método térmico (en un 

horno con atmó sfera controlada) o químico con ácido fosfó rico o similar (Carbotecnia, 2024). 

▪ Biofiltro de arena lenta 

Es un tipo de sistema centralizado o semi-centralizado, cuyo principio básico se basa en 

movilizar el agua no tratada hacia una capa de arena, para que esta se filtre y se purifique, 

extrayéndose por la parte inferior de la arena, siendo éste un proceso bioló gico de filtració n lenta 

de agua (Bruni, s.f.) (Anexo 12). 

3.1.4. Almacenamiento 

La acumulació n del agua captada asegura su conservació n previa a su reutilizació n. El 

diseño del depó sito o sistema utilizado debe considerar volumen, materiales, entre otros 

aspectos. Existen diversas maneras de almacenar el agua captada como: 

▪ Cisternas subterráneas y estanque superficiales 

“Una cisterna es un tanque sellado que se utiliza para recoger el agua lluvia que fluye del 

techo y se almacena para usos exteriores no potables, como riego de jardines y lavado de 



10 

automó viles” (Alsobrooks, A., s.f.) Básicamente, se almacena el agua en un estanque hasta su 

posterior uso. Generalmente son instaladas de forma subterránea o a nivel de suelo, y son muy 

útiles en períodos donde el agua resulta escasa, según Rotoplas (2025). Pueden construirse en 

concreto o bien enterrarse una prefabricada, la que a menudo suele resultar más versátil. Tanto 

para cisternas subterráneas como para las que van sobrepuestas en la tierra, se recomienda 

utilizar plástico de polietileno, ya que este material resulta ser altamente resistente y duradero, y 

es inmune al ó xido, por lo que la calidad del agua no se verá afectada por daños o envejecimiento 

del sistema. (Rotoplas, 2025) En términos de tamaño, la misma fuente indica una tabla según la 

cantidad de personas que han usado el suministro hídrico, para determinar la cantidad de litros 

necesarios para la cisterna (Anexo 13). 

▪ Aljibes tradicionales 

Los aljibes representan una manera de almacenamiento hídrico más tradicional y ligada a las 

tradiciones, ya que son construcciones antiguas utilizadas por civilizaciones árabes para 

almacenar y asegurar agua durante todo el año. La manera de hacerlo consistía en excavar un 

hoyo según las necesidades, levantar cimientos y muros de piedra que finalmente conformarían 

el depó sito (Piedra, 2012). 

▪ Lagunas artificiales 

Las lagunas artificiales, según BTL Liners (s.f.) pueden tener diferentes funciones como la 

generació n de energía, decoració n y recreació n, control de inundaciones, entre otros. Una de las 

funciones también se basa en que son fuentes de almacenamiento y tratamiento de aguas 

residuales. Generalmente se utiliza como almacenamiento a largo plazo debido a la escala de la 

fuente, pero pueden utilizarse en conjunto a estanques de evaporació n para recuperar 

componentes valiosos de las aguas residuales. 

3.2. Usos del agua captada 

Según su nivel de filtració n, el agua captada por los SCALL puede destinarse a diversos 

objetivos, que varían desde el riego tanto de jardines como huertos, descargas de WC y limpieza 

de patios y vehículos, hasta usos que requieren de una mayor filtració n, como el consumo 

humano y la limpieza de alimentos (Anexo 14). 

3.3. Análisis de referentes 

Para una mejor comprensió n del tema planteado, se seleccionaron y analizaron X 

referentes que ponen en valor el agua y las envolventes sostenibles que manejan este recurso, 
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mediante estrategias de diseño que logran conducir y/o recolectar el agua de la lluvia hacia 

sistemas de almacenamiento o reutilizació n para su posterior uso. 

Como primer referente se estudió  el Aeropuerto Jewel Changi, ubicado en la ciudad de 

Changi, Singapur. Este proyecto destaca por su acristalada envolvente que cubre todo el 

ecosistema que ocurre en su interior, la cual está encargada de recolectar el agua de la lluvia y 

mediante un ó culo central, generar una cascada interior que ayuda a climatizar y enfriar este 

microclima. El recorrido del agua en este proyecto finaliza en un sistema de almacenamiento, en 

donde luego el agua recolectada se utiliza para el riego de los mismos jardines y la recirculació n 

de la cascada (Anexo 15). 

Luego, se analizó  el California Academy of Sciences5, por el renombrado arquitecto 

Renzo Piano, ubicado en San Francisco, Estados Unidos. El atractivo sostenible del proyecto se 

concentra en su cubierta, la cual, mediante estrategias de diseño pasivo, contribuye a climatizar 

el interior. Esta cubierta verde crea un tejido vegetal vivo con plantas nativas, y actúa como un 

aislante térmico natural. Además, la cubierta verde captura el 100% de los excesos de aguas 

pluviales, lo que evita que la escorrentía transporte contaminantes externos al ecosistema (Anexo 

16). 

Cada uno de estos referentes, considerando también el caso de la captació n directa de 

los Johads, entrega una manera diferente de manejar el recurso hídrico mediante diferentes 

envolventes, lo cual resulta fundamental para comprender có mo el agua se comporta al ser 

sometida a diferentes maneras de captar, distribuir, filtrar y almacenar.  

 
5 Academia de Ciencias de California. 
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II.TEMA 

EL AGUA COMO MODELADOR DE ENVOLVENTES SOSTENIBLES 

El agua es el elemento más abundante del planeta y uno de los más esenciales para la 

supervivencia de todos los seres vivos. Del total de agua existente en la Tierra, só lo una fracció n 

de menos del 1% está disponible para el uso humano, destinándose principalmente a la 

agricultura, la industria y el uso doméstico, entre otros ámbitos. Esta limitada disponibilidad 

respalda su importancia en la vida cotidiana y evidencia la necesidad de su gestió n responsable.  

 Este recurso natural se ha visto fuertemente afectado por el fenó meno del cambio 

climático. La alteració n de los patrones de precipitació n ha generado comportamientos cada vez 

más extremos y variables en las lluvias, los cuales se han vuelto progresivamente más 

impredecibles con el tiempo. Estas variaciones repercuten de manera directa en la disponibilidad 

de agua, en el equilibrio de los ecosistemas y en la estabilidad de la infraestructura urbana 

(Redacció n Pro-Arquitectura, 2024). Por esta razó n, resulta fundamental promover una gestió n 

adecuada y sostenible del recurso hídrico, orientada a mitigar los impactos derivados de estas 

fluctuaciones climáticas.  

En Chile, los usos del agua se distribuyen de manera irregular a lo largo del territorio. 

Aproximadamente el 75% de la disponibilidad hídrica se concentra en el sur (entre las regiones 

de Los Lagos –  Magallanes), donde el recurso se destina principalmente a la agricultura de 

secano y a la silvicultura. En contraste, en la zona norte del país la disponibilidad es inferior al 1% 

y se orienta principalmente a la actividad minera. Esta desigual distribució n del recurso genera la 

denominada crisis hídrica, concentrada en la zona central del país, donde se produce cerca del 

80% de los usos totales del agua, a pesar de solo contar con el 8% de los recursos hídricos 

nacionales. Esta situació n amenaza el cumplimiento de diversos Objetivos de Desarrollo 

Sostenible establecidos por las Naciones Unidas, en especial el Objetivo N.°6: “Agua limpia y 

saneamiento”. 

Según las Naciones Unidas, “el acceso a agua potable, el saneamiento y la higiene 

representan la necesidad humana más básica para el cuidado de la salud y el bienestar”. En este 

contexto, se refuerza la relevancia de la gestió n sostenible y responsable del recurso hídrico, la 

cual puede abordarse mediante estrategias de optimizació n, reutilizació n y captació n de agua a 

través de los Sistemas de Captació n de Aguas Lluvias (SCALL). Existen diversos tipos de SCALL; 

sin embargo, al analizarlos en conjunto, es posible identificar cuatro etapas rectoras en su 

funcionamiento: captació n, distribució n, filtració n y almacenamiento. Cada una de ellas puede 

desarrollarse de diferentes formas, dependiendo del contexto en el que se aplique el sistema. 
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Desde la perspectiva arquitectó nica, el agua puede entenderse no só lo como un recurso, 

sino también como un elemento de diseño que da lugar a una arquitectura sostenible, en la cual 

deja de ser una problemática que resolver para convertirse en una oportunidad de diseño espacial 

inspirada en su movimiento, temporalidad y comportamiento natural. Para lograr esto, se realiza 

una síntesis de los elementos arquitectó nicos denominados como “envolventes sostenibles” en 

donde el agua podría actuar como principal actor de diseño. Las tres envolventes sostenibles 

trabajadas son la cubierta, la envolvente vertical (o muros) y el suelo, en donde cada uno cumple 

una funció n diferente desde el agua y trata de lograr una armonía entre las tres.  

Es así entonces como se definen como rectores del diseño sostenible los principios de 

los SCALL y las envolventes sostenibles establecidas anteriormente, correspondientes a las 

cubiertas, muros y suelos, para diseñar espacios a partir del agua y del recorrido que este recurso 

hace desde su captació n hasta su utilizació n dentro del proyecto. De esta manera, es posible 

desarrollar una arquitectura capaz de responder a la problemática de las precipitaciones mediante 

el uso eficiente del agua, transformando su gestió n en una oportunidad para la sostenibilidad y la 

expresió n arquitectó nica. 

 



14 

III. CASO 

MERCADO DE ABASTO 

 

Los mercados tradicionales son recintos socioeconó micos, donde se intercambian bienes 

de primera necesidad. Desde sus orígenes, han apostado por que el acto mercantil y de 

intercambio se desarrolle en un espacio centralizado que confiera la identidad de una localidad, 

generando un nodo vital dentro de la trama urbana que no só lo enriquece la economía, sino que 

también estructuran la vida social a escala barrial, conformando espacios de encuentro urbanos 

destinados a entregar valor y circularidad econó mica a un territorio. Los mercados centralizados 

promueven la heterogeneidad econó mica y social debido a la interacció n comercial que se 

desarrolla a escala humana. “La heterogeneidad se refleja en la ciudadanía, los diversos oficios, 

el artesanado, los productores agrícolas y todo el comercio que gira alrededor de los mercados” 

(Espinosa, 2022, 551).  

A partir de la elecció n del caso, surge la necesidad de seleccionar y analizar algunos 

mercados del mundo, para luego poder extraer informació n relevante que podría conducir a la 

definició n tanto de programa arquitectó nico como de relaciones espaciales de los diferentes 

recintos que componen los mercados. 

En primer lugar, surgió  el interés de estudiar el origen de los mercados y su composició n 

programática y espacial, por lo que se comenzó  el estudio con el caso de los Mercados de 

Trajano, ubicados en Roma, Italia (Anexo 17). Este complejo tiene una extensió n de más de 

2.000m2, distribuidos en niveles. Su composició n espacial se basa en 6 niveles de pasillos 

adaptados a la pendiente, que albergan los diferentes programas. Este mercado consta de 150 

puestos enfocados en la venta de frutas, especias, tejidos, etc. En el nivel superior se ubicaba la 

gran aula, donde se celebraban ceremonias públicas, y el cuerpo central, en donde se 

emplazaban las oficinas de la direcció n. En la calle que conecta los niveles superiores e inferiores, 

se encontraban ubicados los Termopolios6  

Luego de conocer el contexto detrás de los mercados originales, se estudió  el Mercado 

de Santa Caterina, localizado en la ciudad de Barcelona, en España (Anexo 18). Este cuenta con 

una organizació n programática que ofrece diversos tipos de comercios, como el mercado central 

destinado a aproximadamente 60 puestos de venta (enfocados en productos alimenticios, locales 

y artesanales), el supermercado que corresponde al comercio mayorista, y luego aparecen 

 
6 “El termpolio es la versió n antigua de los “Fast food”, un establecimiento techado o al aire libre con un mostrador que 
ofrecía comida lista para comer.” según Casanova, F (2021) 
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equipamientos complementarios como cafeterías, restaurantes y una zona de ruinas 

perteneciente al antiguo mercado.  

Otro referente analizado es el Markthal Rotterdam, ubicado en Rotterdam, Países Bajos. 

(Anexo 19). Lo interesante de este referente es que logra una dualidad de usos, ya que además 

de ser un espacio público comercial, la envolvente que lo protege es habitable y corresponde a 

un edificio de departamentos que rodea todo el contexto mercantil interior. En su planta principal 

alberga alrededor de 100 puestos de venta, mientras que en los niveles subterráneos se 

encuentran equipamientos como supermercados, tiendas de vino y estacionamientos 

vehiculares. 

Finalmente, como referente nacional, se analizó  el Mercado Tirso de Molina, ubicado en 

la ciudad de Santiago, Chile (Anexo 20). Consta de 352 puestos de venta divididos en dos niveles, 

en un área total de 8.200 metros cuadrados. En su primera planta, mezcla los puestos de mercado 

con recorridos peatonales y un área pública, mientras que en el segundo nivel se concentran los 

puestos de servicios de comida y cafeterías. 

 Cada mercado estudiado propone una condició n espacial diferente según la envolvente 

que lo compone, la cual puede aportar a la experiencia del usuario y responder a ciertas 

condiciones climáticas, según sea necesario. También, a partir de sus configuraciones 

programáticas, es que se puede extraer un organigrama o una primera aproximació n de programa 

tentativo, el cual abarca zonas de venta tanto húmedas (carnes y pescados), como secas (venta 

de frutas y paquetería), además de programas complementarios como cocinerías, cafeterías y 

restaurantes (Anexo 21). 



16 

IV. LUGAR 

LOTA, REGION DEL BIOBIO 

 

 En el contexto del análisis de valor tanto econó mico como climático, se propone realizar 

el proyecto en Lota, comuna costera de la regió n del Biobío, emplazada en el borde del Golfo de 

Arauco, entre el mar y la Cordillera de la Costa, localizada a 40 km al sur de la ciudad de 

Concepció n, capital regional. Tiene una superficie total de 135,8 km², y según el Censo del año 

2017, posee un total de 43.535 habitantes y 15.489 viviendas. Su topografía se caracteriza por 

presentar cordones montañosos, quebradas, terrazas marinas y valles fluviales (PMC Lota, 

2022). 

 La producció n econó mica compuesta de comercios y servicios de la ciudad costera se 

concentra principalmente en el sector nororiente de Lota Bajo (Anexo 22), en el cuadrante 

delimitado por la línea férrea, la calle Serrano y la Plaza de Armas, principalmente a lo largo del 

paseo peatonal en la calle Pedro Aguirre Cerda y en la Feria Libre de Lota. Dicha feria 

corresponde a uno de los espacios comerciales más importantes y tradicionales de la zona. Sin 

embargo, su mantenimiento y situació n sanitaria se encuentran en condiciones críticas, 

destacando su falta de infraestructura adecuada, baños y problemas con el aseo y la limpieza 

(FUSUPO, Servicio País, 2020). La feria tiene una escala barrial y se despliega a lo largo de las 

calles Caupolicán, Monsalve, Aníbal Pinto y callejones anexos, dentro del perímetro delimitado 

por la línea férrea y las calles Galvarino y Cousiño (Anexo 23). La Feria Libre de Lota se compone 

de aproximadamente 400 puestos de venta y durante junio de 2024, diferentes noticieros de la 

regió n presentaron una nota comunicando el impacto negativo que tuvo un sistema frontal en la 

Feria Libre, afectando a la mayor parte de sus puestos.  

 Frente a esta inquietud, se vuelve importante analizar bioclimáticamente la zona. Lota 

tiene un clima templado cálido mediterráneo, compuesto por estaciones secas cortas (con una 

duració n menor a 4 meses), alta humedad atmosférica y lluvias invernales. Estas abundantes 

precipitaciones pueden llegar a alcanzar los 1.235 mm anuales, según los datos histó ricos de 

Meteoblue, que se concentran entre los meses de abril a octubre. En cuanto a temperaturas, las 

máximas varían entre los 24°C en verano y 12°C en invierno, mientras que las mínimas oscilan 

entre los 12°C en verano y los 5°C en invierno. En Lota los vientos predominantes provienen del 

sur y suroeste, y suelen mantenerse en un rango moderado de 10 a 20 km/h durante gran parte 

del año, exceptuando los meses de otoño e invierno, donde las ráfagas alcanzan entre 30 y 50 

km/H (Anexo 24). 
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Tomando en cuenta las problemáticas de la feria, su condició n actual e inconvenientes 

frente a fenó menos atmosféricos, se define como área de intervenció n la manzana delimitada por 

las calles Monsalve, Cousiño, Duarte y Caupolicán (Anexo 25). En esta porció n de la trama 

urbana, se encuentran edificaciones y viviendas que hoy muestran condiciones e infraestructura 

deficientes, que pueden llegar a ser potenciales puntos de contaminació n y delincuencia, al haber 

edificaciones en desuso con deplorables condiciones sanitarias (Anexo 26). 

El terreno específico está emplazado dentro del núcleo comercial de la feria, con la 

intenció n de no apartar a los feriantes de su espacio ya establecido, sino más bien proporcionarles 

una infraestructura mejorada y adecuada, para llevar a cabo sus actividades mercantiles. Según 

el Plan Regulador, la feria y, por ende, la pieza urbana a intervenir, se encuentra en la zona S-1, 

que permite usos relacionados con el comercio y el área verde, además de otros como vivienda, 

equipamiento, industria y bodega inofensiva (Anexo 27). 

En cuanto al contexto urbano del terreno propuesto, se consideró  un radio de 300 metros 

para identificar los equipamientos más destacados y cercanos al área de intervenció n (Anexo 28). 

Dentro de este se encuentran edificios como la Municipalidad, el Teatro de los Mineros, (el cual 

está categorizado como Monumento Nacional por el CMN7), la Plaza de Armas de Lota y un 

colegio, además de los múltiples locales comerciales, bancos y farmacias que componen la red 

urbana de este núcleo comercial. 

 

 

 

 

 
7 Consejo de Monumentos Nacionales de Chile. 
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V. ESTRATEGIAS PROYECTUALES 

 

Luego del análisis de los aspectos que componen el tema, caso y lugar, se define la ley 

de estudio para observar el comportamiento del agua al someterlo a diferentes envolventes 

(cubierta, muros y suelo), y evaluar su capacidad de ser un modelador de arquitectura sostenible.  

 

1. ESTRATEGIAS DE CASO:  

1.1  Composición y organización programática  

Con el fin de establecer un orden y separar los 3 principales programas del proyecto, se opta por 

una distribució n de tres volúmenes independientes en el área de intervenció n, en funció n de una 

linealidad o circulació n principal que los una. 

 

 

 

 

 

Programa por volumen 
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1.2   Relacionar programa mediante una circulación principal lineal 

Articular los programas (o mó dulos de programas) a través de una circulació n lineal principal, que 

actúe como eje estructurante del proyecto. Este recorrido organiza y conecta las áreas 

funcionales, permitiendo una lectura integral del conjunto.  

 

 

 

 

 

1.3  Zonificación olfativa en relación con la ventilación natural 

La gran variedad de olores generados por los 

puestos de venta puede provocar una significativa 

contaminació n olfativa, por lo que su correcta 

disposició n dentro del proyecto resulta fundamental 

para garantizar el confort de los usuarios. 

Para favorecer la extracció n de estos olores, se 

propone organizar el programa considerando el 

flujo natural de ventilació n. Para esto, los rubros 

que generan mayores emisiones odoríferas, siendo 

estos carnicerías, pescaderías y puestos de frutas 

y verduras, se ubican en el exterior del proyecto. De 

este modo, la ventilació n cruzada permitirá conducir 

y expulsar los olores hacia el exterior, evitando que 

se concentren en el interior y mejorando las 

condiciones ambientales del espacio. 

 

2 ESTRATEGIAS DE LUGAR: Análisis y diagnóstico urbano 

En este conjunto de operaciones es importante revisar el contexto del área de intervenció n. 

Para esto, se desarrolló  un plano general indicando diferentes aspectos urbanos. 



20 

Se destacan como aspectos urbanos importantes los sentidos vehiculares, proximidades con 

equipamientos públicos y accesos a la feria, junto con las calles que la conforman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 Retracción de volúmenes a favor del espacio público 

Para promover el encuentro de personas y el espacio público, se retraen los volúmenes 

programáticos para dar paso a plazas y áreas verdes dentro del área de intervenció n, emplazadas 

en nodos importantes de circulació n. 
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2.2 Configurar un paseo interno para el comercio temporal como sutura de la red 

comercial. 

Frente a la alta competencia entre feriantes y comercio ambulante, el proyecto incorpora un 

paseo interno para vendedores itinerantes y ferias temporales. Para esto, se prolonga el recorrido 

de la feria existente y se articula una red comercial complementaria a los volúmenes, fortaleciendo 

la diversidad econó mica del conjunto. 

 

2.3 Paseo peatonal Cousiño: Conexión entre mercado y Plaza de Armas 

Poner en valor el tramo de calle 

Cousiño entre las calles Monsalve y 

Galvarino, donde hoy existe un débil 

flujo vehicular por el estado de la vía, y 

crear un paseo peatonal para fomentar 

el tránsito entre los usuarios de la plaza 

y el mercado. 
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3.   ESTRATEGIAS DE TEMA / MENCIÓN:  

3.1 Configuración de las envolventes sostenibles  

La principal funció n de las cubiertas es transformarse en un gran captador de aguas lluvias, 

para esto, se consideran en el diseño pendientes con una inclinació n entre los 9° y 12°, 

apropiadas para el correcto escurrimiento del agua. 

 

3.2 Muros almacenadores de agua conectados a la cubierta captadora 

Con el fin de rescatar y distribuir verticalmente el agua proveniente de la cubierta captadora, se 

conectan muros almacenadores de agua a sus aberturas, creando una continuidad en el recorrido 

del recurso hídrico y funcionando como hitos al distribuirlos a lo largo del proyecto. 
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3.3 Dividir volúmenes principales en módulos separados por muros almacenadores y 

plazas de agua 

La subdivisió n de los volúmenes genera recorridos secundarios tanto a nivel de suelo como en 

niveles superiores (pasarelas), lo que enriquece el paseo del usuario en el proyecto. 

 

3.4 Generar plazas de agua que reciban el agua de los muros almacenadores y la recirculen 

para diferentes usos posteriores según estación y disponibilidad hídrica. 
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VI. DESARROLLO PROYECTUAL 
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IX. ANEXOS 

 

ANEXO 1: Tipologías de contrastes lumínicos por aberturas en envolventes. 

Figura 1: Esquemas de iluminació n natural por aberturas de la envolvente.                                       

(Fuente: Archdaily) 

 

ANEXO 2: Ficha de referente –  Southern Cross Station 

Figura 2: Ficha de referente Southern Cross Station                                                                            

(Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 3: Disponibilidad hídrica y usos del agua en Chile 

Figura 3: Esquema de chile mostrando disponibilidad hídrica y usos del agua por zona  

(Fuente: Elaboració n propia) 

 

ANEXO 4: Etapas de los Sistemas de captació n de aguas lluvias 

 

Figura 4: Tabla etapas de los SCALL y sus tipos por etapa.                                                                 

(Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 5: Cálculo de milímetros de captació n de agua lluvia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Esquema explicativo medició n de agua lluvia 
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ANEXO 6: Materiales y sus coeficientes de escurrimiento 

 

Material o tipo de construcció n Kc 

Cubiertas metálicas o plásticas 0.95 

Techos impermeabilizados 0.90 

Concreto hidráulico 0.9 

Lámina corrugada 0.8 

Tejas 0.8 

 

Figura 6: Tabla de materiales y sus coeficientes de escurrimiento                                                       

(Fuente: Elaboració n propia) 

 

 

 

ANEXO 7: Pendiente mínima y máxima de cubierta captadora 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Esquema rango de pendientes de cubierta captadora de agua lluvia.                                  

(Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 8: Tipos de captaciones superficiales 

 

 

Figura 8: Tipos de captaciones superficiales. (Fuente: MAGA, PLAMAR) 
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ANEXO 9: Ficha de referente –  Cosecha de agua de Johads 

(Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 10: Sistema de distribució n por gravedad 

 

Figura 9: Esquema de una línea por gravedad. (Fuente: SAGARPA s.f., p.8) 

 

 

Figura 10: Tuberías en línea de conducció n por gravedad. (Funete: USAID 2016, p.26) 

 

(Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 11: Redes distribuidoras 

 

 

Figura 11: Esquema malla abierta   Figura 12: Esquema malla cerrada 

 

ANEXO 12: Componentes de un biofiltro de arena lenta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13: Esquema de partes de un filtro de arena lenta (Fuente: SSWM) 
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ANEXO 13: Capacidad (Litros) de las cisternas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Tabla de capacidad en litros de cisternas y su uso aproximado y uso doméstico               

(Fuente: Rotoplas, 2025) 

 

 

ANEXO 14: Usos del agua captada según calidad de filtració n 

Figura 15: Usos del agua captada según nivel de filtració n (Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 15: Ficha de referente –  Aeropuerto Jewel CHangi 

Fuente: Elabpració n propia 
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ANEXO 16: Ficha de referente - California Academy of Sciences 

Fuente: Elaboració n propia 
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ANEXO 17: Ficha de referente –  Mercado de Trajano 

Fuente: Elaboració n propia 
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ANEXO 18: Ficha de referente –  Mercado Santa Caterina 

Fuente: Elaboració n propia 
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 Fuente: Elaboració n propia 
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ANEXO 19: Ficha de referente –  Markthal Rotterdam 

 Fuente: Elaboració n propia
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ANEXO 20: Ficha de referente –  Mercado Tirso de Molina 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboració n propia 
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ANEXO 21: Organigrama –  Programa tentativo 

Figura 16: Organigrama (Fuente: Elaboració n propia) 

 

ANEXO 22: Mapa de Lota Alto  y Lota Bajo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Mapa Lota alto y bajo. (Fuente: Ilustre Municipalidad de Lota) 
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ANEXO 23: Feria Libre de Lota 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18: Mapa Lota con acercamiento a calles de la Feria Libre. (Fuente: Elab. propia) 
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ANEXO 24: Datos climáticos y meteoroló gicos histó ricos de Lota 
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ANEXO 25: Mapa emplazamiento y circulació n terreno especifico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25: Terreno de emplazamiento (Fuente: Elaboració n propia) 

ANEXO 26: Imágenes condició n actual Feria Libre de Lota 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26: Imágenes condiciones actuales del terreno (Fuente: Elaboració n propia) 
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ANEXO 27: Plano de zonificació n de Lota 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27: Plano de zonificació n de Lota (Fuente: Ilustre Municipalidad de Lota) 
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ANEXO 28: Radio zona intervenció n  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28: Mapa radio zona de intervenció n y equipamiento cercano. (Fuente: Elab. propia) 
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Tesina presentada a la Facultad de Arquitectura 

y Arte de la Universidad del Desarrollo para optar al grado académico / título 

profesional de arquitecto con menció n en Diseño Sustentable. 
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