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RESUMEN

El presente estudio de caso se ha realizado en un grupo de 24 alumnos de pre-
kinder de entre 4 y 5 afios de edad, pertenecientes a un establecimiento

educacional particular de la regién Metropolitana.

Acorde a la evaluacion psicopedagogica que arroja bajos resultados en el area
del pensamiento l6gico matematico, se disefia una estrategia psicopedagdgica
basada en el Disefio Universal de Aprendizaje, cuya finalidad es implementar
experiencias de aprendizaje en el aula que potencien el desarrollo de
habilidades de pensamiento l6gico matematico, a través de la curiosidad,

exploracién y experimentacion por parte del grupo en su totalidad.

Vi



INTRODUCCION

En el dltimo tiempo se ha dado un significativo impulso al desarrollo del
pensamiento logico matemético desde el nivel inicial, con énfasis en la
transformacion del método tradicional de aprendizaje para pasar a una
metodologia que no solo permita adquirir conocimientos, sino también la
comprension de estos (Alsina, 2014) y su transferencia a situaciones de uso

cotidiano.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo de la Union Europea
(OCDE, 2006), se refiere a la importancia de preparar a los alumnos para usar
los contenidos matematicos en contextos cotidianos, y no solo dominarlos para

un objetivo académico especifico.

Del mismo modo, el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas de
Estados Unidos (NCTM, 2005) propone que los “estudiantes deben aprender
matematica, comprendiéndolas, construyendo activamente nuevo conocimiento
desde la experiencia y el conocimiento previo” (p. 107). Junto a esto, expone
cinco estandares de procesos, los cuales estan presentes en todos los ciclos:
resolucibn de problemas, razonamiento y demostracién, comunicacion,

conexiones y representacion.

Con respecto al desarrollo del pensamiento l6gico matematico en educacion
preescolar, Alsina (2012) se refiere a que estos cinco estandares, “van a

favorecer la autonomia mental del alumnado, potenciando la elaboracion de
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hipotesis, las estrategias creativas de resolucién de problemas, la discusion, el
contraste, la negociacion de significados, la construccidon conjunta de soluciones

y la busqueda de formas para comunicar planteamientos y resultados” (pg. 6).

En el &mbito nacional, las Nuevas Bases Curriculares de Educacién Parvularia
de Chile (2018), sefalan que el pensamiento l6gico matematico “es una
herramienta cuya adquisicién progresiva, lleva a nifios y nifias a ampliar su
mundo, ayudando a comprender la realidad y a desenvolverse en la vida
cotidiana” (p. 94). Ademas plantean que esta adquisicion de habilidades y
conocimientos debe ser por medio de actividades ludicas y cercanas, en donde
se involucra la corporalidad, afectividad y cognicion (Ministerio de Educacion de

Chile, 2018).

El presente estudio de caso surge en el contexto de la educacion inicial, en un
grupo de 24 nifios de pre-kinder, de entre 4 y 5 afios de edad, de un colegio
particular de la comuna de Vitacura, luego de aplicar una evaluacién
psicopedagdgica, cuyos resultados advierten la necesidad de desarrollar
estrategias psicopedagdgicas que permitan potenciar el pensamiento légico

matematico, puesto que se ubica bajo la norma esperada.

El propésito de este estudio de caso es dar a conocer el disefio de una
estrategia psicopedagogica, cuyo objetivo es favorecer el desarrollo del
pensamiento légico matematico, a través de estrategias ludicas, material

cercano y diverso, donde se abordan las necesidades e intereses de los nifos.



Para ello, se tiene como sustento el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA),
mediante una estrategia inclusiva que permite que todos los nifios accedan al

aprendizaje.

A continuacion se presenta en primer término la descripcion del caso, en la cual
se describe el contexto escolar y de qué manera responde a la inclusion
educativa. Ademas se presentan las caracteristicas e intereses del grupo y las

dificultades particulares que poseen algunos de sus estudiantes.

En segundo lugar se exponen los resultados de la evaluacién psicopedagdgica
aplicada en el aula y un analisis de los principios del Disefio Universal del
Aprendiza (Alba, Sanchez & Zubillaga, 2014), con la finalidad de identificar su

presencia o ausencia en las practicas pedagdgicas habituales.

Posteriormente se presenta el marco teérico que da el sustento al disefio de la
estrategia psicopedagogica, la cual mas tarde es presentada en detalle a partir

de sus objetivos, su descripcion y los alcances sobre la experiencia de testeo.

Finalmente, se presentan las conclusiones con un analisis autocritico sobre las
proyecciones que podria tener la estrategia psicopedagogica, su capacidad de
ser transferido en otras experiencias similares de ensefianza y los desafios

profesionales que implica este tipo de trabajo.



|. DESCRIPCION DEL CASO

I.1. Caracterizacion del grupo, datos demogréficos y antecedentes

relevantes

El presente apartado da a conocer caracteristicas y antecedentes relevantes
del colegio, descripcion general de las familias y el desempefio académico de

los estudiantes.

El estudio de caso se realiza en un establecimiento educacional particular
catdlico de la comuna de Vitacura, Regién Metropolitana. El colegio se funda en
1988, y se define como una comunidad basada en los valores del Evangelio,
formando personas que puedan desarrollarse en la vida personal, familiar y
laboral, a través de un ambiente acogedor para poder construir una mejor

sociedad.

En cuanto a la estructura organizacional del establecimiento, cuenta con dos
niveles por curso y abarca desde jardin medio menor hasta IV afio de
ensefianza media. El colegio tiene un total de 550 alumnos y cuenta con un

equipo integrado por 68 docentes, directivos, psicologos y psicopedagdgos.

Con respecto a la formacion académica, entrega relevancia al aprendizaje de

competencias de lectura, escritura, matematica y ciencias. La metodologia

10



utilizada corresponde al aprendizaje activo, la cual estd basada en el
constructivismo que el colegio refiere como la construccion propia del
conocimiento, por medio de interacciones sociales y culturales, donde el

individuo asimila e internaliza el aprendizaje (Moya, 2004).

En relacién a la inclusién, el colegio no posee un programa especializado, sin
embargo, segun su Proyecto Educativo Institucional (PEI), cree fielmente en el
respeto hacia los demas, en la libertad y en que todos los miembros de la
comunidad educativa son diversos. No obstante lo anterior, considera que los
mecanismos de inclusion educativa que posee se encuentran en vias de ser
desarrollados y advierte que existe necesidad en todos los niveles de

escolaridad.

La necesidad detectada para este caso, es en el nivel de pre-kinder, con
estudiantes, cuyas edades fluctian entre los 4 y 5 afios de edad. En este curso
hay 15 niflos y 9 nifias. Es un grupo heterogéneo, con un 12,5% de
necesidades educativas especiales asociadas a la condicién de espectro autista

(un nifio), dificultades en el habla (un nifio) e integracion sensorial (2 nifios).

El grupo en general se caracteriza por mostrarse alegre, entusiasta y motivados
por aprender. Se observa especial interés en los juegos cooperativos y

actividades con material cercano a sus intereses y de tipo ludico.
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Algunos de los nifios se conocen desde jardin medio mayor (10 estudiantes), en
cambio el resto son nuevos e ingresan por primera vez al colegio el afio 2018.
En el aula cuentan con el apoyo de dos educadoras, una es la principal y la

segunda es co-educadora.

La educadora principal, trabaja hace 22 afios en el establecimiento, mientras
que, la co-educadora es parte de este hace 2 afos. Ambas muestran
compromiso e interés en sus alumnos y se aprecia que existe un vinculo

cercano con los nifios.

El establecimiento cuenta con un equipo de apoyo, integrado por una
psicopedagoga y una psicologa infantil, quienes van al aula cuando existe algun
caso en especial y es requerido por la educadora principal. Los estudiantes que
poseen algun tipo de dificultad asisten de forma particular a especialistas, tales

como: fonoauditlogo, terapeuta ocupacional y psicologo infantil.

En el plano familiar, se evidencia que los padres se involucran en la educacion
de sus hijos, esto se aprecia, ya que hay una gran participaciéon en eventos
escolares y en actividades dentro del aula. Del mismo modo, el colegio pide que
cada curso forme grupos de comunidad, los cuales son hasta cuarto afio de
ensefianza media. Estas son para fortalecer la comunidad escolar y el sentido

de pertenencia de los padres y nifos.
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Por otra parte, el desempefio académico de los 24 estudiantes es diverso, se
observa que hay algunos con habilidades para el aprendizaje y una activa
participacion en las actividades propuestas. Sin embargo, hay otros nifios con
bajo nivel de participacion e interés en las propuestas pedagoégicas. Es por ello

gue se aplica una evaluacién psicopedagogica.

[.2. Evaluacion psicopedagégica

La evaluacion psicopedagogica contempla una indagatoria a nivel individual, del

contexto escolar y familiar, en el &mbito de los aprendizajes.

En la esfera individual se evalia la memoria auditiva, reconocimiento de letras,
lenguaje escolar y comprension auditiva, sonido inicial, semejanzas visuales,
nameros, grafo motricidad, conciencia fonolégica y representacién, mediante el
Test Metropolitan (Hildreth y Griffith, 1950), y también gracias a una prueba

informal aplicada por el establecimiento educacional.

Para recoger informacion de las habilidades a potenciar en el grupo, se utiliza
una lista de cotejo, cuyos indicadores son algunos aprendizajes esperados del
nacleo relaciones logico- matematicas y cuantificacion (Bases Curriculares de

Educacion Parvularia, 2001), seleccionados por el establecimiento educacional.
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Ademas, se utiliza la técnica de observacion participante que consiste en la
interaccion social entre el investigador y los sujetos observados, la cual recoge
datos sistematicos y no interpretativos acerca de de la organizacién de la rutina
diaria, como la frecuencia en que se realizan actividades pedagodgicas y
también los recursos y materiales que se utilizan (Bogdan & Taylor, 1987), para

asi recoger informacion en el contexto escolar.

En el plano familiar se indaga el tiempo que los padres destinan a sus hijos,
cual es su jornada laboral, la distribucion del tiempo compartido en familia y los

recursos de apoyo que poseen.

a. Ambito individual

En el siguiente grafico se presentan los resultados obtenidos en la aplicacion

del Test Metropolitan (Hildreth y Griffith, 1950).
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Con respecto a los resultados cuantitativos, el grupo se encuentran en la
categoria C del Test Metropolitan (Hildreth & Griffith, 1950), la cual corresponde
a un nivel de madurez promedio. En relacion al subtema de numeros, el

resultado es de un 73% de logros, siendo este el segundo mas bajo.

Como complemento de lo anterior, se aplica una evaluacion de tipo informal del
establecimiento educacional que se emplea en el ingreso a pre-kinder, con la
finalidad de medir las habilidades que poseen, lo que permite conocer sus
potencialidades y posibles dificultades, a fin de brindar apoyos tempranamente.

Esta evaluacion contempla la memoria auditiva, conciencia fonoldgica,
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reconocimiento de letras, grafo-motricidad, desarrollo I6gico-matematico,

lenguaje y representacion.

En el siguiente gréfico se presentan los resultados obtenidos a nivel global en

esta prueba informal.
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Tal como lo muestra el grafico precedente, los resultados en el area de
desarrollo I6gico-matematico alcanzan un 72% de logro, siendo la tercera
habilidad mas baja del grupo de nifios. Segun el andlisis cualitativo de este
item, indica que el grupo de estudiantes esta en vias de desarrollo, y con una

adecuada intervencion podria alcanzar su maximo potencial de aprendizaje.
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Ademas de las evaluaciones anteriores, se crea una lista de cotejo con once
aprendizajes esperados de las Bases curriculares del afio 2001. Esta seleccion
es a partir de lo que se evalta durante todo el afio escolar. La expectativa del
colegio es que el 75% de los nifios alcance cada uno de los aprendizajes

esperados. En el siguiente grafico se muestran los resultados obtenidos.
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Segun lo anterior, los resultados se encuentran bajo el promedio que espera el
establecimiento educacional, solo cinco de los once aprendizajes esperados

seleccionados logran lo requerido por el colegio.
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b. Ambito escolar

En el &mbito escolar se evidencian, gracias a la observacion participante,
algunas barreras de aprendizaje que podrian estar influyendo en los resultados

obtenidos de las pruebas anteriormente mencionadas.

Una de las barrera es la escasa carga horaria destinada al area de matematica,
en relacién con el tiempo de otras actividades como inglés, psicomotricidad,
religion, masica y arte, lo que hace que lenguaje y matemética sean trabajadas

en las mafanas, en grupo pequefio y cierre de la jornada.

Por su parte, el area de lenguaje es favorecida en las mafanas, por medio de
juegos de adivinanzas, trabalenguas y poemas. Como también durante las
transiciones donde se propician actividades tales como jugar a leer y escribir,
crear historias utilizando titeres y jugar a la entrevista. Esto es un facilitador del

aprendizaje, ya que es una actividad intencionada por medio del juego.

En tanto, en matematica, se trabaja un promedio de dos veces por semana,
durante las mafianas y algunas veces al cierre de la jornada. Ademas, los nifios
tienen la posibilidad de escoger libremente el rincdn de matematica para jugar y
explorar. Sin embargo, se observa que este es el rincon menos visitado por
ellos, ya que sefialan que el material siempre es el mismo y que no les agrada.
Ambos puntos son vistos como una barrera, porque impide la adquisicion del

aprendizaje.
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c. Ambito familiar

En el plano familiar se aprecia que son familias comprometidas, puesto que
cumplen con los objetivos que propone el colegio, agrupandose en
comunidades y teniendo una activa participacion en actividades del

establecimiento.

Se ha evidenciado que los padres poseen una jornada laboral extensa, lo que
puede verse como una barrera de aprendizaje, debido a la distribucién del
tiempo compartido en familia. Sin embargo, la mayoria posee recursos
protectores como abuelos o tios que estan a cargo del cuidado de sus hijos, lo

gue puede ser un facilitador de aprendizaje para los alumnos.

[.3. Sintesis diagndstica

A continuacién se presenta una sintesis de la evaluacion psicopedagdgica, la
cual muestra de qué manera influye el contexto escolar y familiar en los

resultados obtenidos.

A partir de los resultados de las pruebas y lista de cotejo, es posible concluir
gue la mayoria de estos aprendizajes estan descendidos debido a que no son
implementados y favorecidos en el aula, se evidencia escasez de experiencias
ricas y significativas para los nifios, en donde ellos sean protagonistas de su

aprendizaje.

19



No solo hay dificultades en la frecuencia, sino que también en las estrategias
pedagogicas que se utilizan, como es el caso de lo concreto-pictorico-simbaolico
(COPISI) el cual propone trabajar con material concreto, luego pictorico y

finalmente el lenguaje simbdlico (Ministerio de Educacion de Chile, 2018).

En este caso, se aprecia que no existe un manejo adecuado de la estrategia, ya
que se evidencia la utilizacion de las imagenes o simbolos antes que el material
concreto. Por lo que los recursos didacticos destinados a actividades de
pensamiento matematico no responden a la estrategia pedagdgica (COPISI). Lo

gue puede deberse a la falta de material existente en el aula.

En el plano familiar, se evidencia que ambos padres trabajan y tienen una
jornada laboral extensa, lo cual puede ser visto como una barrera, aunque la
mayoria de los nifios cuenta con recursos protectores, lo que puede ser un

beneficio para su aprendizaje.

Es necesario considerar estos aspectos en las practicas educativas, debido a
gue los estudiantes demuestran un descendido manejo en las habilidades del
pensamiento l6gico matematico. Por ello nace la necesidad de aumentar los
recursos pedagdgicos en funcion del buen uso de las estrategias propuestas
por las Bases Curriculares de Educacion Parvularia 2018. Siendo fundamental
intervenir por medio de actividades que promuevan y despierten el interés de
los estudiantes. Asi también, organizar la rutina diaria y que estas experiencias

educativas sean frecuentes y constantes en el tiempo.
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II. MARCO TEORICO

Para la comprensién del estudio de caso y el disefio de la estrategia
psicopedagodgica, se aborda en primer término algunas de las evidencias sobre
los desempefios de matematica en Chile, puesto que estos se articulan con la
relevancia de las préacticas del pensamiento l6gico matematico en educacién
inicial. Posteriormente se retoma de manera general qué es, cual es su
importancia, qué modelos de ensefianza son recomendables para su desarrollo
y cudl es el rol que cumple el educador, considerando el decidido impulso por

atender la diversidad al interior del aula desde la normativa nacional vigente.

[1.1. Evidencia sobre los desempefios de matematica en Chile

Existen diversos estudios en Chile que evidencian los niveles de aprendizaje
con respecto a la matematica, uno de ellos es la prueba SIMCE (Sistema de
Medicién de Calidad de la Educacion), realizada por la Agencia de la Calidad de
la Educacion, tiene como objetivo, asegurar que todos los estudiantes del pais
reciban educacion de calidad, teniendo como labor evaluar y orientar a los
distintos establecimientos educacionales (Agencia de la Calidad de la
Educacion, 2015). Esta prueba, aplicada a nivel nacional el afio 2014, arroja un
alarmante resultado en los estudiantes evaluados, donde un 40% de ellos se

encuentra en un nivel insuficiente.
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Cabe destacar, que estos resultados muestran la deficiencia en esta area, la
cual es fundamental para la vida, por lo tanto deben ser favorecidas a temprana

edad segun afirma Benitez, Cuevas & Lezcano (2017)

Los procesos para la ensefianza de la matematica se inician en la edad
preescolar y contribuyen al desarrollo integral de los infantes, al ser un
area contenida en la dimension cognitiva; que permite el fortalecimiento
y el desarrollo de diversas operaciones y procesos mentales que
resultan importantes, tales como: observar, clasificar, contar, asociar,
definir, enumerar, nombrar, seleccionar, diferenciar, ordenar,

transformar, calcular y descomponer, entre otros (p. 173).

Del mismo modo, Ponce (2018) en su tesis postdoctoral del Centro de
Investigacion Avanzada en Educacion (CIAE) refiere dentro de sus hallazgos
mas importantes, el hecho que en educacion parvularia solo se otorgan 15
minutos diarios para matematica. Asevera que este tiempo se destina en su
mayoria a actividades de conteo, dejando de lado areas como la medicién y la

geometria.

I1.2. Ensefianza de la matematica

La matematica es un area que esta presente a lo largo de toda la vida, de uso
cotidiano y permanente en todos los ambitos del quehacer del ser humano. El
reconocimiento de su papel primordial es un hecho y por eso es ensefada

desde muy temprana edad.

22



La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO, 2016), sefiala que la matematica es relevante debido a que
‘es un medio para lograr objetivos transversales, como formar personas
capaces de razonar légicamente y de pensar criticamente, que dominan ciertos
saberes o contenidos propios de esta disciplina, pero que ademas son capaces

de aplicarlos en la vida cotidiana” (p.26).

Asimismo, el Consejo de Profesores de Mateméticas (NCTM) y La Asociacion
Nacional para la Educacion Infantil (NAEYC) 2013, aseguran que al entregar
educacion buena y de calidad a nifios de entre 3 y 6 afios de edad, es

fundamental para sus proximas etapas del aprendizaje matematico.

En relacion al marco del Curriculum Nacional, el eje de aprendizaje de
matematica tiene como objetivo potenciar habilidades, actitudes vy
conocimientos, en los nifios y nifias, relacionados con el pensamiento l6gico y
los nameros, lo que permite comunicar y resolver situaciones practicas de la
vida diaria (Bases Curriculares de Educacion Parvularia, 2018). De esta forma,
Se espera que aumenten sus recursos y estrategias para comprender y actuar
en el entorno, intercambiando significados con otras personas (Ministerio de

Educacion de Chile, 2018).

Por ello, es necesario tener presente el desarrollo del pensamiento légico
matematico en la etapa infantil, y asi potenciar habilidades como: ubicacién en

el espacio-tiempo, comparacion, seriacion, identificacion de patrones y
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construccion del nimero, entre otras. Estas deben ser favorecidas a través de

estrategias.

Dicho lo anterior, es fundamental contar con estrategias de ensefianza de
matematica que potencien el aprendizaje, ya que aporta al desarrollo integral de
los nifios, siendo un area contenida en la dimensién cognitiva, que ayuda al
fortalecimiento y el desarrollo de operaciones y procesos mentales, como:
observar, contar, asociar, enumerar, nombrar, seleccionar, ordenar, calcular y

descomponer, entre otros (Benitez, et al. 2017).

En tal sentido, es un hecho que la matemética es necesaria para los nifios,
dado que amplia su mundo, ayudandoles a comprender la realidad y
desenvolverse en la vida, y por ello es necesario contar con estrategias que
potencien el aprendizaje, y utilizar un modelo de ensefianza para el desarrollo

del pensamiento l6gico matematico.

Segun lo mencionado anteriormente, existen diversos modelos de ensefianza
de la matematica, estos se diferencian en como es visto el estudiante, el rol que
desempenfa el docente y las oportunidades que se les entrega a los nifios de

manipular y experimentar para adquirir las diferentes habilidades.
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[1.3.Modelos para el desarrollo del pensamiento I6gico matemaético

Los modelos pedagogicos segin Goémez & Polonia (2008) son teorias o
enfoques pedagogicos que sirven para orientar a los especialistas y docentes
en la creacion y andlisis de los programas de estudios, en la sistematizacion del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para identificar un modelo pedagdgico Porlan (1983) citado en Gémez &
Polonia (2008), sefala que hay que conocer sus caracteristicas principales, las

cuales se responden a través de tres preguntas:

- ¢Qué ensenar? Se refiere a los contenidos y el orden en que se daran
los aprendizajes

- ¢Como ensefar? Hace referencia al método de ensefianza y sus
recursos.

- ¢Qué y como evaluar? El momento en que se evalla y los instrumentos

que se utilizan.

Existen diversos modelos pedagdgicos que plantean distintas miradas de
ensefianza-aprendizaje. Para este estudio de caso en particular, se aborda y
profundiza el modelo socio-constructivista, ya que permite a los estudiantes
construir su aprendizaje a través de la experimentacion, manipulacion e
interaccion social. Ademas, el establecimiento educacional cree fielmente en el
rol protagdnico que ejercen los nifilos en la adquisicion de los conocimientos,

utilizando los sentidos e interactuando con la comunidad que los rodea.
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El modelo socio-constructivista se apropia de la importancia que tiene el medio,
la interaccion social y los diferentes procesos mentales y cognitivos por los que
pasa el aprendiz. Segun Moya (2004), “el aprendizaje es un proceso activo de
parte del niflo en ensamblar, extender, restaurar e interpretar y, por lo tanto, de
construir conocimientos desde los recursos de la experiencia y la informacion

que recibe” (p.26).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, 2016 (UNESCO) plantea que los niflos adquieren los conocimientos
interactuando con el medio social-cultural e institucional. Esta Organizacién
(UNESCO) senala que el modelo “prioriza el cumplimiento de objetivos de
aprendizaje alineados con la necesidad de que los estudiantes desarrollen

ciertas capacidades, habilidades, valores y actitudes que sirven para la vida”

(p.28).

Bajo la misma mirada Arteaga & Macias (2016), se refieren a que el nifio
adquiere sus propios conocimientos, a medida que interactla con objetos reales
y utiliza sus sentidos. Lo que se aplica en todas las areas de aprendizaje, sin
embargo para el desarrollo del pensamiento matematico hay un énfasis
diferente, ya que sefalan que la adquisicion de este no consiste en memorizar y
acumular contenidos, sino que en la adaptacion y reorganizacion de los

conocimientos previos que poseen (Arteaga & Macias, 2016).
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I1.4. Bases Curriculares de la Educacion Parvularia segun el pensamiento

matematico

En el ambito nacional el Ministerio de Educacion de Chile propone diferentes
documentos curriculares para la educacion, cada ciclo tiene su propio
curriculum. En este caso se presentan las Bases Curriculares de Educacién
Parvularia 2018, debido a que son las que corresponden para el presente

estudio.

Estas han sido modificadas y actualizadas por las del afio 2001, ya que
incorporan avances sobre el aprendizaje y desarrollo de la etapa de vida en la
gue se encuentran los nifios. Son definidas por el Ministerio de Educacién de
Chile (MINEDUC, 2018) como ‘el referente que define principalmente qué y
para qué deben aprender los parvulos desde los primeros meses de vida hasta

el ingreso a la Educacion Basica” (p.9).

Estas abarcan tres ambitos: Desarrollo personal y social, Comunicacién Integral
y el @mbito de Interaccion y Comprension del Entorno. El primero favorece a
gue los nifos experimenten el mundo como protagonistas de su aprendizaje
(Ministerio de Educacion de Chile, 2018). Se desglosa en Identidad y
Autonomia, Convivencia y Ciudadania, Corporalidad y Movimiento. Ademas
estas Bases Curriculares definen objetivos de aprendizaje transversales, los

cuales deben estar presentes en toda planificacion e implementarlos
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metodicamente en la practica pedagdgica (Ministerio de Educacion de Chile,

2018).

Por otra parte, el &mbito de Comunicacién Integral constituye el proceso central
de los primeros afios de los nifios, donde intercambian y construyen
significados, también hace referencia a la interacciébn con el contexto. Tiene
como nucleo el Lenguaje Verbal y Lenguajes Artistico (Ministerio de Educacion,

2018).

El dltimo ambito es el de Interaccibn y Comprensién del entorno, donde se
organizan los procesos y fendbmenos naturales, sociales y culturales. Se trabaja
a partir de la curiosidad e interés natural de cada nifio, la cual pretende que
puedan ampliar sus acciones de distinguir, comprender y explicar. Existen tres
nacleos dentro de este: Exploraciéon del Entorno Natural, Comprension del

Entorno Sociocultural y Pensamiento Matematico.

Con respecto al Pensamiento Matematico, es el nucleo que se utiliza en el
estudio de caso, es una herramienta de adquisicion progresiva, que ayuda a los
nifios a ampliar su mundo, para que asi puedan desenvolverse en la vida. Este
favorece la resolucion de situaciones de forma flexible otorgandoles desafios
para que puedan encontrar nuevas soluciones (Ministerio de Educacion de

Chile, 2018).

En cuanto al objetivo de este nucleo segun el Ministerio de Educacion de Chile

(MINEDUC, 2018) tiene como propésito general que
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A través del Pensamiento Mateméatico se espera potenciar en los nifios
y las nifias, las habilidades, actitudes y conocimientos relacionados con
el pensar légico y los numeros, que les posibiliten comunicar y resolver
situaciones practicas cotidianas. De esta manera, amplian sus recursos
para comprender y actuar en el entorno, intercambiando significados

con otras personas (p.96).

Para este caso de estudio en particular, se consideran los objetivos de
aprendizajes transversales del nucleo de corporalidad y movimiento, propuesto
por las Bases Curriculares, 2018. Esto debido a la importancia que genera el

movimiento en los nifios, segun el Ministerio de Educacion de Chile

A partir del movimiento las nifias y nifios adquieren conciencia de su
propio cuerpo, desarrollan grados crecientes de autonomia, fortalecen
su identidad, descubren su entorno, expanden sus procesos de
pensamiento, resuelven problemas practicos, establecen relaciones de

orientacién espacio temporal y potencian su expresion (p.59).

Asi pues, se plantean orientaciones pedagdgicas, que apuntan a los objetivos
de aprendizaje, estos se desarrollan por medio de la exploracién activa de
situaciones y objetos del medio, teniendo una interaccion intencionada de parte

del profesor. Es por ello que se requiere:

- Aprendizaje de acciones, situaciones de la vida diaria y materiales de
facil acceso para el aprendizaje.
- La mediacion debe tener diversidad de preguntas para asi ampliar el

conocimiento de los nifos.
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- Las actividades y experiencias deben ser ludicas, cotidianas Yy

significativas.

[I.5. Recursos didacticos, mediacion y el juego en el Desarrollo del

Pensamiento Logico Matematico.

A través de las orientaciones pedagdgicas (Bases Curriculares de Educacion
Parvularia 2018), anteriormente sefialadas se desglosa el siguiente apartado, el
cual intenta profundizar la relevancia que tienen estas en el aprendizaje del

pensamiento matematico.

a. Aprendizaje de acciones, situaciones de la vida diaria y materiales de

facil acceso para el aprendizaje.

Los recursos pedagogicos deben ser cercanos y amigables para los alumnos,
entregandoles oportunidades para experimentar y manipular con el material.
Rodriguez (2010) afirma que “el conocimiento l6gico- mateméatico es el que
construye el nifilo o nifia al relacionar experiencias obtenidas en la manipulacion
de los objetos. (...) Este conocimiento lo adquiere de la reflexion, no es
observable y es el nifio quien lo construye con su mente a través de las

relaciones con los objetos” (p. 135).

De este mismo modo, un estudio realizado por Atrio, Murillo & Roman (2016)

evidencia la importancia de contar con diversidad de material en la sala de
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clases, para favorecer el aprendizaje de los estudiantes. Ellos afirman “que si
un aula no dispone de recursos didacticos en cantidad, calidad y adecuacion,
estamos limitando o restringiendo la oportunidad de que los nifios/nifias de esa

aula reciban los beneficios que su uso implica” (p.17).

En conjunto con los recursos didacticos debe existir una mediaciéon adecuada
por parte del docente. Quien cumple el rol de guiar y modelar, dejando al

estudiante como protagonista y constructor de su aprendizaje (Segura, 2005).

La evidencia ha demostrado la importancia que tienen los materiales didacticos
en el aprendizaje de los nifios, Ojose y Sexton (2009) citado en Atrio, et al.
(2016) sefialan en un estudio, que los estudiantes alcanzan mejores resultados

al incorporar material concreto en la ensefianza de matematica.

Un reconocido recurso didactico son las Regletas de Cuisenaire, las cuales se
forman a través de prismas cuadrangulares de colores y cada una representa
un namero (hasta el 10). Maria Adalid Espejo (2010) sefiala que estas se usan
para favorecer varias habilidades, como la descomposicion de un numero, las
cuatro operaciones basicas, fracciones, entre otras. Adalid (2010) dice que “se
trata de un material manipulativo, pero requiere que los niflos tengan un cierto
nivel de abstraccion, y hayan manipulado y trabajado previamente con el

material concreto” (p.15).
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b. La mediacion debe tener diversidad de prequntas para asi ampliar el

conocimiento de los nifos.

Alsina (2014) afirma que una educacion de calidad requiere de profesionales
especializados que observen las acciones de los nifios para documentar y llegar
a interpretaciones. Ademas este mismo autor, (Alsina, 2014) hace referencia al
fortalecimiento del razonamiento matematico, por medio de preguntas mas que

a las explicaciones, planteando lo siguiente

Una gestion de las practicas matematicas que favorezca el
razonamiento y la prueba en las primeras edades implica plantear
buenas preguntas, mas que dar explicaciones; favorecer la interaccion y
el contraste; e incentivar la indagacion y el aprendizaje autbnomo con la
guia del adulto, no con la imposicion del adulto. Asi, por ejemplo,
cuando un nifio hace un descubrimiento, mas que decirle si es correcto

0 no, se deberia fomentar que lo averiglie por €l mismo (p. 11).

En respaldo de lo anterior, un estudio realizado por Segura (2005) sefiala que
los docentes deben utilizar preguntas, para que los estudiantes construyan el

conocimiento con o sin ayuda de los compafieros y/o profesores.

C. Las actividades vy experiencias deben ser ludicas, cotidianas vy

significativas.

Las actividades y experiencias deben plantearse por medio del juego, ya que es

una herramienta para el aprendizaje, donde se invita a los niflos a sentir,
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imaginar y moverse. El elemento clave de este es que produce un placer
intrinseco, que algunas veces lleva a la tension, frustracion y/o felicidad, ya que

existen retos y obstaculos (Martinez, 1999).

Asi mismo Froebel (2003) afirma que “el juego es el mayor grado de desarrollo
del nifio en esta edad, por ser la manifestacion libre y espontanea del interior, la
manifestacion del interior exigida por el interior mismo, segun la significacion

propia de la voz juego” (p. 18).

En relacion a matemética, es fundamental incorporar el juego como parte de la
ensefianza, algunos autores afirman que al realizar actividades ludicas que
favorezcan algun aprendizaje, estas persisten a través del tiempo, mas si los
nifios estan manipulando y experimentando (Fernandez-Oliveras, Molina &

Oliveras, 2016).

En relacién a lo anterior, es de real relevancia que los estudiantes manipulen y
experimenten, es por ello que existe una estrategia, la cual comienza desde lo

concreto, manipulando hasta llegar de forma progresiva a lo abstracto.

La estrategia nombrada anteriormente, posee tres etapas: utilizar material
concreto, luego el uso de lapiz y papel (pictérico), para finalizar con la
representacion simbolica, siendo los nifios los protagonistas de su aprendizaje

(Ministerio de Educacion de Chile, 2018).
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Esta es conocida como COPISI (concreto-pictérico-simbolico) que es parte del
meétodo Singapur. Actualmente en Chile se utiliza con el nombre de Pensar Sin
Limites, (libro adaptado al espafiol), este método se ha implementado en mas
de 40 establecimientos a lo largo del pais (Barbe, Espinoza, Fuentes, Matus &
Marquez, 2016). Sin embargo, las Bases Curriculares 2018, hacen referencia

solo a la estrategia Concreto-Pictorico-Simbadlico.

En definitiva, es necesario trabajar la matemética por medio de diversos
materiales, una adecuada mediacion por parte del docente y a través de juegos
ludicos, de esta forma la experiencia de aprendizaje se hace mas amena y
divertida para los estudiantes. Chamorro (2005) sefala que es muy relevante
que esta aporte diversion desde temprano en la infancia, ya que esto ayudara a

los nifios en niveles superiores.

Por ende, un aula con material, actividades ludicas y apropiada mediacién
permite una sala de clases inclusiva con ambientes de aprendizaje para las
matematicas basados en el juego, lo que supone recurrir a estrategias
pedagogicas diversificadoras que permite el desarrollo de habilidades como la
observaciéon y experimentacion. A continuacion se presenta como debe ser un

aula inclusiva tomando en cuenta el Disefio Universal del Aprendizaje.
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[1.6. Aula inclusiva para la matematica segun el Disefio Universal

del Aprendizaje

Para transformar las aulas en espacios mas inclusivos, un largo recorrido con
un importante protagonismo tiene el Disefio Universal para el Aprendizaje, el
cual hace accesible el curriculum, teniendo en cuenta el disefio de diversas

actividades de aprendizaje.

Es asi como durante los ultimos afios se habla de una educacién igual para
todos, debido a los avances neurocientificos en relacion al cerebro de las
personas que demuestran que ningun cerebro es igual a otro. Por lo que, Alba

et al. 2014, afirman que

Si bien todas las personas compartimos una estructura similar en lo
relativo a las regiones cerebrales especializadas en determinadas
tareas, nos diferenciamos en la cantidad de espacio que cada una de
esas regiones o modulos ocupan en el area total del cerebro, asi como
en las zonas implicadas que se activan simultaneamente en las tareas

de aprendizaje (p.3).
Es por ello que aseveran que lo anterior determina las diferentes formas en que
los estudiantes acceden al aprendizaje, las maneras de expresarse y como se

motivan frente a alguna situacion educativa.

Estas evidencias se plasman en El Disefio Universal de Aprendizaje cuyos tres

principios sustentan la base teérica para el aula diversa:
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- Principio I. Proporcionar multiples formas de representacion, responde al
qué del aprendizaje.

- Principio Il. Proporcionar multiples formas de expresion, respondiendo al
como del aprendizaje.

- Principio Ill. Proporcionar multiples formas de implicacion, el cual

responde al porqué del aprendizaje.

Estos estan compuestos por nueve pautas que ayudan a la superacion de
barreras dentro de la sala de clases, las cuales tienen relacién con la

metodologia, materiales y evaluaciones para la diversidad.

En relacion con el pensamiento I6gico matematico, el Disefio Universal para el
Aprendizaje refuerza y favorece a los nifios a tener un mejor acceso a los
nameros; decodificar notaciones matematicas y simbolos; saber utilizar
multiples herramientas para la construccion y composicion del concepto de
namero; enfrentar con mas seguridad los problemas mateméticos; mayor
motivacion en el aprendizaje, y por ultimo que el estudiante logre reflexionar

acerca de sus propias practicas.

Tomando en consideracién lo anterior, es necesario distinguir que la
matematica no es igual para todos, ya que no siempre son enfrentadas de la
misma manera, por ello es fundamental considerar y valorar las caracteristicas
culturales que posee el alumnado, por esta razén es que se necesita la

interculturalidad en el curriculum (Alsina & Planas, 2008).
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[1.L6.1 Reconocimiento del Disefio Universal del Aprendizaje en la

legislacion Chilena

Con la dictacién de la Ley General de Educacion 20.370 del afio 2009 y
especificamente en su articulo 3 y 10 hacen un reconocimiento a la igualdad de
oportunidades y asi mismo a las necesidades educativas especiales y a la no

discriminacion en el trato (Ministerio de Educacion de Chile, 2015).

Posteriormente en el afio 2010 se dicta la norma legal 20.422, la cual en su
articulo tercero se reconoce el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) y el
articulo 36 sefiala que el Ministerio de Educaciéon debe hacer las adecuaciones
necesarias para que los alumnos con necesidades educativas especiales

obtengan una educacién de calidad.

Pero es recién en febrero del afio 2015 que se promulga el Decreto 83,
entrando en vigencia el afio 2017, por el cual El Ministerio de Educaciéon de
Chile (2015) establece los criterios y orientaciones de adecuacion curricular
para nifios con necesidades educativas especiales, por medio de estos
“promueve la diversificacion de la ensefianza en educacion parvularia y basica y
aprueba criterios y orientaciones de adecuacion curricular para los estudiantes

que lo requieran” (p. 10).

El decreto 83 establece dos tipos de adecuaciones curriculares y criterios para

su aplicacion (Ministerio de Educaciéon de Chile, 2015):
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a. Adecuaciones curriculares de acceso: intentan eliminar las barreras de

participacion, acceso a la informacion, expresion y comunicacion, para asi
favorecer el progreso en los aprendizajes curriculares e igualando las

condiciones con los demas estudiantes. Se establecen cuatro criterios:

- Presentacién de la informacion: el acceso de la informacién debe ser por

diversos canales: auditiva, tactil, visual o bien combinados.

- Formas de respuestas: los estudiantes pueden hacer las actividades y
evaluaciones por medio de diferentes formas, utilizando tecnologia y/o técnicas

especializadas, para disminuir las barreras.

- Entorno: adecuaciones en los espacios y organizacion del entorno.

- Organizacion del tiempo y horario: permitir el acceso autbnomo de la
organizacion del tiempo, modificando el horario y el tiempo de clases o

evaluaciones, segun la necesidad de cada estudiante.

b. Adecuaciones curriculares en los objetivos de aprendizaje: los objetivos de

aprendizaje de las Bases Curriculares se pueden ajustar segun los
requerimientos especificos de cada estudiante. Se consideran los siguientes

cuatro criterios:
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- Graduacién del nivel de complejidad: adecuar la complejidad de los
contenidos.

- Priorizacién de objetivos de aprendizaje y contenidos: seleccionar y priorizar
objetivos de aprendizaje.

- Temporalizacion: flexibilizar los tiempos segun cada ritmo de aprendizaje.

- Enriquecimiento del curriculum: incorporar objetivos que no estan en las Bases

curriculares, pero que pueden ser beneficiosos para los estudiantes.

I1.7. Rol del educador

Las evidencias demuestran que los docentes de educacion inicial poseen bajas
competencias para la ensefianza de la mateméatica. Un estudio realizado por
Carrera, Friz, Samuel, Sanchez & Sanhueza (2009) demuestra que los
educadores poseen “‘escaso dominio en aspectos importantes de las

matematicas como la geometria, numeracion y uso de la tecnologia educativa”

(p. 62).

Buitelaar, Huizink, Mulder, Robles de Medina & Visser (2003) citado en Carrera
et al. ,2009 senalan que “los profesionales de la educacién deben
necesariamente observar, evaluar y mejorar el proceso de ensefianza, pero
ademas requiere que comprendan el fendmeno neuro-psicoldgico del

aprendizaje, identificando los elementos que potencian su desarrollo” (p. 64).
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En suma a lo anterior, Fernandez (2013), afirma que hay que establecer una
adaptacion de los profesores, lo que exige mayor esfuerzo y constante
capacitacion, asi pues favorecer la calidad y equidad educativa. Ademas afirma
que el rol que desempeia el docente en la inclusion, debe ser coherente, y

creer en lo que estd haciendo y en lo que hay que hacer.

Diversas entidades afirman que el rol del educador es fundamental, ya que
actla como mediador del aprendizaje, es asi como el Ministerio de Educacion
de Chile 2018, senala que “el docente es un puente para que la nifia o nifio
alcance niveles crecientes de aprendizaje, superiores a los que podrian lograr
por si solos” (p. 115). Ademas, diversos autores consideran ciertos aspectos
relevantes para mejorar las practicas docentes y asi entregar a los estudiantes

educacion significativa y de calidad. Algunos de estos aspectos son:

a. Los docentes deben considerar el valor educativo que posee el juego en el
desarrollo integral de los nifos. Los educadores pueden crear actividades
lidicas desde el contexto en que pertenecen sus estudiantes, por medio de
experiencias manipulables y fisicas, asi motivarlos por la matematica y
desarrollar su creatividad y habilidades para encontrar soluciones a problemas

desde su cotidianidad (Rodriguez, 2010).

b. Entregar experiencias ricas, donde los nifilos descubran y exploren. Estas

practicas deben ser frecuentes, y ademas, mediadas e intencionadas por el
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docente, lo que permite a los estudiantes apoderarse del aprendizaje logico-

matematico (Rodriguez, 2010).

c. El educador debe dar oportunidades para que los nifios hablen e interactien
entre ellos, donde manifiesten sus intereses, inquietudes, preguntas e ideas
(Penalva, 2009). Se afirma que se debe “fomentar que el alumno exprese en su
propio lenguaje y en el de la disciplina en la que se esta formando, (...), en
conjunto con la comunidad que lo acomparfa en este proceso” (Pefalva, 2009.

p. 147).

d. Considerar las caracteristicas individuales y capacidades que cada nifio
tiene. Palacios (2006) sefiala que hay que ampliar la vision de la educacion y
del papel del ser humano en la sociedad donde se “entienda al sujeto como una
totalidad que integra inteligencia y sentimiento, ubicado en un contexto social y

cultural determinado” (p. 17).
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lll. ESTRATEGIA PSICOPEDAGOGICA

[1l.1. Objetivos de la estrategia Psicopedagogica

El desafio de esta propuesta responde a la siguiente pregunta:

¢Como potenciar el desarrollo del pensamiento l6gico matemético en
nifios de pre-kinder, entre 4 y 5 afios de edad, mediante una estrategia

diversificadora que considera sus caracteristicas e intereses?

En tal sentido, la estrategia psicopedagdgica tiene como propdsito potenciar
diversas habilidades del desarrollo del pensamiento l6gico matematico en un
aula que posee escasez de carga horaria y falta de recursos pedagdgicos

disponibles para implementar actividades de aprendizaje en esta area.

a. Objetivo general.

Potenciar al maximo el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, a través
de wuna estrategia de aprendizaje diversificada (Disefio Universal del
Aprendizaje), realista, contextualizada y problematizadora, en el nivel de pre-

kinder.

Asimismo, se presentan los objetivos especificos que posee la estrategia

psicopedagdgica.
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b. Objetivos Especificos.

La estrategia apunta a los siguientes resultados de aprendizaje:

Utilizar y experimentar con instrumentos y técnicas de medicion vy
cuantificacion.

- Reconocer los atributos de las figuras y cuerpos geométricos.

- Representar distintos tipos de series.

- Orientarse temporalmente en situaciones cotidianas

- Reproducir e identificar diferentes patrones.

[11.2. Descripcion de la Estrategia Psicopedagdgica

Segun lo expuesto anteriormente, la propuesta que se presenta a continuacion,
obedece a un conjunto de actividades que favorecen y potencian habilidades

del desarrollo del pensamiento l6gico matematico, tales como:

- Utilizar instrumentos de medicion y cuantificacién.

- Experiencias de observacién y experimentacion.

- Reconocer atributos de figuras y cuerpos geométricos.

- Establecer relaciones de semejanza y diferencia por medio de la
seriacion.

- Orientarse temporalmente
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- ldentificar y reproducir patrones.

A continuacion se presenta el prototipo que desarrolla la estrategia

psicopedagdgica, cuyo nombre es “La Capa Magica del Mago Matematico”.

El recurso didactico es una capa larga de color azul, que utiliza la educadora,

quien se acerca a los nifios y los invita a jugar junto a ella.

La capa magica posee diferentes bolsillos (por fuera y por dentro) los cuales
representan diversas figuras geométricas con colores. Cada uno de los bolsillos
contiene en su interior material especifico con actividades que favorece una

competencia del pensamiento I6gico matematico a trabajar.

En las siguientes imagenes se muestra la capa magica por ambos lados,
anterior y posterior. En la parte anterior hay cuatro bolsillos de figuras
geométricas y dos compartimientos “escondidos” cada uno de ellos contiene
diferentes materiales que potencian el pensamiento l6gico matematico: huincha
de medir, conchitas de mar, botones de diferentes colores y tamafios, laminas y

juegos de patrones, entre otros que son nombrados mas adelante.
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1. Materiales
para la medicién
y cuantificacion.

2. Materiales
para seriar.

3. Materiales 4. Materiales
para la 5 7 para
obseryacmn y , reconocery
experimentacion construir
patrones.

5. Materiales
para contar
(bolsillo
interior).

6. Material para
orientacion temporal
(bolsillo interno).
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En la parte posterior tiene un bolsillo “magico”, el cual contiene laminas y globos
de nameros, por su parte el gorro cumple la funcion de una bolsa que tiene los
cuerpos geomeétricos. En la parte inferior o basta estan las cintas para contar de

cinco en cinco.

7. Gorro
AQ 8. Nombres de los
magico (se » .
nifios (bolsillo
transforma i e
en bolsa) interno del gorro)

con cuerpos
geométricos.

9. Laminas
y globos
de
ndameros.

10. Cintas
de colores
para

contar.
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Imagen material

Detalle de uso

Habilidad/actividad

Anterior

En el bolsillo triangular amarillo
se encuentran materiales de
medicion, como una huincha

de medir y trozos de lana.

La habilidad que se trabaja con este
material es la medicion, por medio del
uso de instrumentos y técnicas de

medicion.

Se invita a los nifios a medir las
partes del cuerpo y diferentes objetos
como: lapices, bloques, silla del aula,
entre otros. Para

mesa, luego

comparar con los compaferos, y
finalmente utilizar la huincha para

saber la medida exacta de lo que

midieron.

2.0

En el bolsillo circular verde

estdn los materiales para

La habilidad a trabajar es la seriacion.

Los niflos exploran el material y se




o

seriar: Matrioshka (mufieca
Rusa) y conchitas de mar de

diferentes tipos.

invita a que lo ordenen segun un
criterio (tamafio, color en degrade,
textura). Para luego intercambiar el
material con otro compafiero del

mismo grupo.

Este material se encuentra en
el bolsillo triangular amarillo,

como complemento del

La habilidad a trabajar es de
comparar por tamafo, para luego

registrar los resultados obtenidos.
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material numero 1 (observar y
experimentar por medio del
uso de instrumentos y técnicas
de medicion).

Son pizarras

para registrar utilizando tizas.

Finalmente concluir cual es el mas

largo o el mas corto.

En el bolsillo rectangular

morado, hay materiales de
huellas de manos y pies,
animales del mar, insectos
(acompafado con fichas para
seguir el patron) y palitos de

madera.

La habilidad que se trabaja en esta
actividad es identificar y reproducir

patrones.

Se invita a los nifios a explorar el
material y elegir el que quieren usar,

para luego realizar la actividad.
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En el bolsillo cuadrangular rojo
hay una bolsa con bolitas de

colores y dados.

La habilidad a trabajar es el conteo.
Se invita a los nifios a tirar un dado y
sacar las bolitas correspondientes al
namero que se indica. Luego se les
pide que utilicen dos dados y la suma
de estos es la cantidad de bolitas que
deben sacar. El nifio que tiene mas

bolitas gana.

En el bolsillo interior izquierdo

La habilidad a trabajar es la
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JUNIO

(altura del bolsillo rectangular
morado) se encuentra una
rueda con los meses del afio y

dias de la semana.

orientacion temporal. Se invita a los
nifos a que exploren el material, este
se utiliza al comenzar la semana y es
expuesta en un mural, siendo
cambiada todos los dias por los

nifos.

Posterior

El gorro de la capa magica se
puede desprender y este se
transforma en una bolsa, la
cual contiene cuerpos
geomeétricos (prisma
rectangular, cubo, cilindro,

esfera, cono y pirdmide)

La habilidad a trabajar es reconocer
algunos atributos de los cuerpos
geométricos. Se invita a los nifios a
explorar por medio del sentido del
tacto, tapando los ojos de los
estudiantes y permitiendo que
introduzcan su mano en la bolsa para
asi descubrir y nombrar a que cuerpo

geométrico corresponde.
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En el bolsillo interno del gorro
se encuentran los nombres de

los nifios en baja lenguas.

Se utilizan por medio de un juego
llamado “palito preguntén”, el cual
sirve para hacer preguntas al azar o

armar los grupos de trabajo.

S

@ U ==

W Gy D

En el bolsillo rectangular que
se encuentra en la espalda de
la capa se encuentran unas
laminas con numeros (algunas
de estas van acompafadas de

globos con forma de namero).

La habilidad a trabajar es el
reconocimiento de los numeros. Al
finalizar la actividad de la capa
magica se les entrega una lamina, la
cual se deja durante unos dias en la
sala de clases, para que los nifios
junten objetos y/o imagenes que se

relacionan al nUmero.
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4
'

Para comenzar la
educadora llega a
la sala de clases
con la capa
matematica
puesta. Mientras
que, en el
ambiente suena
una melodia que
invita a los nifios a
seguir el ritmo de
la musica.

Se organiza el
curso en 5
grupos.

Cada grupo
escoge el
bolsillo con que
va a trabajar.

Luego de 8
minutos, vuelve
a sonar la
melodia, los
nifos dejan de
trabajar y
comienzan a
moverse al ritmo
de la musica,
para cambiarse
de estacion.

A los 8 minutos
vuelve a sonar
la melodia y los
ninos se
cambian de
actividad.

Esto se vuelve
a repetir
rotando en total
cinco veces.

Para cerrar la actividad,
se invita a los nifios a
formar un semi circulo
donde la educadora
incita al dialogo, para
gue comenten sus
apreciaciones de la
actividad,
preguntandoles a cerca
de las dificultades, la
forma de resolverlas y
cual de las experiencias
se les hizo mas facil.

45 minutos de actividad




[11.3. Aplicaciéon de los principios del Disefio Universal de Aprendizaje en

la estrategia psicopedagogica.

La estrategia psicopedagdgica consiste en favorecer el pensamiento I6gico
matematico para la inclusion a través de recursos atractivos y de interés de los

nifios (P11 7.3).

Durante la actividad se ofrecen diferentes opciones de percepcion, ya que se
les entrega variado material concreto para que los estudiantes manipulen y
experimenten, guiando su procesamiento de informacion, lo que permite que
todos los alumnos accedan al aprendizaje (Pl 1.3- 3.3). Sumado a esto, al
entregar diversos recursos didacticos ayuda a clarificar el vocabulario y
simbolos matematicos. Ademas los estudiantes tienen la opcién de ilustrar sus
respuestas a través de diferentes medios, debido a que se presentan pizarras
individuales con tiza, material concreto, laminas, entre otras (Pl 2.1- 2.5/ PII

4.1).

Todas las actividades optimizan la eleccion de cada nifio, tomando en cuenta
sus fortalezas y dificultades, variando la exigencia y recursos segun las
necesidades que surjan. Esta estrategia favorece el trabajo colaborativo y el

respeto hacia cada miembro del grupo de estudiantes (PIIl 7.1- 8.2).

Se realiza dentro de la sala de clases con todo el grupo de nifios sentados en

semicirculo, disponiendo de un ambiente grato y calido (Pl 7.3). Para el



desarrollo de la estrategia psicopedagdgica, se invita a los nifios a traves de
una motivacion a participar de la actividad, la cual es acompafiada de una

melodia (P1 1.2/ Plll 9.1).

Antes de comenzar, se divide al curso en 5 grupos y se les entrega un espacio
para que se distribuyan por la sala (esquina derecha, esquina izquierda y en la
alfombra). Cada equipo debe ponerse de acuerdo, respetando y escuchando a

todos los miembros del grupo, y asi escoger que bolsillo utilizar (PIll 7.1- 8.3).

Durante la actividad se desarrollan competencias del pensamiento I6gico
matematico. El psicopedagogo le entrega a cada grupo la oportunidad de
conocer y manipular el material, guiando el proceso, y frente a alguna duda se
ofrece ayuda visual y/o auditiva, para asi favorecer la respuesta del alumno (PI

1.2-1.3-3.3).

Se entregan diversas opciones para gue los alumnos entreguen sus respuestas
a partir de lo verbal ya sea con material concreto, a través de su cuerpo,
laminas o dibujos (Pl 2.5/ PIl 5.1). Cuando terminan la actividad cada grupo se
cambia al equipo que esta al lado derecho de ellos, hasta llegar al ultimo
bolsillo, de modo de asegurar que todos accedan a las mismas experiencias de

aprendizaje.
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Al finalizar se invita a los nifios a formar nuevamente un semicirculo, en donde
se cierra la actividad a través del recuerdo y la reflexion. Se sugiere que cada

uno piense y luego comparta su experiencia (Pl 9.3).

En la siguiente tabla se presentan la matriz de la estrategia psicopedagdgica.
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Bolsillos

Habilidades

Actividades

Accion psicopedagogica

Juegos grupales en estaciones de trabajo

Habilidades de
medicion y
cuantificacion por
medio de
instrumentos.
Utilizando la
observacion y
experimentacion
registrando, midiendo
y cuantificando
elementos y
fendmenos de su

entorno.

Los estudiantes se
familiarizan con el
material y se les
invita a que midan
diferentes objetos
existentes en la sala

de clases o bien sus

partes del cuerpo,
registrando la
informacion para

luego comparar los

resultados con su
grupo de
compairieros.

La educadora invita a los nifios a activar
conocimientos previos (Pl 3.1: activar o
sustituir conocimientos previos), guiando la
actividad, por medio de la manipulacion de
los materiales (Pl 3.3: guiar el procesamiento
de la informacién, la visualizaciéon y la
manipulacion). Una vez explorados estos se
invita a que comiencen la actividad de
medicion, dandoles a elegir el o los objetos
(PIl 5.2

para la

que medirdn usar multiples

herramientas construccion y

composicion)

A medida que la experiencia educativa
avanza pueden variar las exigencias y los
recursos, segun las necesidades del grupo
(Pl 8.2: variar las exigencias y los recursos

para optimizar los desafios).

Para finalizar se invita a que comenten la




experiencia vivida 'y compartan sus

resultados para compararlos y realizar
(Pl 8.3:

colaboracion y la comunidad).

conclusiones fomentar la

Establecer relaciones
de

diferencias por medio

semejanzas Yy

de la seriacion

Los estudiantes se
familiarizan con el

material, y se les
invita a escoger uno
de ellos. Luego en
grupo, comienzan a
seriar segun el

criterio que ellos
establezcan (tamairio,

uso, color, forma).

La educadora invita a los nifios a trabajar en
la actividad realizando preguntas y activando
conocimientos previos (Pl 3.1: activar o
sustituir los conocimientos previos), si es
necesario se aclaran dudas, promoviendo la
2.1:

clarificar el vocabulario y los simbolos — PIIl

motivacion de los estudiantes (Pl
9.1: promover expectativas y creencias que

optimicen la motivacion).

Se les ofrecen distintos tipos de materiales
para trabajar (Pl 1.3: ofrecer alternativas para
la informacion visual- Pl 7.1: optimizar la
eleccion individual y la autonomia). Mientras
los niflos estan viviendo la experiencia, la
educadora interviene en algunas ocasiones

para guiar el proceso de aprendizaje (Pl 3.3:
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guiar el procesamiento de la informacién, la

visualizacion y la manipulacion).

Finalmente se invita a compartir las

estrategias utilizadas para la realizacion de la
actividad (Pl

evaluacion y la reflexion)

9.3: desarrollar la auto-

Identificar y reproducir
patrones presentados
en objetos y en el

medio.

Los nifios manipulan
y conocen el material,
para luego comenzar
formado patrones
corporales
(reproducir patrones
por medio de laminas
de huellas de manos
y pies).
terminado

Una vez

deben
seguir con el material
concreto y laminas de
de

insectos y/o animales

referencia

La educadora invita a los nifios a trabajar en
del

preguntas como ¢qué creen que haremos

el Dbolsillo rectangulo, realizando
con este material, y como lo saben? ¢Qué
formas de reproducir patrones conocen? (Pl
3.1: activar o sustituir los conocimientos
3.2:

fundamentales,

previos- Pl destacar  patrones,

caracteristicas ideas
principales y relaciones). Una vez activado
los conocimientos previos se explica que
deben utilizar diferentes materiales para
realizar los patrones (Pl 2.5: ilustrar a traves
de mdultiples medios- PIl 4.1: variar los

métodos para la respuesta y la navegacion) A
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del mar.

medida que avanza la actividad la educadora
entrega distintas exigencias y apoyos segun
las necesidades de cada estudiante (PII 5.3:
definir competencias con niveles de apoyo
graduados para la practica y la ejecucion- PllI
8.2: variar las exigencias y los recursos para

optimizar los desafios).

Contar

materiales.

diferentes

Los nifos se

familiarizan con el
material, después de
esto se comienza la
actividad. Entre ellos
se ponen de acuerdo
guien comienza, para
luego lanzar el dado
y sacar la cantidad de
bolitas que
corresponde. Cuando
todos lanzan el dado

se les agrega uno

La motiva la actividad

preguntando si conocen el material, y qué se

educadora

les ocurre que haran con este (Plll 9.1:
promover expectativas y creencias que

optimicen la motivacion)

Una vez que todos hayan lanzado el primer
dado se agrega otro mas al juego, en donde
la suma de ambos es el resultado (PIIl 8.2:
variar las exigencias y los recursos para

optimizar los desafios).

Para finalizar se les pide que comenten la

actividad realizada y expliquen las estrategias

60




mas, el cual la suma
de

resultado y el nUmero

ambos es el
de bolitas que deben
sacar. El nifio que
tiene mayor cantidad

de bolitas gana.

que utilizaron para contar (Pl 3.4: maximizar
la transferencia y la generalizacion- Pl 6.2:
apoyar la planificacion y el desarrollo de

estrategias).

Reconocer algunos
atributos, propiedades
y nociones de algunos

cuerpos geometricos.

Los estudiantes se

familiarizan con el
material,

manipulando y
nombrando sus

caracteristicas. Una

vez identificado los
cuerpos geometricos,
deben meterlos en la
bolsa (gorro magico)
y con los ojos
vendados sacar uno

de ellos y adivinar

La educadora invita a los nifios que

experimenten y manipulen los cuerpos
geométricos, preguntando que caracteristicas
conocen de ellos (P1 3.3: activar o sustituir
PIII:

expectativas y creencias que optimicen la

conocimientos  previos- promover
motivacion). Se invita a que comiencen la

actividad utilizando el sentido del tacto,
donde se entrega tiempo para pensar y
descubrir el cuerpo geométrico (P 3.3l: guiar
el procesamiento de la informacion, la

visualizacion y la manipulacion).
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cual es, si no adivina
los comparferos
pueden entregarle
pistas acerca de sus

propiedades.

Si existe alguna dificultad los compaferos
ofrecen ayuda por medio de pistas (Pl
fomentar la colaboracion y la comunidad). Si
el nifio necesita mas apoyo la educadora
interviene ofreciendo ayuda visual y/o
auditiva segun se requiera (Plll 5.1: usar

multiples medios de comunicacion).

Finalmente se invita a que comenten la
actividad por medio de la reflexion de sus
practicas (Plll 9.3: desarrollar la auto-

evaluacion y la reflexion).
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Juego colectivo en el aula

Orientacion

en

cotidianas.

temporal

situaciones

Los ninos se
familiarizan con el
material, para luego
manipular y
reconocer los dias de
la semana, meses y
estaciones del afio.
El material didactico
se utiliza diariamente,
con todo el grupo de
estudiantes, y se
expone en el mural
de la sala de clases.
Cada dia, dos nifios
se encargan de
cambiar la rueda con
la ayuda de sus
comparieros y

educadora.
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La educadora invita a los nifios a conocer el
material, se les pregunta para que sirve y
cual es el objetivo del uso de este. Luego se
invita a clarificar las imagenes y recordar
cada dia de la semana, meses y estaciones
del afo (Pl 3.1. activar o sustituir los
conocimientos previos- Pl 3.3: qguiar el
procesamiento de la informacién, la

visualizacion y la manipulaciéon).

La educadora varia las exigencias segun las
necesidades de cada nifio utlizando la
mediacién y feedback (PIll 8.2: variar las
exigencias y los recursos para optimizar los
desafios- PIIl 8.4:

orientado hacia la maestria en una tarea).

utilizar el feedback




lll.4. Aplicacion del paradigma de autenticidad en la estrategia

psicopedagodgica

Durante afos el conductismo fue visto como uno de los principales modelos de
ensefianza, siendo el docente el protagonista en el aula, realizando clases
discursivas, donde expone los conceptos para que los estudiantes escuchen y

aprendan (Chamorro, 2005).

Sin embargo, hoy existe un nuevo paradigma de autenticidad, el cual se centra
en el modelo constructivista. Este paradigma busca relacionar situaciones
realistas de la vida cotidiana dentro de la sala de clases, desarrollando
habilidades de orden superior cédmo: pensamiento critico, resolucién de
problemas, andlisis, entre otros. De esta forma se prepara a los estudiantes a
resolver conflictos que se le presentan tanto en lo personal, social o profesional

(Villarroel, Bruna, Bustos, Bruna & Marquez, 2018).

La evaluacién auténtica promueve el aprendizaje basado en experiencias
realistas y contextualizadas segun las necesidades de los nifios, conectandolos
con aprendizajes previos para relacionarlos con los nuevos, los cuales son
desafiantes y desarrollan la evaluacién y autorregulacion, haciéndose cargo de

su aprendizaje (Villarroel, et al. 2018).



En orden a lo anterior, se analiza la estrategia psicopedagdgica a la luz del

paradigma de la autenticidad.

La estrategia psicopedagdgica, es contextualizada debido a que se aplica en
un ambiente cotidiano, la sala de clases, de manera regular y constante,
utilizando material cercano para los nifios, con el objetivo de trascender el
aprendizaje del desarrollo del pensamiento I6gico matematico, mediante juegos
y rutinas que son posibles de implementar en el aula. Al mismo tiempo, la capa
magica ofrece recursos que los nifios identifican en su diario vivir, lo que
garantiza que las experiencias estén basadas en sus conocimientos previos

(Villarroel, Bloxham, Bruna & Herrera-Seda, 2017).

Las actividades propuestas en la estrategia, son problematizadoras, ya que las
experiencias educativas se vuelven cada vez mas complejas y desafiantes
segun las necesidades de cada estudiante, lo que favorece el desarrollo de las

habilidades cognitivas de orden superior.

Es asi como la estrategia psicopedagogica disefiada se sustenta en el
paradigma de la autenticidad, ya que esta basada en actividades cercanas,
donde se activan los conocimientos previos y se relacionan con los nuevos,

presentando complejidad de forma progresiva en las experiencias educativas.

65



Pues, asi el estudiante puede desarrollar las habilidades del pensamiento
l6gico matematico, siendo indispensable para el aprendizaje y resolver

problematicas fuera del contexto escolar (Villarroel, et al. 2017).

[1l.5 Testeo de la Estrategia Psicopedagdgica

La estrategia psicopedagodgica se ha implementado a través de un testeo, el
cual intenta revisar que se cumpla el objetivo que esta tiene, o bien corregir o

mejorar alguna de sus funciones.

El testeo es aplicado en dos ocasiones, primero en un grupo de cuatro niflos
gue son atendidos de forma particular y luego en el grupo de los estudiantes

del caso de estudio en cuestion.

Con respecto al primer grupo se observan algunos problemas practicos, en
relacion a la funcionalidad de la “capa magica”. Como es el caso de uno de sus
bolsillos que posee un pequeiio boton, lo que dificulta la apertura de este.
También se evidencia que cada bolsillo contiene mucho material, lo que no
favorece la movilidad del psicopedagogo. A pesar de ello, el grupo de nifios se
muestra motivado e interesado al abrir cada bolsillo y encontrar un nuevo

material.
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Gracias a esta prueba, se verifica que los materiales son correctos y atractivos
para nifios de entre 4 y 5 afios de edad, y que ademas las instrucciones dadas
estan bien formuladas, lo que permite la comprension de cada actividad por

parte de todo el alumnado.

Para el segundo grupo se modifican los aspectos funcionales que son
observados en el primer testeo. Por su parte, al aplicar la estrategia en el grupo
del caso de estudio, se evidencia que los estudiantes requieren mayor apoyo
por parte del psicopedagogo, y ademas en algunas de las actividades se

disminuye el nivel de dificultad.

Finalmente se intenta verificar si la estrategia genera motivacion e impacto en
los nifios. Es por ello que durante la puesta en practica se observa que los
alumnos se sienten desafiados, lo que hace que se motiven en participar. Dicho
esto, los dias posteriores de la actividad, en ambos grupos, los nifios preguntan

cuando pueden jugar de nuevo con la “Capa Magica”.
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.6 Propuesta de evaluacion del impacto de la estrategia

psicopedagodgica

La estrategia psicopedagogica no solo busca favorecer el desarrollo de las
habilidades del pensamiento légico matematico, sino que también
familiarizarlos con la matematica, para lograr mayor motivacioén e interés por

parte de los estudiantes.

En consecuencia, al aplicar la estrategia psicopedagdgica se consigue generar
mayor entusiasmo en los estudiantes, lo que a su vez hace posible potenciar
las habilidades de pensamiento l6gico matematico, tal como se planifico en el
disefio de la estrategia. Al mismo tiempo, se trata de una actividad transferible
a otros educadores y grupos de nivel inicial de caracteristicas similares, por
cuanto representa experiencias realistas y problematizadoras que gatillan el

aprendizaje.
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IV. CONCLUSIONES

A partir de la sintesis diagndstica del estudio de caso, se detectan necesidades
en el &rea del desarrollo del pensamiento I6gico matematico, mediante la
aplicacion del Test Metropolitan y una prueba informal formulada por el

establecimiento educacional.

Se realiza una lista de cotejo con los aprendizajes esperados de las Bases
Curriculares de Educacion Parvularia de Chile (2001), para identificar cuéles

son las habilidades del pensamiento matemético a potenciar.

En base a la informacion obtenida, se construye el marco teérico, el cual se
sustenta mediante fundamentos teoricos y responde a cual es la importancia
del pensamiento matematico, qué modelos de ensefianza son recomendables
para su desarrollo, cbmo se atiende a la diversidad en el aula y cual es el rol

gue desempefia el educador.

Por lo mismo, se disefia una estrategia psicopedagogica, la que tiene como
objetivo entregar herramientas para potenciar al maximo el desarrollo del
pensamiento logico matematico, a través de estrategias de aprendizaje

diversificadas, realistas, contextualizadas y problematizadoras.

Esta es sustentada por los Principios del Disefio Universal Del Aprendizaje, que
segun el Centro de Tecnologia Especial Aplicada, 2008 (CAST), es una

herramienta que ayuda a flexibilizar el curriculum, y abarca todas las areas
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necesarias para que los estudiantes logren tener dominio de lo que aprenden

(Alba et al. 2014)

La estrategia disefiada es una “Capa Magica” que busca incrementar las
habilidades de matematica a través del juego, ya que por medio de este el
aprendizaje se hace mas significativo, perdurando a través del tiempo

(Fernandez- Oliveras et al. 2016).

Ella responde a las necesidades educativas que requiere el grupo de nifios, por
medio de recursos cotidianos en el marco de una experiencia que propicie la
curiosidad, exploracién y contenga suficientes recursos mediadores para
conseguir que el alumnado en su totalidad se mantenga en la actividad y
resuelva los conflictos cognitivos planteados en cada una de las 5 estaciones

de trabajo.

A su vez, la estrategia psicopedagdgica también se sustenta por el paradigma
de la autenticidad. El cual se basa en la evaluacién autentica que segun
Villarroel et al. (2018) busca desafiar a los estudiantes a través de problemas
gue simulan contextos realistas y problematizadores, para que puedan

enfrentar y resolver situaciones de la vida cotidiana.

Se efectlan dos testeos, el primero de ellos a un grupo de cuatro nifios quienes
se muestran motivados e interesados en participar en las actividades

propuestas, sin embargo se observa una dificultad en el funcionamiento de la
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capa magica, el que posteriormente es corregido al aplicarlo por segunda vez
en el grupo del caso de estudio, dando un buen resultado en su uso y
mostrando interés por el material presentado. A pesar de ello, los nifios
requieren mas apoyo por parte del educador, quien tiene que disminuir los

niveles de dificultad de cada estacion.

Habiendo visto de manera global el caso de estudio, se presentan las
fortalezas y limitaciones de la aplicacion de la estrategia psicopedagdgica

disefiada y finalmente las posibles proyecciones que esta pueda tener.

Una de las fortalezas es el material, que al ser ladico, permite promover el
aprendizaje, los nifilos necesitan construir los conocimientos por medio de la
manipulacion de estos (Rodriguez, 2010) lo que ayuda a establecer un
ambiente atractivo que despierta interés y curiosidad. Se busca la diversion en
el grupo de estudiantes, ya que esto favorece la motivacion, y asi mas adelante

generar mayor impacto en los niveles superiores (Chamorro, 2005).

Segun algunos autores, anteriormente mencionados, se observa que la
matematica tiene que ser favorecida de temprana edad, ya que es la base para
conocimientos de caracter superior (Consejo de Profesores de Matematicas,
NCTM y la Asociacién Nacional para la Educacién Infantil, NAEYC). Es por ello
gue la estrategia busca mantener la motivacion, por lo que se utiliza el juego

como herramienta de aprendizaje. Ademas, dicha estrategia es altamente
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transferible, lo que quiere decir que puede ser usada por cualquier profesional

de la educacion.

En relacion a las limitaciones, se puede evidenciar que hay actividades que
estan sobre los conocimientos previos de los estudiantes, por lo que se debe
disminuir su nivel de dificultad, otorgando mayor apoyo y recursos concretos
que faciliten el aprendizaje, de manera progresiva y continua. Siendo necesario
utilizar el método concreto-pictérico-simbdlico (COPISI), propuesto por el
Ministerio de Educacion De Chile, 2018. Ademés de ello, el docente debe
generar preguntas que obliguen a los nifios a reflexionar acerca de sus

practicas favoreciendo el razonamiento logico (Alsina, 2014).

El desarrollo del pensamiento légico matematico tiene directa relacion con la
comprension de la realidad y desenvolverse en la vida, lo que implica que
desde temprana edad los nifios deben familiarizarse con la matematica de una
manera amena y cercana (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura, UNESCO 2016). Es por ello que se hace
imprescindible continuar trabajando, o que genera nuevas oportunidades de
aprendizaje no solo en el area de matematica, sino que en la expresion y
comprension oral, aumento de vocabulario y trabajo colaborativo. Siendo una

estrategia transversal, ya que favorece otros conocimientos.

Ademas, se plantean posibles proyecciones para la estrategia

psicopedagdgica, uno de ellos es favorecer otras areas de aprendizaje, de
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manera que al cambiar el material se potencie habilidades de lenguaje, arte,
motricidad o ciencias, segun lo que el docente quiera enriquecer en los
alumnos. Al ser un material atractivo y altamente trasferible facilita el uso de

cualquier profesional, ya que los nifios se muestran interesados y motivados.

Asimismo, otra de las proyecciones es aplicar la estrategia en mas niveles
educativos, utilizando los materiales adecuados segun la edad de los alumnos,
de esta forma se puede transformar en un recurso para nivel inicial y no solo

para pre kinder.

A modo de conclusién, se afirma que la estrategia psicopedagogica tiene
estrecha relacion con el modelo socio-constructivista, sefialado en el marco
tedrico, ya que permite a los nifios construir su aprendizaje gracias a la

experimentacién, manipulacién y trabajo en equipo.

Los objetivos de aprendizajes transversales del nucleo de corporalidad y
movimiento, planteado por las Bases Curriculares de Educacion Parvularia
2018, estan presentes en la estrategia psicopedagdgica, esto debido a que se
promueve el movimiento, especialmente al cambiar de una actividad a otra, ya
gue este “contribuye a expandir los procesos de pensamiento, satisfacer
intereses de exploracion, fortalecer su identidad, resolver problemas préacticos y

expresar su creatividad” (p. 61).
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En relacion a los materiales, se presentan recursos cercanos y variados para el
alumnado, Arteaga & Macias (2016) sefialan que es fundamental la interaccion
con objetos reales y familiares. En la estrategia psicopedagodgica existe
diversidad de recursos, los cuales son seleccionados segun los intereses
grupales que poseen los estudiantes, considerando también las caracteristicas

individuales y capacidades de cada nifio (Palacios, 2006).
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