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ABSTRACT

En el contexto urbano actual, es evidente cémo las piezas arquitectonicas y elementos
urbanos que en su momento desempefaron un papel destacado pueden perder su relevancia y
ser marginados en favor de un enfoque hacia la modernidad y el desarrollo constante. Este
fendmeno, en el que el deterioro fisico y la falta de aprecio colectivo contribuyen a la
disminucion de la importancia de estas piezas urbanas, plantea un desafio significativo tanto en
términos de conservacion del patrimonio como de educacién sostenible. El propdsito de esta
investigacion es explorar como la revitalizacion urbana sostenible de la mano con la educacion
sostenible puede actuar como herramientas integradas para redescubrir y revitalizar estas
piezas urbanas en declive y formar ciudadanos protagonistas del cambio que la ciudad

necesita.

Irina Bokova, directora general de UNESCO declara que "Se necesita un cambio
fundamental en la forma en que pensamos sobre el rol de la educacién en el desarrollo mundial,
porque tiene un efecto catalizador en el bienestar de los individuos y el futuro de nuestro
planeta. Ahora mas que nunca, la educacion tiene la responsabilidad de estar a la par de los
desafios y las aspiraciones del siglo XXI, y de promover los tipos correctos de valores y

habilidades que llevaran al crecimiento sostenible e inclusivo y a una vida pacifica juntos".

Se plantea un enfoque integral, basado en una metodologia de investigacién teérica para
abordar el desafio de revitalizar piezas urbanas en decadencia o en riesgo de sufrirla,
declarando la revitalizacion urbana sostenible y la educacién sostenible como herramientas,
para restaurar la importancia de estas piezas en la sociedad contemporanea y entender como la
combinaciéon de preservacion del pasado y el entendimiento de las consecuencias de las
acciones en el presente, pueden dar como resultado una comunidad mas consciente y

comprometida con un futuro sostenible.



I. MARCO TEORICO

1. DESARROLLO SOSTENIBLE

El concepto de desarrollo sostenible se origind en la Comision Brundtland’, creada por
la Asamblea General de las Naciones Unidas? en 1983. En su informe Nuestro Futuro Comun?
de 1987, introdujo el término desarrollo sostenible como un enfoque que busca satisfacer las
necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
las suyas. En respuesta a la necesidad de abordar una serie de desafios globales urgentes y
complejos que enfrenta la humanidad en el siglo XXI nacen los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, los cuales proporcionan un marco global y una hoja
de ruta concreta para la materializacion del concepto de desarrollo sostenible. Estos ODS,
adoptados en 2015 por los lideres mundiales, se centran en un amplio espectro de desafios
globales, desde la erradicacién de la pobreza hasta la accién climatica y la conservacién de los
ecosistemas. (ANEXO 1). Basado en los requerimientos de integracién de politicas ambientales
y estrategias de desarrollo, este concepto aborda la necesidad de proteger el medio ambiente y
promover el progreso en paises menos desarrollados, integrando politicas ambientales y

estrategias en el ambito econdmico y social (ANEXO 2).

1.1. DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

El desarrollo urbano sostenible se entiende como la capacidad de una ciudad o area
urbana para desarrollarse y prosperar a largo plazo sin agotar sus recursos naturales, degradar
su entorno o comprometer la calidad de vida de sus habitantes, tanto en el presente como en el
futuro. Este concepto se centra en la creacibn de comunidades urbanas que sean

econdmicamente viables, socialmente equitativas y ambientalmente responsables.

Hammarby Sjoéstad es un distrito de Estocolmo, Suecia, que se destaca por su enfoque
en la sostenibilidad urbana. Este proyecto incorpora practicas ambientales y de disefio
sostenible, promoviendo la eficiencia energética, el transporte publico, la gestion de residuos y

la calidad del agua. Ademas, se fomenta la vivienda multifamiliar, la movilidad sostenible y la

1
La Comisién Brundtland es la comisién creada en 1987 para el desarrollo de medio ambiente.

La Asamblea General de las Naciones Unidas es el érgano principal de la Organizacién de las Naciones Unidas, en donde estan representados todos los
Estados miembros.

3 El Informe Nuestro Futuro Comun o Informe de Brundtland publicado en 1987 enfrenta y contrasta la postura del desarrollo econémico actual junto con el de
la sustentabilidad o sostenibilidad ambiental.
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participacion comunitaria, lo que crea un entorno urbano que combina la alta calidad de vida
con la proteccion del medio ambiente. Dentro de lo mas relevante con respecto a este proyecto,
es que se desarrollé en los afios 90 y siempre se plane6 como un distrito sostenible. Este
enfoque, planteado desde su concepcion, lo convierte en un referente pionero de desarrollo
urbano sostenible (ANEXO 3).

Chile adopto6 el concepto de desarrollo urbano sostenible después de su participacion
en la Convencion HABITAT Il # en 1996. En este contexto, se enfatiza que el desarrollo urbano
no puede considerarse completo sin la integracién de estrategias ambientales destinadas a
mejorar la calidad de vida de todos los ciudadanos. Ultimamente, se ha progresado en la
inclusién de este concepto en varias politicas publicas a nivel nacional; un ejemplo de ello es la
Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) (ANEXO 4), que se centra en la busqueda de la

sostenibilidad en las ciudades chilenas y en la mejora de la calidad de vida de sus residentes.

Otro concepto directamente relacionado y de suma importancia en cuanto a la insercion
de criterios de sostenibilidad en el desarrollo urbano, es la adaptacion al cambio climatico, esto
tanto a nivel de infraestructura publica como privada. Todas las acciones en pro de esta
adecuacion estan respaldadas por el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (ANEXO
5). Complementario a este plan, en el ano 2015 se presentaron los Planes Sectoriales
enfocados en areas especificas como biodiversidad, salud, infraestructura, ciudades, energia,
silvoagropecuario®, pesca y acuicultura, los cuales buscan ser una herramienta en materia de

adaptacién y resiliencia urbana.
1.2. DISENO URBANO SOSTENIBLE

El desarrollo urbano sostenible es un enfoque mas amplio y que aborda la planificacion
y el desarrollo a nivel de toda la ciudad, mientras que el disefio urbano sostenible se enfoca en
aspectos mas especificos y detallados de la disposicion fisica y estética de los elementos
urbanos para asegurar su sostenibilidad. Ambos son esenciales para crear ciudades mas
sostenibles y habitables, pero mientras el desarrollo urbano sostenible se enfoca en
resoluciones estratégicas y generalmente a nivel de plan maestro, el disefio urbano sostenible
plantea resoluciones mas concretas a nivel de pieza urbana o unidad arquitecténica especifica

(ANEXO 6). Con la intencidn de plantear directrices en funcion del disefio urbano sostenible es

Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Asentamientos Humanos cuyo enfoque son dos temas de igual importancia a escala mundial:
Vivienda adecuada para todos y Desarrollo sostenible de los asentamientos humanos en un mundo en proceso de urbanizacion.

Término que combina las palabras "silvicola", que se refiere a los bosques y la gestion forestal, y "agropecuario”, que se refiere a la agricultura y la cria de
animales. En conjunto, el término se utiliza para describir actividades que involucran tanto aspectos agricolas como forestales.
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que el Banco de Desarrollo de China®, en colaboracién con la Fundacion de Energia China’,
elaboraron 12 principios que buscan ser una guia para que los planificadores de las urbes
chinas orienten el disefio urbano hacia la sustentabilidad, clasificados en “Forma Urbana”, la
cual considera variables relacionables con el crecimiento de las de la ciudad y el correcto
disefo y gestién del espacio publico, “Transporte”, cuyo enfoque es la promocion de uso de
transporte publico, transito no motorizado y el control vehicular, y finalmente “Energia y
Recursos”, arista que busca la consideracion e incorporacién de energias renovables, ademas

de la correcta gestion tanto de los recursos naturales como los residuos (ANEXO 7).

1.3. REVITALIZACION

Segun la Real Academia Espafola (RAE), la revitalizacion se define como el acto de
revitalizar, es decir, dar nueva vida o energia a algo que se encontraba en declive o
desgastado. En diversos contextos, este proceso puede abarcar la renovacion, restauracién o

mejora de areas, elementos o situaciones, con el propdsito de recuperar su vitalidad y

relevancia.

1.4. REVITALIZACION SOSTENIBLE

La revitalizacion puede jugar un papel fundamental en el avance de la sostenibilidad,
por ejemplo, al verse involucrada en el desarrollo de comunidades y renovacién de elementos
arquitecténicos en areas urbanas en deterioro. Los principios clave de la revitalizaciéon
sostenible incluyen la eficiencia energética, el uso responsable de los recursos, la promocién de
la movilidad sostenible, la conservacién de espacios verdes y la participacion activa de la

comunidad en la planificaciéon y toma de decisiones.

1.5. REVITALIZACION URBANA SOSTENIBLE

La revitalizacién urbana sostenible hace referencia a un enfoque de desarrollo urbano
que busca la mejora de areas urbanas de manera que sean mas sostenibles desde el punto de
vista ambiental, social y econémico. Busca revitalizar areas urbanas existentes, conservando su
identidad y propésito originales, pero adaptandolas a las necesidades del presente y del futuro.

Estas acciones también implican acciones de recuperacion tales como la rehabilitaciéon de

El Banco de Desarrollo de China es una entidad financiera estatal china que se enfoca en financiar proyectos de desarrollo econémico tanto en China como
en el extranjero.

La Fundacion de Energia China es una organizacién sin animo de lucro que trabaja en la promocioén de la investigacion y desarrollo de soluciones energéticas
sostenibles y en la promocién de la eficiencia energética en China.



infraestructuras y edificios existentes, la promocion de la densificacion inteligente y la creacion

de espacios urbanos que fomenten la calidad de vida de los residentes (ANEXO 8).

Un ejemplo de revitalizacion urbana sostenible es el Barrio Vauban en Friburgo,
Alemania. Este proyecto se desarrollé en lo que anteriormente era una base militar francesa.
Después de que las fuerzas militares francesas se retiraron de la zona, se decidié transformar el
terreno en barrio sostenible. La conversion de la antigua base militar en un barrio sostenible y
ecoldgico se ha convertido en un ejemplo destacado de como se puede revitalizar y reutilizar
terrenos militares en desuso para fines urbanos mas sostenibles y habitables. Este enfoque ha
sido elogiado por su capacidad para crear un entorno urbano de alta calidad, que prioriza la
sostenibilidad y la calidad de vida de sus residentes. (ANEXO 9)

En lugar de demoler estructuras histéricas o areas urbanas enteras, la revitalizacion
sostenible se basa en la restauracion y rehabilitacion de estos elementos, incorporando
practicas y tecnologias sostenibles. Esto incluye la mejora de la eficiencia energética de los
edificios, la promocién de la movilidad sostenible y la creacion de espacios verdes. Ademas, se
consideran las necesidades de las futuras generaciones al disefiar areas urbanas mas densas,
diversificadas y conectadas. Se promueve el uso mixto de suelo, la movilidad peatonal y ciclista,
y la inclusién de areas recreativas y zonas verdes. También se busca reducir la huella ambiental

y la dependencia de los combustibles fésiles.

1.6. ENERGIA CONTENIDA Y CICLO DE VIDA DE LOS EDIFICIOS

La energia contenida se refiere a la cantidad total de energia involucrada en la
produccién, uso, mantencién y demolicion de los edificios durante su Ciclo de Vida. En inglés se
abrevia e identifica como LCD & LCE (Life Cycle Design o Life Cycle Energy), correspondiente
al andlisis completo de un edificio desde su disefio y construccién hasta su demolicién o
renovacion, considerando aspectos ambientales y energéticos en todas sus etapas. Estos
conceptos enfatizan la importancia de la sostenibilidad en la construcciéon y operacion de
edificios, sobre todo en ésta ultima, que se lleva mas del 70% del impacto ambiental que éstos
tienen, por la demanda de energia para su funcionamiento y las emisiones de C02 asociadas,
durante su vida util (ANEXO 10).

La sostenibilidad en el disefio urbano se extiende mas alla de la planificacion y la
construccion, abarcando también el ciclo de vida de los edificios. Un componente crucial de esta

perspectiva es comprender y gestionar la energia contenida en las estructuras urbanas y sus



tipologias (ANEXO 11). El disefio eficiente de edificios desempefia un papel crucial en la lucha
contra el cambio climatico. La implementacion de estrategias que reduzcan el impacto
ambiental y mejoren la eficiencia en todas las etapas de produccion puede disminuir
significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (ANEXO 12). En este
sentido, la reduccién del consumo de energia se convierte en un indicador clave de

sostenibilidad, acercandonos a los principios de la construccion sostenible.

2. EDUCACION SOSTENIBLE

La educacion para el desarrollo sostenible (EDS) proporciona a los educandos de todas
las edades los conocimientos, competencias, valores y el poder de accidon necesarios para
superar los desafios mundiales interrelacionados a los que debemos hacer frente, como el
cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, la utilizacion no sostenible de los recursos y las
desigualdades (UNESCO, 2022) (ANEXO 13). En otras palabras, es un enfoque educativo que
promueve la conciencia y comprension de los desafios ambientales y sociales, fomentando

comportamientos y decisiones responsables para un futuro mas sostenible.

2.1. LA EDS COMO INSTRUMENTO PARA LOGRAR LOS ODS

La educacién puede y debe contribuir a una nueva visién de desarrollo mundial sostenible
(UNESCO, 2015). La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) desempefa un papel
fundamental en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Ayuda a crear
conciencia, fomenta la comprension de los desafios globales y capacita a las personas para
tomar medidas concretas. La EDS promueve la colaboracion global, inspira la adopcion de
habitos sostenibles y fomenta la innovacion, contribuyendo directamente a mdltiples ODS, como
la erradicacion de la pobreza, la igualdad de género, la accion climatica y muchos otros. En
ultima instancia, la EDS empodera a las personas para convertirse en agentes de cambio y

contribuir al logro de un futuro mas sostenible.

Dentro de los ODS, se reconoce de manera explicita que la EDS es un componente
esencial de la Meta 4.7, la cual busca asegurar que todos los alumnos adquieran los
conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible. En
conjunto con la Educacion para la Ciudadania Mundial (GCED), que es promovida por la
UNESCO como un enfoque complementario. Ademas, es fundamental destacar que la EDS

desempefia un papel clave en la consecucién de los otros 16 ODS, no limitandose unicamente



a la Meta 4.7, declarando también los ambitos de accién prioritarios de la EDS para el
cumplimiento de los ODS (ANEXO 14).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE PARA LOS ODS

A continuacion, se detallan objetivos especificos de aprendizaje para abordar los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que se describen en tres areas clave: cognitiva,
socioemocional y conductual. En el ambito cognitivo, se aborda el conocimiento y las
habilidades de pensamiento necesarios para una comprension mas profunda de los ODS vy los
desafios asociados a su logro. En el ambito socioemocional, se incluyen las habilidades
sociales que capacitan a los estudiantes para colaborar, negociar y comunicarse de manera
efectiva para promover los ODS. También se consideran habilidades, valores, actitudes y la
autorreflexion que les permiten crecer como individuos comprometidos con estos objetivos. En
el ambito conductual, se describen las competencias de accion concretas que los estudiantes
deben adquirir para contribuir activamente a la consecucién de los ODS. Ademas, se
proporcionan sugerencias sobre temas y enfoques pedagdgicos especificos para cada ODS.
(ANEXO 15).

3. ARQUITECTURA SOSTENIBLE PARA LA EDUCACION

A lo largo de la historia y en funcion de los problemas asociados al calentamiento global
y el cambio climatico, se ha desarrollado un amplio abanico de acciones, herramientas, buenas
practicas y estrategias de disefio para la arquitectura educacional, todo esto con el objetivo de
reducir el consumo energético de las construcciones asociadas. La arquitectura desempefa un
papel esencial en la EDS. Los edificios y espacios construidos no solo son lugares donde se
aprende, sino que también pueden ser poderosos ejemplos de practicas sostenibles. La
arquitectura sostenible incorpora disefios eficientes en el uso de recursos, la optimizacion de la
energia y la promocion de un ambiente saludable. Estos edificios pueden inspirar a estudiantes
y comunidades a valorar la sostenibilidad en su entorno construido y a adoptar
comportamientos responsables hacia el medio ambiente. A nivel internacional, paises como
Inglaterra, Estados Unidos y Francia han establecido normas y politicas con la intencion de
inyectar recursos al desarrollo e instalacion de sistemas de eficiencia energética,

acondicionamiento térmico y uso de energias renovables en establecimientos educacionales.

A nivel nacional y con la intencion de garantizar el correcto comportamiento ambiental

de los edificios publicos de nuestro pais, tanto nuevos como existentes, sin diferenciar



administracion o propiedad publica o privada, entra en vigencia en el afio 2012 la Certificacion
de Edificios Sustentables (CES). El objetivo de este sistema es evaluar, calificar y certificar el
grado de sustentabilidad ambiental de un edificio, entendiendo ésta como su capacidad de
lograr y mantener niveles adecuados de calidad ambiental interior, el uso eficiente de recursos y
baja generacion de emisiones y residuos (ANEXO 16). Adicionalmente, el Ministerio de
Educacion de Chile (MINEDUC), ha establecido la incorporacion de criterios de eficiencia
energética y sustentabilidad como un factor relevante para sus planes y proyectos futuros,
dentro también de estos planes, se encuentra el Sistema Nacional de Certificaciéon Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), el cual busca certificar las buenas practicas en los
establecimientos educacionales a lo largo del territorio nacional, tomando en cuenta la

existencia y correcta ejecucion de estrategias de eficiencia energética.

Chile se encuentra en la categoria de los paises con un sistema educativo considerado
de alta calidad en América Latina. Sin embargo, es importante destacar que su sistema
educativo se compone tanto de instituciones publicas como privadas, y en ocasiones, existe una
marcada disparidad entre ambas. En este contexto, que en enero del afio 2023 el Ministerio de
Educacién (MINEDUC) ha implementado el Plan de Reactivacién Educativa (ANEXO 17), que
tiene como objetivo asignar una inversion de 100 mil millones de pesos chilenos para el

mantenimiento de la infraestructura de las instituciones educativas de caracter publico.

El ministro de educacién Marco Antonio Davila declara “Para que nifos y nifias puedan
aprender, es necesario que tengan las condiciones para ello. Por eso, hoy estamos
presentando esta Convocatoria de Proyectos de Conservacion de Infraestructura, que busca
que las escuelas sean espacios de aprendizaje, convivencia, cuidado y respeto, y que

entreguen seguridad a las madres y padres”.

La Escuela Rural Pivadenco ejemplifica la aplicaciéon de los criterios del Sistema
Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales. Este enfoque
considera el edificio no solo como un centro educativo, sino también como el corazon social de
un territorio. Para dar vida a esta vision, se han concentrado todos los espacios de uso comun y
areas de recreacion en un unico espacio. Esto resulta en un espacio central jerarquico, que
organiza los demas recintos y se adapta para albergar diversas actividades educativas y
sociales. Ademas, se ha buscado fomentar la adaptabilidad y fluidez al difuminar los limites
entre este espacio central y las aulas mediante el uso de portones correderos, lo que facilita la

integracion y flexibilidad de uso (ANEXO 18). Por ultimo, buscando eficiencia energética y
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confort térmico para la escuela, se define que el espacio central también actua como

termorregulador del edificio en invierno y verano, mediante 3 elementos:

. Lucarnas que captan luz natural indirecta del norte en el verano y asoleamiento directo
en el invierno para recoger temperatura.

o Muros de hormigdn como masa térmica que absorbe este calor en las horas de
asoleamiento y lo entrega durante el resto del dia.

. Sistema de ventilacion cruzada que permite bajar ostensiblemente la temperatura

interior en el verano.

3.1. BIENESTAR Y CONFORT AMBIENTAL EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE

El confort ambiental juega un papel fundamental en el aprendizaje. Un entorno fisico
cémodo, con iluminacion adecuada, temperatura confortable y buena calidad del aire, puede
mejorar la concentracion y el bienestar de los estudiantes. Se estima que, entre los 4 y 17 afos,
las personas pasan al menos un 70% de su tiempo en un aula escolar. Partiendo de esta base,
otorgar un espacio sano y confortable es esencial, mas aun cuando una alta calidad
medioambiental en estos edificios puede mejorar considerablemente la capacidad de atencion,
la concentracion, el aprendizaje, la audicion y el comportamiento de los estudiantes (Freitag,
2002). Cuando los estudiantes se sienten cémodos, son mas propensos a participar
activamente, retener informacion y tener un desempefio académico 6ptimo. Por lo tanto, la
creacion de espacios de aprendizaje que promuevan el confort ambiental es esencial para el
éxito educativo y el bienestar de los estudiantes.

Las estrategias pasivas de disefio sostenible para establecimientos educacionales se
centran en aprovechar las condiciones naturales del entorno para reducir la necesidad de
energia artificial y recursos. Como por ejemplo calentamiento y enfriamiento pasivo, ventilacién
natural, iluminacion y disefio acustico (ANEXO 19). Estas estrategias pasivas de disefio
sostenible pueden ayudar a reducir el impacto ambiental y alcanzar los pardmetros de confort
térmico (ANEXO 20) en los establecimientos educacionales y crear entornos mas saludables y

eficientes desde el punto de vista energético.

3.2 NUEVOS ESPACIOS EDUCATIVOS

El ensefar en aula los principios y objetivos de desarrollo sostenible puede conducir a
las nuevas generaciones hacia una sociedad responsable, consciente de sus recursos y

respetuosa con su entorno. Es por esto que los establecimientos educacionales toman un rol
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fundamental a la hora de promover un estilo de vida responsable y amigable con el medio
ambiente, no solo a nivel estudiantil, si no que a nivel comunitario. Deben considerar y
representar no solo a sus alumnos, sino que también a una comunidad activa de actores
relevantes que los rodean, generando espacios e instancias de participacién, en donde el
alumno sea protagonista de la experiencia de aprendizaje académico, pero también parte de un

aprendizaje colectivo, con un enfoque sostenible junto con el resto de la comunidad.

La Universidad de Singapur para la Tecnologia y el Disefio (SUTD) es un nuevo
espacio educativo que se destaca por su enfoque en la sostenibilidad y la innovaciéon. Su
campus fue disefiado con practicas sostenibles y eficiencia energética, ofrece programas
académicos en sostenibilidad, fomenta la investigacion en temas ambientales y se involucra
activamente en proyectos de servicio comunitario relacionados con la sostenibilidad. Ademas,
promueve la innovacion tecnoldgica sostenible en diversas areas. SUTD se ha convertido en un

referente en educacion superior sostenible (ANEXO 21).

Los establecimientos educacionales deben disefarse no soélo considerando estrategias
técnicas o constructivas de disefo sostenible, sino que también declarando vocacién de uso y
enfoques claros en relacioén al proceso de aprendizaje individual y comunitario, con la intencién
de desarrollar y/o fortalecer conocimiento y aptitudes que les permitan ser conscientes de las
consecuencias positivas o negativas a nivel social, ambiental, econémico y cultural que pueden
tener sus actos en las generaciones futuras y aprender en primera persona y desde la

experiencia como llevar un estilo de vida de bajo impacto.

3.3. RECURSOS NATURALES Y EDUCACION SOSTENIBLE

La EDS tiene como objetivo principal capacitar e inspirar a los estudiantes y la
comunidad para que se conviertan en ciudadanos comprometidos con la sostenibilidad y
capaces de analizar de manera critica y contribuir a la construcciéon de un futuro sostenible. Los
métodos pedagdgicos efectivos para este propdsito se centran en el estudiante, promueven la
accion, contacto activo con su entorno y tienen un caracter transformador. Dentro y fuera del
aula, la importancia de entender el funcionamiento, aprovechamiento y cuidado los recursos
naturales, como el sol, el agua, el reciclaje y la agricultura, radica en su rol fundamental para la

sostenibilidad del planeta.

. El sol, como fuente de energia renovable, ensefia sobre la energia limpia y la reduccién

de emisiones de carbono.

12



. El agua, recurso esencial, promueve la conciencia sobre la conservaciéon y el uso

responsable del agua dulce.

. El reciclaje muestra cémo podemos reducir desechos y promover una economia
circular.
3 La agricultura sostenible resalta la importancia de la produccion de alimentos de

manera respetuosa con el medio ambiente y la biodiversidad.

Integrar estos recursos en la EDS educa a las generaciones futuras sobre la
conservacion y el uso responsable de los recursos naturales, impulsando un futuro mas

sostenible y equitativo.

4. REFERENTES DE REVITALIZACION URBANA & EDUCACION SOSTENIBLE

Con el fin de dar sustento tedrico a la consideracion y fusion de los conceptos abordados,
es que se analizan de manera detallada 3 referentes: Hafen City como ejemplo de revitalizacion
urbana sostenible, Biosphere 2 como proyecto alusivo al concepto de educacion sostenible y

finalmente, Exploratorium, como un modelo de implementaciéon de ambos.

El proyecto de HafenCity en Hamburgo, Alemania, transformé una antigua zona portuaria
industrial en un distrito urbano vibrante y multifuncional. Este desarrollo incluye viviendas,
oficinas, tiendas, restaurantes y espacios publicos, promoviendo la diversidad de usos y
reduciendo la necesidad de viajar. Los edificios estan disefiados con estandares de
sostenibilidad, se fomenta el uso del transporte publico y la movilidad activa, y se ha involucrado
a la comunidad local en el proceso de desarrollo. El proyecto se centra en la eficiencia
energética y el uso eficiente del espacio urbano, creando un ambiente habitable y sostenible en
el corazon de la ciudad, limitando el acceso vehicular y la presencia de estacionamientos,

privilegiando el transporte peatonal y sostenible (ANEXO 23).

Un ejemplo mas interactivo y experiencial de educacion sostenible es el Biosphere 2 en
Arizona, Estados Unidos. Aunque no es un campus educativo tradicional, se ha utilizado para
programas de investigacion y educacién sostenible. Es un ecosistema artificial cerrado que
incluye selvas, océanos, manglares y desiertos. Durante los afios 90, se llevaron a cabo
experimentos de vida sostenible en su interior, donde un grupo de cientificos vivié y trabajo en
este ambiente cerrado durante varios afios. En la actualidad, Biosphere 2 es un centro de
investigacidon y educacion sobre sostenibilidad y cambio climatico. Los visitantes pueden
explorar este entorno unico y aprender sobre los sistemas ecoldgicos, la gestion del agua, la

agricultura sostenible y la conservacion de la biodiversidad. También se ofrecen programas
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educativos interactivos para estudiantes de todas las edades. La experiencia practica y la
inmersién en un ambiente ecoldgico artificial hacen que Biosphere 2 sea un lugar excepcional
para aprender sobre la sostenibilidad de una manera muy interactiva y experiencial. Los
visitantes pueden comprender mejor los desafios y soluciones relacionados con la

sostenibilidad a través de la observacion y la participacion activa (ANEXO 24).

A modo de complemento de los conceptos de revitalizacion urbana sostenible vy
educacion sostenible previamente abordados, el Exploratorium en San Francisco se presenta
como un ejemplo sobresaliente, de cédmo un proyecto puede desempefiar un papel esencial en
la revitalizacion urbana sostenible y en la promocion de la educacién sostenible en una
comunidad. En primer lugar, la ubicacion del museo en el histérico Embarcadero de San
Francisco refleja una estrategia de revitalizacion urbana sostenible al reutilizar un antiguo
almacén de ferrocarriles; en lugar de desarrollar nuevos terrenos o edificios, se ha renovado y
reacondicionado un espacio industrial existente, lo que contribuye a la preservacion del
patrimonio arquitecténico y a la revitalizacion de la zona. Ademas, se ha ubicado
estratégicamente para fomentar la accesibilidad mediante el transporte publico y las opciones
de movilidad sostenible, reduciendo asi la dependencia de los automdviles y minimizando el
impacto ambiental. En cuanto a la educacién sostenible, este proyecto adopta un enfoque de
aprendizaje activo y experimental. Los visitantes pueden participar activamente en
experimentos y exhibiciones que promueven la comprensién de conceptos cientificos y
medioambientales. EI museo aborda cuestiones medioambientales y de sostenibilidad en
muchas de sus exhibiciones, lo que contribuye a educar al publico sobre la importancia de la
conservacion y la responsabilidad medioambiental. Ademas, ofrece programas educativos
formales e informales para estudiantes de todas las edades, lo que fomenta la conciencia
cientifica y la apreciacion de la sostenibilidad desde una edad temprana. Junto con lo anterior,
el disefio arquitectdnico del edificio en si incorpora elementos de eficiencia energética y
sostenibilidad, como la utilizacién de la luz natural y sistemas de calefaccion y refrigeracién
eficientes. Esto demuestra una preocupacion por la sostenibilidad en el nivel practico y
arquitectonico. Ademas, el Exploratorium colabora con cientificos y artistas para crear
exposiciones y actividades innovadoras que abordan temas cientificos y sostenibles,

fomentando la investigacion interdisciplinaria y la creatividad en el campo de la ciencia y el arte.

El aspecto de la comunidad es esencial en esta ecuacion. El museo se considera un
espacio donde la comunidad local y visitantes pueden participar y aprender juntos. Esto fomenta

un sentido de comunidad y una conciencia colectiva sobre la sostenibilidad. La educacion y la
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revitalizacion urbana sostenible no son solo procesos de arriba hacia abajo, sino que involucran

a la comunidad de manera activa y participativa.

En resumen, el Exploratorium puede identificarse como un caso de revitalizacion urbana
sostenible y educacién sostenible. Su enfoque en la reutilizacion, la sostenibilidad y la
educacion interactiva lo convierte en un modelo inspirador para proyectos similares en todo el
mundo, demostrando cémo la ciencia, el arte y la comunidad pueden converger para abordar

desafios sociales y medioambientales de manera sostenible (ANEXO 25).
5. LICEO ENRIQUE MOLINA GARMENDIA, CONCEPCION

La ciudad de Concepcion, en los primeros afios de Chile como republica, fue de las
primeras en fundar establecimientos educacionales junto con la ciudad de Santiago y las
capitales provinciales mas importantes. Dando nacimiento al Liceo Enrique Molina Garmendia
(ex Instituto literario) el 9 de agosto de 1823, siendo el tercer liceo mas antiguo del pais y el mas
antiguo de la ciudad. Ubicado en el centro de la ciudad de Concepcion, en la Region del Bio-Bio
es una institucion educativa emblematica que destaca por su envergadura y longevidad,
ocupando casi una manzana completa en el tejido urbano de la ciudad por 200 afios (ANEXO
26). Esta institucion educativa representa un punto de partida fascinante para explorar el como
podria convertirse en un epicentro educativo donde podrian converger los conceptos de

revitalizacion urbana sostenible y educacién sostenible mencionados anteriormente.

Desde la perspectiva de revitalizacion urbana sostenible, este liceo podria desempefiar
un papel destacado en la transformacion de su entorno urbano. En un escenario en el que se
convierte en un referente de desarrollo sostenible en la ciudad. Podria liderar la revitalizacion de
su area circundante, promoviendo practicas sostenibles, como la movilidad verde y la creacién
de espacios publicos agradables. Esta accién hipotética no solo conservaria la riqueza histérica
del liceo, sino que también contribuiria a la mejora del entorno urbano para el beneficio de toda
la comunidad. Por otro lado, el Liceo Enrique Molina tiene un potencial significativo para ser un
establecimiento de educacion sostenible. Proponiendo cémo la educacion puede promover
valores y practicas sostenibles, fomentando la conciencia ambiental entre los estudiantes y
actores relevantes de la comunidad; e incentivando la responsabilidad hacia un futuro mas
sostenible. Esto crearia una generacién de ciudadanos mejor preparados, para abordar los

desafios ambientales y sociales del siglo XXI.
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1. TEMA

REVITALIZACION E INTERVENCION DE UNA PIEZA URBANA PARA LA EDUCACION
SOSTENIBLE

En el contexto urbano, es comun observar como las piezas urbanas o unidades
arquitectonicas, una vez majestuosas y relevantes, pueden perder su esplendor con el paso del
tiempo. Este declive puede manifestarse tanto en el aspecto fisico de la infraestructura como en
su relevancia en la memoria colectiva de la sociedad. A medida que las ciudades evolucionan y
abrazan la modernidad, esas piezas urbanas historicas tienden a quedar en segundo plano, a

menudo olvidadas o subestimadas.

El deterioro fisico es un factor importante en la pérdida de relevancia de estas piezas
urbanas. La falta de mantenimiento, la exposicion constante y el mal uso, pueden conducir a la
decadencia de edificios y estructuras que alguna vez fueron emblematicos. Esta transformacion
negativa en la apariencia y la funcionalidad contribuye a que la gente deje de prestarles la
debida atencion. Ademas, la modernidad y el ritmo de vida acelerado de la sociedad actual
puede opacar o derechamente evitar la apreciacion de la historia y la importancia de estas
piezas urbanas, que alguna vez fueron emblematicas. La sociedad tiende a priorizar la novedad
y lo ultimo en tecnologia y disefio, dejando en segundo plano a los elementos urbanos mas

antiguos, a menudo con un alto valor histérico y cultural.

En este contexto, la revitalizacién urbana sostenible y la educacién sostenible emergen
como enfoques esenciales para redescubrir y revalorizar estas piezas urbanas olvidadas. La
revitalizacion busca restaurar y rejuvenecer la infraestructura, brindandole una nueva relevancia
en el entorno urbano. Al mismo tiempo, la educacion sostenible propaga una comprension mas
profunda de la historia y la sostenibilidad, conectando a las comunidades con su patrimonio y

promoviendo un mayor aprecio por las piezas urbanas con valor histérico.

La revitalizacidn urbana, el primer componente clave, implica una meticulosa
rehabilitacion de areas urbanas que, en algun momento, han perdido su vitalidad o se han
vuelto obsoletas. En particular, este enfoque se centra en la restauracién o adaptacion de
edificios antiguos o subutilizados, con el objetivo de dotarlos de nuevos propdsitos que
beneficien tanto a la comunidad circundante como al entorno urbano en su totalidad. Se busca
darles una nueva vida, conservando su valor histérico y cultural, mientras se les otorgan
funciones contemporaneas y sostenibles. Por otro lado, la educacién sostenible constituye el

segundo pilar fundamental de esta idea. Se trata de un enfoque educativo que aspira a
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incorporar la sostenibilidad en el proceso de aprendizaje y en la vida cotidiana de las personas.
Este enfoque educa a las generaciones actuales y futuras en la comprension de la
interconexién entre las dimensiones social, econdmica y ambiental de la sostenibilidad. Busca
promover una conciencia mas profunda de los desafios que enfrenta nuestro planeta y fomentar
la responsabilidad individual y colectiva hacia un futuro mas sostenible. La fusiéon de estos dos
conceptos, mas los explorados a lo largo de la investigacién da como resultado la oportunidad
de "revitalizacion e intervenciéon de una pieza urbana para la educacion sostenible", que va mas
alla de una simple renovacion fisica, se trata de la transformacién de un espacio urbano y/ o
edificio en desuso en un centro educativo dedicado a la sostenibilidad, que albergue actividades
de aprendizaje relacionadas con temas ambientales que fomente la interaccion social con la
comunidad y su entorno, promoviendo practicas sostenibles y cultivando un compromiso con un

futuro mas equitativo y ambientalmente consciente.
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. LUGAR

LICEO ENRIQUE MOLINA GARMENDIA CONCEPCION

El Liceo Enrique Molina Garmendia, ubicado en la ciudad de Concepcién, Region del Bio-
Bio, Chile, es una emblematica institucion educativa que ha dejado una huella profunda en la
historia de la ciudad. Fundado en 1823 y siendo el segundo liceo mas antiguo de Chile, lleva el
nombre de uno de los mas distinguidos literatos chilenos, Enrique Molina Garmendia. Este liceo
se destaca por su tradicién de excelencia académica y su compromiso con la formacién integral

de sus estudiantes.

Desde sus inicios, el Liceo Enrigue Molina habia sido un referente de conocimiento y
cultura en Concepcién. Su legado en la educacion es innegable, y su presencia ha sido
fundamental en el tejido urbano de la ciudad, albergando en su infraestructura y sus diferentes
modificaciones una amplia variedad de estilos arquitectonicos, cada uno atingente a su
respectiva época de implementacién y casi todos claramente identificables hasta el dia de hoy
(ANEXO 27).

En Concepciodn, las condiciones climaticas se clasifican como templadas y moderadas. La
lluvia cae sobre todo en el invierno, con relativamente poca lluvia en el verano, el clima se
clasifica como un clima mediterraneo de veranos frescos (ANEXO 28), lo que significa que se
experimentan inviernos frios o templados y veranos humedos y calidos con precipitaciones
generalmente bien repartidas a lo largo del afio. La temperatura promedio en Concepcion es
13.3°C. La precipitacion aproximada es de 839mm. La variacién de la precipitacion entre los
meses con los niveles mas bajos y mas altos de precipitacion es 177 mm (ANEXO 29). La
variacion en la temperatura anual esta alrededor de 9.0 °C (ANEXO 30). El mes con mayor
humedad relativa es junio (86.35 %). El mes con menos humedad relativa es enero (66.92 %)
(ANEXO 31). El mes con el mayor numero de dias lluviosos es junio (12.53 dias). El mes con el

menor numero de dias lluviosos es enero (1.20 dias).

Una caracteristica importante del Liceo Enrigue Molina es que esta emplazado
inmediatamente a un lado del Parque Ecuador, conocido como el pulmén verde de Concepcion,
el cual ademas colinda con el Cerro Caracol un hito geografico de 1.200 hectareas cuya area
recreativa se ha fusionado con el parque, caracteristica que puede influir de algin modo u otro

en ciertos factores climaticos y/o en la generacion de microclimas.
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El Liceo Enrique Molina Garmendia, es mucho mas que un simple centro educativo; es un
tesoro de la historia local y un testimonio de la importancia de la educacién en la comunidad. La
importancia de esta pieza urbana radica no solo en su historia, sino que también en su
patrimonio y ubicacién estratégica, entre la trama urbana y el parque ecuador, funcionando la
pieza urbana como vinculo entre elementos urbanos y elementos de orden natural. Sin
embargo, en los Ultimos afios, este emblematico liceo ha enfrentado una serie de desafios
significativos que han disminuido su relevancia en la ciudad (ANEXO 32). Una de las principales
problematicas que el Liceo Enrique Molina enfrenta es la disminucion constante de matriculas.
Esta situacidén ha llevado a una baja en la diversidad de perspectivas y talentos que solian
formarse en sus instalaciones, no solo afectando la vitalidad del liceo, sino que también
disminuyendo su impacto en la comunidad y su capacidad para mantener su rica tradicién
académica y cultural (ANEXO 33).

El analisis de la situacidon actual del lugar se realiza considerando dos niveles: como
pieza urbana, que considera la manzana completa y todos los elementos que la componen y a
nivel de unidad arquitecténica, el cual hace referencia al caracter individual de los edificios y
areas que los conectan. A nivel de la pieza urbana, se destaca la importancia de comprender el
conjunto en cuanto a contexto inmediato, intersticios y los inmuebles presentes. Se identifica la
necesidad de vincular el espacio interior y exterior para contrarrestar la baja calidad del espacio
publico. Ademas, se identifican areas de oportunidad, como la explanada de ingreso y los
patios, que podrian mejorar significativamente la conexiéon con el entorno urbano (ANEXO 34).
En cuanto al analisis a nivel de la unidad arquitecténica, se evidencia una diversidad de
realidades entre los inmuebles existentes. Con respecto a estos, se menciona la rehabilitacion
del Ex Salon de Actos, las inversiones en el Edificio de Clases y la rehabilitacion exitosa del
gimnasio Sur. Sin embargo, se sefiala la espera de fondos para el gimnasio gemelo. La
Biblioteca Municipal destaca por su buen estado de conservacién y minima necesidad de
intervencion. Se resalta también la presencia de tres inmuebles en el tercio norte con
obsolescencia y desuso, correspondientes a los internados. Este tercio posee el potencial de
convertirse en la puerta de entrada a la manzana y el punto de conexién con el parque ecuador
emplazado al sur del conjunto, debido a su ubicacion estratégica y orientacidon hacia el centro
urbano (ANEXO 35).

Los antecedentes anteriormente mencionados, con el paso del tiempo han generado una
pérdida de relevancia histérica en la memoria colectiva de la ciudad. A medida que su
estructura fisica ha caido en un estado de deterioro y sus niumeros de matricula han disminuido,

el liceo ha dejado de ser el faro de conocimiento y cultura que alguna vez fue. Esto es
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especialmente preocupante porque el Liceo Enrique Molina esta estrechamente vinculado con
la identidad de Concepcion y su herencia intelectual (ANEXO 36).

Actualmente el Liceo Enrique Molina Garmendia se encuentra en un momento crucial en
su evolucién. A partir del afio 2024, cuando se convierta en un liceo plurigénero, se abre una
ventana de oportunidad para transformar tanto su impacto en la comunidad como su entorno
fisico (ANEXO 37). Este cambio hacia un liceo plurigénero no solo refleja la evolucion de la
sociedad y la diversidad de roles que desempefian las personas en la actualidad, sino que
también presenta una oportunidad estratégica para revitalizar la instituciéon y su entorno urbano
circundante. La revitalizacion urbana sostenible podria ser la clave para darle una nueva
identidad al liceo y a su entorno, proponer una nueva forma de vivir la educacion y la
experiencia de aprendizaje desde un abanico de posibilidades nunca antes explorada en el
emblematico Liceo de Hombres de Concepcidn, adaptandose a las necesidades actuales y de

las futuras generaciones mientras se preserva su legado histérico.
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V. CASO

CENTRO DE EDUCACION SOSTENIBLE, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA

Se plantea como caso el desarrollo de un Centro de Educacién Sostenible a modo de
resolucion integral capaz de abordar los desafios del liceo, las nuevas generaciones y
aprovechar sus oportunidades. Este centro no solo busca revitalizar la pieza urbana
correspondiente al liceo y su entorno inmediato, sino que también busca convertirse en un

referente en cuanto a sostenibilidad y educacién en Concepcién.

La decision de desarrollar un proyecto arquitecténico de estas caracteristicas se justifica
en base a varios factores clave que abordan los desafios y oportunidades que enfrenta el liceo
tales como: fomento de la educacion sostenible, revitalizacion urbana sostenible, uso versatil

del espacio, inclusién social y preservacion y puesta en valor del legado histérico.

Es importante entender que el desarrollo del proyecto de Revitalizacién e Intervencion de
una Pieza Urbana para la Educacion Sostenible, considera dos escalas de accion: a nivel de

pieza urbana y a nivel de unidad arquitectonica.

Si bien los lineamientos y plan de accién planteados para el desarrollo integral del
proyecto sera uno y respondera a ambas escalas, con la intencion de declarar la esencia del
proyecto y hacer una correcta bajada de programa arquitecténico, es que se estudian referentes
en cada una de las dos escalas y/o niveles de influencia mencionadas anteriormente, los cuales
son, Eden Project, en Cornwall Reino Unido a nivel de pieza urbana y nivel de unidad
arquitectonica, The Crystal, en Londres Reino Unido y la rehabilitacion del edificio del Reichstag

en Berlin, Alemania.

El Eden Project, disenado por Nicholas Grimshaw, es un proyecto urbano que destaca
por sus enormes biomas?, que albergan una variedad de plantas y ecosistemas. Este proyecto
crea un entorno educativo y turistico unico en un area urbana. Los biomas gigantes sirven como
un lugar interactivo donde los visitantes pueden explorar la biodiversidad y aprender sobre la
sostenibilidad en un contexto urbano. Es un ejemplo impresionante de cobmo un proyecto urbano
puede combinar educacion ambiental, conservacion y turismo en un entorno natural y sostenible
(ANEXO 38).

Un bioma es el conjunto de ecosistemas caracteristicos de una zona biogeografica que esta definido a partir de su vegetacion y de las especies animales que
predominan.
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El segundo referente analizado no es un centro educacional como tal, The Crystal en
Londres, Reino Unido, disefiado por Wylkinsoneyre, es un centro de exhibiciones y conferencias
centrado en la sostenibilidad y la construccion ambientalmente amigable. Su valor en términos
de educacion sostenible radica en su capacidad para ofrecer aprendizaje practico a través de
exhibiciones interactivas, servir como un espacio de discusién y difusién de conocimientos
sobre soluciones sostenibles, y promover el disefio sostenible a través de su propio edificio.
Ademas, aborda cuestiones ambientales en entornos urbanos, involucra a la comunidad vy
fomenta la conciencia ambiental, inspirando la adopcién de practicas mas sostenibles en la vida
cotidiana y en las ciudades (ANEXO 39).

También se estudia el Reichstag en Berlin, disefado por Foster + Partners, el cual es un
ejemplo de sostenibilidad y revitalizacion urbana dado que su renovacion incluye caracteristicas
sostenibles, como una cupula de vidrio que capta radiacion solar para posteriormente
convertirla en energia para el mismo edificio. El proyecto ha revitalizado la zona y fomenta la
vida comunitaria. El Reichstag también puede funcionar como un elemento de educacion
sostenible. Las visitas a la cupula de vidrio no solo ofrecen impresionantes vistas de la ciudad,
sino que también brindan informacién sobre las caracteristicas sostenibles del edificio y la
importancia de la conservacion energética y la arquitectura sostenible. Esto educa a los

visitantes sobre la sostenibilidad y su papel en la proteccion del medio ambiente (ANEXO 40).

El Centro de Educacion Sostenible Enrique Molina Garmendia, pretende ser un proyecto
arquitectonico integral, el cual se encuentra dentro y entre tres edificios antiguos en abandono
pertenecientes al ex internado. Su disefio se enfocard en la educacion visible y participativa,
con elementos sostenibles como jardines botanicos, sistemas de control solar y sistemas de
gestion sostenible del agua a la vista, permitiendo entender cémo funciona el edificio. Con tres
pisos, buscara la combinacion de usos mixtos y flexibles, adaptandose a actividades
académicas y comunitarias. Se zonifica con areas privadas y publicas, que incorporaran
tecnologias sostenibles, se promovera la accesibilidad universal y tendra espacios de
exposicion y aprendizaje interactivos. El objetivo es que este centro revitalice el entorno urbano,
sirva como modelo de sostenibilidad y promueva la educacién ambiental en Concepcion. Dicho
esto, y en base a los referentes estudiados, se propone la siguiente organizacion y/o programa

tentativo:

En el primer nivel, encontramos una recepcion acogedora y aulas versatiles para diversas
actividades académicas y comunitarias, asi como laboratorios equipados para la ensefianza de

ciencias ambientales y sostenibilidad. También hay una sala de conferencias, un espacio para
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la lectura y el aprendizaje independiente, areas de exposicion interactivas y demostraciones
relacionadas con la sostenibilidad (ANEXO 41).

Con respecto a las areas de exposicion interactivas, para promover la conexion con la
naturaleza, se incluyen areas de recreacion, patios con jardines. Se proponen 3 zonas
predominantes, las cuales funcionaran a nivel individual y colectivo, no solo dando sustento a la
EDS en la pieza urbana, sino que también cumpliendo funciones necesarias tales como
accesibilidad, control solar, conectividad, etc. Estas areas son un patio de luz, el cual buscara
sacar provecho a la incidencia solar de la pieza y que tiene por objetivo educar acerca de la
captacion solar y su posterior conversion en energia. También se propone un patio de agua, el
cual buscara ser el punto de canalizacion y distribucién de las aguas lluvias y cuyo objetivo es
poder evidenciar al proceso de captacion y eventuales transformaciones de este elemento. Y,
por ultimo, se propone una gran aula verde que sera donde convergen los patios mencionados
anteriormente y sus respectivos recursos, sera el corazon de la propuesta y ademas de tener un
fin agricola interactivo, también buscara educar sobre la importancia de la correcta gestion de
residuos y como estos pueden transformarse en recursos que sustenten un estilo de vida mas

sostenible.

Los pisos superiores albergaran oficinas administrativas, salas de reuniones, un centro de
tecnologia y areas de almacenamiento. Ademas, se proporcionan bafios y servicios. El espacio
se adapta para diversas actividades comunitarias, desde ferias hasta eventos culturales y
actividades al aire libre. En resumen, este proyecto arquitectdnico integral brindara un entorno
acogedor y versatil, que promueva la educacién sostenible y la participacién activa de la
comunidad en un ambiente comprometido con la sostenibilidad, ademas de revitalizar un

elemento icénico de la cultura educativa en el Gran Concepcién.
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V. ESTRATEGIAS DE PROYECTO

En el proceso de busqueda de revitalizar la pieza urbana donde se encuentra el Liceo
Enrique Molina Garmendia en Concepcidon, nos encontramos ante el desafio de esculpir un
nuevo futuro para este importante patrimonio educativo. Es asi como de esta busqueda de
estrategias transformadoras, tres principios rectores emergieron como pilares fundamentales:
cohesion, flexibilidad y regeneracion urbana. Estos pilares fundamentales, se ven reflejados

tanto a nivel conceptual como a nivel arquitectonico:

- La cohesion, concebida como un hilo conductor, tejida a través de cada espacio y
rincon, busca crear una comunidad educativa unida. Mas alld de paredes y aulas, la esencia de
la cohesion se propaga, fomentando la colaboracion entre generaciones, disciplinas vy
perspectivas. Este principio no solo busca unir fisicamente, sino también inspirar un sentido

compartido de propdsito y pertenencia.

- La flexibilidad, como segunda columna vertebral, permite que el espacio educativo
respire y evolucione. Entendemos que la educacién sostenible es dinamica y esta en constante
cambio. Asi, la flexibilidad se convierte en la llave que desbloquea nuevas formas de
aprendizaje, adaptandose a las necesidades emergentes de la comunidad y del mundo que nos

rodea.

- La regeneracioén urbana, corresponde a la tercera estrategia, se presenta como el factor
que alimenta la renovacion integral. Este proceso no solo se limita a la infraestructura fisica,
sino que también se extiende al tejido social y cultural. Se busca no solo rehabilitar el pasado,
sino también revitalizarlo, darle una nueva lectura, permitiendo que este espacio cobre nueva

vida y relevancia en el contexto contemporaneo.

Con el fin de dar un sustento tedrico a los principios rectores extraidos del analisis in situ,
es que se recurre al método Mirregan-Todorov de critica arquitecténica, el cual, a través del
analisis critico de la interaccion entre sistemas presentes en una obra, busca determinar si ésta
es efectivamente arquitectura o sélo una edificacion sin un objetivo claro (ANEXO 42). Para
fines de esta investigacion y planteamiento de estrategias proyectuales, se utiliza la
metodologia desde el campo, sistema que hace referencia al lugar, reduciendo el espectro de
variables de analisis, para obtener una lectura mas clara del lugar. Esto, en superposicion al
programa arquitecténico planteado en CASO y al marco normativo de la pieza urbana (ANEXO

43), se traducen en la materializacién de los tres conceptos anteriormente abordados.
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En cuanto al planteamiento de estrategias proyectuales, estas se realizan en dos escalas
de influencia, la primera a nivel de pieza urbana, la cual considera la manzana donde se
encuentra el Liceo Enrique Molina Garmendia, que la ocupa casi en su totalidad; y la segunda
escala de influencia a nivel de unidad arquitectonica, que se enfoca en los 3 edificios
pertenecientes al ex internado del liceo, que actualmente presentan un evidente estado de

abandono.

El proceso de exploracion de los siguientes conceptos se realizé en primera instancia en
modelos de estudio elaborados en madera, representando lo existente y glicerina sdlida,
representando la intervencién de éstas. Esto con el fin de iterar las posibilidades volumétricas

sin las limitantes que puede significar el disefio tridimensional asistido por software.

Con respecto al concepto de Cohesion, se plantea como la conexion de espacios
existentes del cuerpo educativo a través de sistemas ecoldgicos, de caracter natural o

elementos detonantes que tengan relacién a la educacion sostenible.

A modo de diagndstico, se identifica una evidente desconexion entre las unidades

arquitectonicas presentes dentro de la pieza urbana.

Desconexién entre las unidades 2
arquitecionicas presentes en |a pieza urbana
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; Pieza urbana
O Unidades arquitecténicas

Figura E1: Cohesion — Diagndstico / ¢ Por Qué?
Fuente: Elaboracion propia.
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Se propone reducir a la minima expresién los limites fisicos entre unidades
arquitectonicas, estos limites se consideran como puntos de friccion influyentes en el correcto
desarrollo tanto de las actividades, que actualmente se dan dentro de la pieza urbana, como de

las que se proyectan a futuro con el desarrollo del proyecto.

Reduccion a la minima expresion de los limites fisicos enlre
unidades arquitectonicas identificados como puntos de friccion
influyentes en al correcto desarrollo de las aclividadas dentro
de la pieza utbana

PROPUESTA / ;QUE?

Relacion entre unidades arquitectonicas, \'
Relacion entre infersticios.

Figura E2: Cohesion — Propuesta / ;Qué?
Fuente: Elaboracién propia.

A nivel de pieza urbana, se propone cohesionar los elementos presentes dentro de esta,
a través de la implementacion de un anillo verde que rodee la calzada, extendiéndose desde

esta hacia el interior de la manzana.

PIEZA URBANA

EJECUCION / ;COMO?

Al
Cohesién global de |a pieza urbana a traveés de un.anillo
verde que la rodea y extiende la calzada hacia su intefior. N

Figura E3: Cohesién (Pieza Urbana) — Ejecucion / ; Coémo?
Fuente: Elaboracion propia.
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A nivel de unidad arquitecténica, y con el fin de unir cuerpos en especifico se propone
cohesion a través de espacios con potencial de albergar areas verdes, tanto de uso publico

como privado.

4

=2 A2

Cohesgion entre_unidades arquitacténicas a través de
areas verdes de uso pablico/privado.

Figura E4: Cohesién (Unidad Arquitectonica) — Ejecucion / ;,Cémo?
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al concepto Flexibilidad, se entiende como la proyeccion y construcciéon de
espacios flexibles capaces de albergar, absorber y proponer programa arquitecténico, esto con
el objetivo de prolongar la vida util del edificio. En el proceso de analisis, se identifica poca
claridad en el uso de los espacios resultantes entre unidades arquitectdénicas presentes en la

pieza urbana.
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Ambigiiedad en vocacion de uso de los interstici
resultantes entre unid quitecténicas

— Unidades arquitectonicas.
+ Intes

Figura E5: Flexibilidad— Diagndstico / ¢ Por Qué?
Fuente: Elaboracién propia.
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Se propone flexibilizar la forma de atravesar la pieza urbana y enlazar esta con las

unidades arquitectonicas presentes en la manzana, a través de elementos

capaces de albergar, absorber, proyectar y/o proponer programa arquitectonico.

PROPUESTA / :QUE?

Enlace entre la trama urbana y las unidades
arquitectonicas presentes en la-pieza urbana a
través de elementos volumétricos capaces de
albergar, absorber y proponer programa

Enlace antre ynidades arquilectanicas. ~

«—= Enlace enlre frima urbana

Figura E6: Flexibilidad — Propuesta / ; Qué?
Fuente: Elaboracion propia.

volumétricos

A nivel de pieza urbana, se propone la flexibilizacion del espacio entre la pieza urbana y

la ciudad, a través de la implementacion de una circulacion elevada dedicada a la EDS.

EJECUCION / ;COMO?
PIEZA URBANA

B1
Flexibilizacién del espacio entre la pieza urbana
ya ciudad a lravés de un palio elevado dedicado

alaEDS. >

Figura E7: Flexibilidad (Pieza Urbana) — Ejecucion / ;,Cémo?
Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto a nivel de unidad arquitectonica, se plantea la flexibilizacion del espacio
resultante, entre unidades arquitectonicas, a través de espacios dedicados a la EDS.

B2

Flexibilizacion del espacio resultante entre unidades

arquitectonicas a lravés de espacios dedicados ala

EDS -

Figura E8: Flexibilidad (Unidad Arquitecténica) — Ejecucién / ; Cémo?
Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo, el concepto Regeneracién Urbana es el mas amplio de las tres estrategias y
se traduce en la convergencia de todas las situaciones y espacios de la pieza urbana en un
gran ambiente natural y continuo de caracter publico-privado. Para ello, se identifica por una
parte la restriccion de transito, por otra la relacion entre unidades arquitecténicas dentro de la

pieza urbana, y por ultimo la relacién de la misma con la ciudad.
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Figura E9: Regeneracion Urbana — Diagnéstico / ¢ Por Qué?
Fuente: Elaboracion propia.
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A modo de intervencion, se propone la regeneraciéon y extension de la trama urbana

existente a través de areas especificas dentro la pieza urbana y las unidades arquitectonicas

presentes en ésta.

PROPUESTA / ;QUE?

de-la trama urbaha
pecilicas dentro de la
quitectonicas presenies

Regeneracion y exten:
existenle a lraves de an
pieza urbana y las tnidade:
en esia

+— Trénsia vehioutar S
Transito peatgnal &
Areas de opoftunidad "

Figura E10: Regeneracion Urbana — Propuesta / ; Qué?
Fuente: Elaboracién propia.

A nivel de pieza urbana, la regeneracién urbana se hace presente en las vias existentes y

sus areas de oportunidad colindantes, se proponen también nuevas vias a través de la

implementacion de corredores verdes, los cuales extienden el transito peatonal hacia el interior

de la pieza.

EJECUCION / ,COMO?
PIEZA URBANA

c1

Regeneracion urbana en las vias existentes y

sus dreas de oportunidad colindantes y

proposicion de nuevas vias. LN

Figura E11: Regeneracion Urbana (Pieza Urbana) — Ejecucion / ;,Cémo?
Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto a la propuesta a nivel de unidad arquitecténica, se propone la regeneracion de
las cubiertas tanto en los edificios operativos como en los que se encuentran en estado de
deterioro. Este uso de cubiertas busca destinar mas superficie a la EDS y compensar el
utilizado por la intervencion planteada. Esto a través de la implementaciéon de cubiertas verdes
transitables, sobre las cuales se instalaran turbinas edlicas, eventualmente de eje vertical y/o
horizontal, segun la evolucién del disefio, poniendo en valor el impacto del viento a esta quinta

fachada.

c2

Regeneracién en las cublertas de las unidades

arquitectonicas operativas y-en estado de deterioro ; :
presentes en la pieza urbana oV,

Figura E12: Regeneracion Urbana (Unidad Arquitecténica) — Ejecucion /  Como?
Fuente: Elaboracion propia.

Se considera también la implementacién de estrategias pasivas de disefio sostenible,
principalmente enfocadas en calentamiento y enfriamiento pasivo, siendo los pilares
fundamentales de este enfoque, para obtener lluminacién natural (horas de sol), captacion solar

pasiva (calefaccion) y ventilacion natural (enfriamiento).

lluminacién y
captacion solar pasiva N
Tratamientos en unidades v :

Celosias o quiebrasoles
Elementos que permiten control solar al interior.

fachadas que permitan Patios / lucernarios
captacion y control solar sobre 2 lluminacion natural controlada en espacios de
el paso de |a luz al interior. recreacion o en areas especificas de la pieza.

Figura E13: Estrategias de lluminacién natural y captacién solar pasiva - (CCES) Centro comunitario de educacién sostenible Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracion propia.

Ventilacién natural 3 Fachadas permeables
Disefio e implementacién de -/ Superficies que permitan la ventilacion cruzada.
este en funcién de los vientos

predominantes y su relacién Renovacion de alre ) ,
con la pleza urbana Espacios abiertos y semi-abiertos que permitan el

intarcambio continuo de aire

Figura E14: Estrategias de ventilacion natural - (CCES) Centro comunitario de educacién sostenible Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracion propia.
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Ademas del marco normativo y las estrategias anteriormente expuestas, también se
determina la morfologia del proyecto en funcién de las variables bioclimaticas del lugar y el

aprovechamiento de éstas, para la Educaciéon de Desarrollo Sostenible.

MORFOLOGIA UNIDAD ARQUITECTONICA SEGUN ESTRATEGIAS

Intencién formal a desamcllar segln las acciones proyectuales definidas en cada estrategia.

W

N00 - [F

SITUACION ACTUAL COHESION

Estructura en estado de  deterioro, Cohesién del aspacio a traves de la

FLEXIBILIDAD

Flexibilizacién del espacio a través

REGENERACION URBANA

Regeneracion de las unidades en

desaprovechamienlo  es  espacio Img de de la proposicidn de programa para estado de delerioro a traves de la
entre  unidades  arguiteclonicas para la EDS en los interslicios la EDS entre Jos inlersticios reconversion de su interior y de los
axistentes, volumenes y programa resultantes  entre |05 CUBrpos axistentes y relacion con su entorno espacios  resultantes  enfre  los
desconsctados antre =i existantes a través dal desfase da partes de Ia cuerpos existentas

unidad.

Figura E15: Morfologia unidad arquitectonica segln estrategias - (CCES) Centro comunitario de educacién sostenible Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracion propia.

ARTEFACTOS DE PROYECTO

Acercamiento al disefio bioclima de piezas arquitectonicas props como elemenios articuladores entre sistemas.
- i
\J’N Solaticio de invierno \J’_N g \\‘ Solsticio de Invierno
21 da Juie, ‘/ ‘\\ 21 do Junia
\—/_\l M e

b

Q

Solsticio de verano
21 da Diciambre

Solsticio de vorano
21 do Diclommiie

Figura E16: Artefactos de Proyecto - (CCES) Centro comunitario de educacién sostenible Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracién propia.

Se ejecuta una sintesis de estrategias como guia para la ejecucion del proyecto. Si bien
la resolucion arquitectonica puede presentar iteraciones, la utilizacion de estas directrices busca

reducir el espectro de variables de disefio y ser consecuente con la investigacion y andlisis
previamente expuestos.
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A1, Ainillo verde en el perimetro de |a pieza urbaria N
-AZ. Areas verdes enlie unidades arquiecidnicas. o

EEmFLEXIBILIDAD
B, Patio clevada/pasarcla para (a EDS.
B2. Patios para la EDS enlre unidades arquiteciénicas.

WUREGENERACION URBANA
G1. Gurredores verdes en vias oxitanios y ¥ias propuostas.
c2. Cummuveme«mmmse]emmuyenwumo.

Figura E17: Sintesis de estrategias - (CCES) Centro comunitario de educacién sostenible Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, y tomando en consideracién todo el proceso anteriormente evidenciado, se
elabora una propuesta de disefio para el Centro de Educacién Sostenible Enrique Molina

Garmendia.

Figura E18: Partido general/imagen objetivo — (CCES) Centro comunitario de educacién sostenible Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracién propia.
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Se plantea en primera instancia el partido general a nivel de pieza urbana. El cual busca
unificar la manzana desde el Centro de educacion sostenible ubicado en la interseccion de la

calle Anibal Pinto con la avenida Chacabuco.

Los esfuerzos a nivel urbano, se centran en la flexibilizacién de los limites tangibles de
las edificaciones presentes en la pieza abriéndolas a la ciudad y la regeneracién de estos
espacios, a través de la correcta mantencién de las areas verdes existentes y la proyeccion de
corredores verdes, que permitan dar una nueva lectura al lugar atravesandolo por medio de
sistemas de orden ecolégico, como también una gran pasarela transversal, la cual busca
acercar o dar a conocer, desde otro punto de vista, la estructura educativa propia del liceo a la

comunidad vy visitantes del Centro de Educacién Sostenible.

El enfoque del centro es que su relacién con sus visitantes sea didactico-experiencial,
mas que académico-tedrico, donde los sistemas de disefio sostenible estén a la vista y
evidencien el manejo o trato de los recursos naturales y como estos pueden captarse,
almacenarse vy redirigirse hasta convertirse en energia u obtener nueva vida, mientras que el

programa arquitectonico complementa las visitas de la comunidad estudiantil de la ciudad.
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VI. DESARROLLO PROYECTUAL

CENTRO DE EDUCACION SOSTEN UE MOLINA GARMENDIA

CONCEPCION, REGIO

CHILE ek REGION DEL BiO BiO COMUNA DE CONCEPCION

PARTIDO GENERAL
CENTRO n\g\snucg‘cmw SOSTENIBLE, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA »

L1 PROYECTO DE TITULO
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CENTRO DE EDUCACION SOSTENIBLE ENRIQUE MOLINA GARMENDIA
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propuestas.
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ANEXO 01_OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE.

FIN
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Figura 1: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030.
Fuente: ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°1: FIN DE LA POBREZA

Objetivo: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.
Metas: 7, Indicadores: 12.

Figura 2: ODS N°1 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°2: HAMBRE CERO

Objetivo: Poner fin al hambre en el mundo.
Metas: 8, Indicadores: 14.
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Figura 3: ODS N°3 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacién de las Naciones Unidas (2016).

SALUD ODS N°3: SALUD Y BIENESTAR

Y BIENESTAR

Objetivo: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
L todas las edades.
Metas: 13, Indicadores: 18.

Figura 4: ODS N°3 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

EDUEACION ODS N°4: EDUCACION DE CALIDAD
DE CALIDAD

Objetivo: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y
|!!| | oportunidades de aprendizaje.

Metas: 10, Indicadores: 12.

Figura 5: ODS N°4 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacién de las Naciones Unidas (2016).

IGUALDAD ODS N°5: IGUALDAD DE GENERO

DE GENERD

Objetivo: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las
mujeres y las nifias del mundo.

Metas: 9, Indicadores: 14.

Figura 6: ODS N°5 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

AGUA LIMPIA ODS N°6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO

Y SANEAMIENTO

Objetivo: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el
saneamiento para todos.

Metas: 8, Indicadores: 11.

Figura 7: ODS N°6 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°7: ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE
Objetivo: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y

moderna.
Metas: 5, Indicadores: 6.

Figura 8: ODS N°7 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).
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ODS N°8: TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONOMICO
Objetivo: Promover el crecimiento econdémico inclusivo y sostenible, el

empleo y el trabajo decente.
Metas: 12, Indicadores: 16.

Figura 9: ODS N°8 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°9: INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA
Objetivo: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion

sostenible y la innovacion.
Metas: 8, Indicadores: 12.

Figura 19: ODS N°9 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°10: REDUCCION DE LAS DESIGUALDADES

Objetivo: Reducir la desigualdad entre los paises del mundo.
Metas: 10, Indicadores: 14.

Figura 11: ODS N°10 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES
Objetivo: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y

sostenibles.
Metas: 10, Indicadores: 15.

Figura 12: ODS N°11 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°12: PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLES

Objetivo: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.
Metas: 11, Indicadores: 13.

Figura 13: ODS N°12 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).
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ODS N°13: ACCION POR EL CLIMA

Objetivo: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus

efectos.
Metas: 5, Indicadores: 8.

Figura 14: ODS N°13 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°14: VIDA SUBMARINA

Objetivo: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los

recursos marinos.
Metas: 10, Indicadores: 10.

Figura 15: ODS N°14 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°15: VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
Objetivo: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra

desertificacion, y la degradacion de las tierras
Metas: 12, Indicadores: 14.

Figura 16: ODS N°15 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°16: PAZ, JUSTICIA E INSTITUCIONES SOLIDAS

Objetivo: Promover sociedades justas, pacificas e inclusivas.
Metas: 12, Indicadores: 24.

Figura 17: ODS N°16 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

ODS N°17: ALIANZAS PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS

Objetivo: Revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible.
Metas: 19, Indicadores: 24.

Figura 18: ODS N°17 de la Agenda 2030.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la ONU — Organizacion de las Naciones Unidas (2016).
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ANEXO 02_PILARES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE.

ECONOMICO

equitativo viable

DESARROLLO
SOSTENIBLE

MEDIO

- AMBIENTAL
vivible

VIABLE
Ambiente sano, educacion, capacitacion, justicia y
normativas ambientales y equidad intergeneracional.

EQUILIBRIO ENTRE PILARES DE EQUITATIVO

DESARROLLO SOSTENIBLE | Negocios éticos, comercio justo, derechos humanos
y consideracion de las minorias.
VIVIBLE

Conciencia ambiental, ecoeficiencia, economia del
ambiente, externalidades y reformas ecoldgicas.

Figura 18: Pilares de Desarrollo Sostenible.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la ONU — Organizacién de las Naciones Unidas (2016).
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ANEXO 03_FICHA DE REFERENTE: HAMMARBY SJOSTAD.

FICHA DE REFERENTE

HAMMARBY SJOSTAD.

NOMBRE PROYECTO: HAMMARBY SJOSTAD Hammarby Sjdstad es un distrito residencial y de desarrollo urbano situado en
TIPOLOGIA: DISTRITO RESIDENCIAL SOSTENIBLE Estocolmo, Suecia. Este proyecto urbanistico se llevo a cabo en la década de
UBICACION: ESTOCOLMO, SUECIA. 1990 y principios de 2000 en una antigua zona industrial y portuaria a orillas del
SUPERFICIE: 00 HECTAREAS lago Hammarby, y se convirti6 en un ejemplo de desarrollo sostenible y

ARQUITECTO(S): TOVATT ARCHITECTS & PLANNERS,  Planificacion urbana. ,

LILIEWALL ARKITEKTER, WHITE ARKITEKTER Y Se disefié con un enfoque en la sostenibilidad, y muchas de las caracteristicas

KJELLANDER + SJOBERG, OTROS. del desarrollo incluyen edificios con altos estandares de eficiencia energética,

ANO: 1990-2000 sistemas de reciclaje y gestion de residuos, transporte publico eficiente y areas
verdes. El distrito es conocido por su ambiente ecologico y su planificacion
orientada hacia la calidad de vida de los residentes, con un énfasis en la
movilidad sostenible y la accesibilidad.
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Figura 19: Ficha de Anexo: Hammarby Sjostad..
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 04_POLITICA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO (PNDU).
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Figura 20: Propdsitos, objetivos, principios rectores y ambitos tematicos de la Politica Nacional de Desarrollo Urbano Sostenible (PNDU).
Fuente: Elaboracion propia a partir de Resumen preparado por la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Desarrollo Urbano (2014).
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ANEXO 05_ESTRUCTURA OPERATIVA DEL PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO.

Lo i,

~8 88 e -

Consejo de Ministros para Sustentabilidad

el Cambio Climatico (CMSCC)
NIVEL = .
CENTRAL b {Sector pblico,
- MMA. Presidencia,
' I Academmia, ONGs,

Empresas, Gremios

Ministerio del Laborales

Medio Ambiente
(Ministro)

MINISTERIOS
{competentes en materia de

NIVEL

REGIONAL
Ley 20417 - Hlaboracion de los Planes y asistencia -lrrphmn‘lmiényaagtm\ianmda
(Ley de Medio Ambiente): en su implementacion y seguimianto los Planes

Figura 21: Esquema de la estructura operativa para la implementacion del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico
Fuente: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, Ministerio de Medio Ambiente Chile (2014).
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ANEXO 06_BUENAS PRACTICAS DE DISENO URBANO SOSTENIBLE.

ETAPA DE DISENO

ETAPA DE
CONSTRUCCION

BUENAS'_PRACTICASIPROCESO
DE DISENO URBANO SOSTENIBLE

@
1.1.
1.2.
1.3.

ETAPA DE DIAGNOSTICO

Evaluar los posibles efectos de contaminacion gue generaria la intervencion.
Estudiar cémo el proyecto mejorard calidad de vida de la comunidad.
Redlizar y ejecutar un plan para evaluar intereses y necesidades de la comunidad.

@ 2. ETAPA DE PLANIFICACION

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Desarrollar una estrategia para el uso de recursos hidricos.

Desarrollar una estrategia para el uso de recursos energeticos.

Conservar ecosistemas, vegetacion y suelos especiales.

Integrar a red de fransporte publico y red de ciclovias.

Planificar el control de la contaminacion que se generard en el sitio.

Involucrar a la comunidad y actores locales en la planificacién previa al disefio.

©® 3. ETAPA DE DISENO

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Proveer de infraestructura energéticamente eficiente.

Proveer de espacios seguros y confortables.

Utilizar energias renovables generadas in situ.

Conservar y restaurar suelos saludables, vegetacion especial y plantas nativas.
Apovyar la sustentabilidad en los procesos de fabricacion de materiales.

Reducir la contaminacion luminica en el sitio.

Proteger y mantener lugares culturales y/o histéricos.

Minimizar el efecto de “isla de calor urbano” en el sifio.

Conservar elementos existentes (estructura, pavimentacién, materiales y vegetacion).

3.10. Disenar elementos para la durabilidad, adaptabilidad y el desmontaje.

Figura 22: Buenas practicas/proceso de disefio urbano sostenible.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Manual de Elementos Urbanos Sostenibles Tomo |, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Chile (2017).
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ANEXO 07_12 PRINCIPIOS DE DISENO URBANO SOSTENIBLE DEL BANCO DEL
DESARROLLO DE CHINA.

FORMA URBANA E

CRECIMIENTO ESPACIOS
PUBLICOS

VYVERDES

BLOQUES

URBANO PEQUERNODS

LIMITADO

TRANSPORTE

DESARROLLO
ORIENTADO AL
TRANSPORTE

TRANSITO NO TRANSPORTE
MOTORIZADO PUBLIGO

GONTROL DE

AUTOMOVILES

ENERGIA Y RECURSOS

GESTION
EFICIENTE
DEL AGUA

EDIFICIOES ENERGIAS

GESTION DE

VERDES RENOVABLES RESIDUOS

Figura 23: 12 Principios de Disefio Urbano Sostenible.
Fuente: Elaboracién propia a partir de la “12 Green Guidelines” del Banco de Desarrollo de China y la Fundacién de Energia China (2015).
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ANEXO 08_COMPONENTES PRINCIPALES Y BUENAS PRACTICAS EN LA CONCEPCION
INTEGRAL DE UN PLAN DE REVITALIZACION URBANA SOSTENIBLE.

PLAN INTEGRAL DE REVITALIZACION URBANA SOSTENIBLE

i URBANO ARQUITEGTONICO MEDIOAMBIENTAL SOCIAL ECONOMICO

AREA DE DESARROLLO

MEJORAS DE
PLANIFICACION

RESTAURACION SOSTENIEILIDAD MEJORA EN L& ESTIMULACION
Y RENOVACION DE Y REDUEEISN cALIDAD DE DE LA ACTINIDAD

OBJETIVOS GENERALES ¥ DiIsENC DE

INFRAESTRUCTURA DE IMPACTO VioA DE LOS ECONOMICA EN
EXISTENTE AMBIENTAL RESIDENTES EL AREA

AREAS

URBANAS

NSPORTE
BUENAS PRACTICAS

Figura 24: 12 Plan Integral de Revitalizacién Urbana Sostenible.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Vision del Desarrollo Territorial en paises de ALC, CEPAL.
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ANEXO 09_REFERENTE DE PROYECTO: BARRIO VAUBAN.

FICHA DE REFERENTE

BARRIO VAUBAN.

NOMBRE’PROVECTO: BARRIO VAUBAN
TIPOLOGIA: DISTRITO RESIDENCIAL SOSTENIBLE
UBICACION: FRIBURGO, ALEMANIA
SUPERFICIE: 38 HECTAREAS
ARQUITECTO(S): COMITE
AYUNTAMIENTO DE FRIBURGO
ANO: 1993

VAUBAN DEL

coupmonts
o 5

MOVILIDAD

ASPECTOS CLAVE DE DISENO ENERG A

CONSTRUCCION

SINTESIS
X
b
AREAS EDIFICIOS MOVILIDAD
VERDES SOSTENIBLES SOSTENIBLE

Vauban es un barrio ecolégico situado en Friburgo, Alemania, conocido por su
enfoque en la planificacion urbana sostenible y el disefio ecoldgico. Este barrio
se ha destacado por promover la movilidad sostenible, con una infraestructura
de transporte publico eficiente y calles que limitan el trafico de automéviles.
Ademés, Vauban fomenta la utilizacién de fuentes de energia renovable, como
paneles solares, y se enfoca en la construccion de viviendas eficientes en
términos energéticos. También se caracteriza por ofrecer amplias areas
verdes, jardines comunitarios y espacios publicos que promueven la conexion
con la naturaleza. La participacion comunitaria es una parte fundamental de
este barrio, con residentes que participan activamente en la gestion y toma de
decisiones a través de asociaciones y grupos comunitarios.

La idea béasica del proyecto era
de un de disefio urbano denso,
con criterios de consumo minimo
de energia para las viviendas,
espacios verdes y accesible en
transporte publico.

Por otra parte, se introduce el
planeamiento nuevos objetivos:
-el concepto de ciudad sin
coches, la construccion de
viviendas pasivas, la inclusion de
un centro comunitario y la
participacién de los vecinos en el
disefio de espacios publicos.

MODELO DE MOVILIDAD BASADO EN EL DESPLAZAMIENTO PEATONAL O EN BICIGLETA
BE FRGRIAE LA GONSIRUGEION Dk FETAGIGNAMIEN TGOS ¥ 8F DFLIMITAN LOS FXISIFRIFS SPGUN ARFA
ENTAADA CONTRGLADA DE VEHIGULOS MOTORIZADOS PARA REPAATOS GON UNA YELOGIDAD MAXIMA DE 30KMIH

PLAN DE LIMITE ANUAL DE GONSUMO ENERGETICO
SIMPLEMENTACION DE SISTEMAS ACTIVOS ¥ PASIVOS PARA ALCANZAR EL CONSUMO INDICADD POR EL PLAN

LOBLIGACION DE CONSERVAR ESPECIES ARBOREAS EXISTENTES ¥ PLANTAR OTAOS NUEVDS
CL USO DE MATEAIALES CCOLOGICOS, CUBICATAS VCADES
SISTEMAS DE OESTION SOSTENIELE DEL AGUA

ESTRATEGIAS DE DISENO SOSTENIBLE

Figura 25: Ficha de Anexo: Barrio Vauban.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 10_ENERGIA CONTENIDA Y CICLO DE VIDA DE LOS EDIFICIOS.

ENERGIA CONTENIDA (LCE) Y CICLO DE VIDA DE LOS EDIFICIOS
ENERGIA USADA PARA PRODUGCGCION, USO Y DEMOLICION DE LOS EDIFICIOS, GONOGIDA GOMO LCE (LIFE
CYCLE ENERGY).

ENERGIA ENERGIA
COMPONENTES LGE seeseresecunes - o INICIAL T B ReiTERATIVA
CONTENIDA CONTENIDA

enercia T
OPREACIONAL

MATERIA PRIMA | OBRAS PREVIAS PROCESO CONSTAUCTIVO NECESIDADES EDIFICIONISUARIO

ENERGIA
PARA LA
DEMOLICION

DEMOLICION ¥ GESTION DE AESIDUOS

Figura 26: Diagrama Simple de Energia Contenida y Ciclo de Vida de los Edificios
Fuente: Elaboracién propia a partir de Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) de la Declaracion Medioambiental de Productos de la Construccion, Fundacion LABEIN
(2002) y Life Cycle Environmental Impacts from Refurbishment Projects, Rasmussen, F. N., & Birgisdottir, H. (2016)
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ANEXO 11_TIPOS DE ENERGIA CONTENIDA EN EL CICLO DE VIDA LOS EDICIOS.

ENERGIA
INICIAL
CONTENIDA

ENERGIA
AREITERATIVA

CONTENIDA

ENERGIA
OPREACIDONAL

ENERGIA
PARA LA

DEMOLICION

Este término hace referencia a la cantidad de energia primaria que
se emplea en una fase temprana del ciclo de vida de una
construccion. Incluye la energia necesaria para extraer materias
primas, procesar materiales, fabricar componentes, transportarlos
al lugar de construcciéon y colocarlos en la obra. Esta etapa es
critica para evaluar la sostenibilidad de un proyecto.

La energia reiterativa contenida se refiere a la energia primaria
utilizada en procesos similares a los de la etapa inicial, pero esta
vez se centra en la remodelaciéon y el mantenimiento de las
estructuras  existentes. Esto incluye actividades como
reparaciones, renovaciones y actualizaciones, donde también es
importante considerar la eficiencia energética.

La energia operacional es la energia primaria necesaria para
satisfacer las necesidades diarias de un edificio y sus ocupantes.
Esto abarca aspectos como la calefaccion, el enfriamiento, la
ventilacion, la electricidad, la iluminacion y otros servicios
esenciales. Optimizar la eficiencia operativa es fundamental para
reducir el impacto ambiental durante la vida util del edificio.

Esta tipologia hace referencia a la totalidad de la energia utilizada
en los procesos de demolicién y la gestion de los materiales
desechados cuando una construccion se da de baja o se retira. La
eficiencia en la demolicion y el manejo de los residuos es
relevante para minimizar el impacto ambiental y permitir la
reutilizacion o reciclaje de materiales.

Figura 27: Tipos de Energia Contenida en el Ciclo de Vida de los Edificios.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Demonstrating the Benefits of Whole-Building Life Cycle Assessment, Naturallywood (2022).
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ANEXO 12_MEDIDAS DE REDUCCION DE CONSUMO ENERGETICO CICLO DE VIDA DE
LOS EDIFICIOS.

. Eleccion de materiales: Renovables, reciclados o carbono neutrales.

® FEleccion de materiales livianos y autoctonos: Que faciliten su
movilizacion transporte.

e  Eleccion de tecnologias de construccion rapida y eficiente.

Figura 28: Medidas de reduccién de consumo energético, Energia Inicial Contenida.
Fuente: Elaboracién propia a partir de informe “La descarbonizacion de la edificacion”, Green Building Council Esparia (GBCe) (2019).

®  Poner en marcha un plan integral de gestion energética

e  Considerar fuentes de energia renovables.

e  Sustituir equipos antiguos e ineficientes por modelos de alta eficiencia.
®  Aprovechamiento de luz natural.

®  Reciclar materiales en partidas cuando sea posible.

Figura 29: Medidas de reduccién de consumo energético, Energia Reiterativa Contenida.
Fuente: Elaboracién propia a partir articulo “Formas de reducir el consumo energético en obras”, Spacewell Energy (DEXMA) (2023).

e Consideracion de estrategias pasivas de disefio sostenible de alta
eficiencia tales como: disefio solar pasivo, iluminacion natural,
ventilacion natural Envolvente (aislamiento térmico), eleccion de
materiales con baja transmitancia térmica (valor U).

e Consideracion de estrategias activas de disefio sostenible de alta
eficiencia tales como: Elementos de control solar, sistemas
interconectados de generacidon de energias renovables (solar, edlica,
etc).

Figura 30: Medidas de reduccién de consumo energético, Energia Operacional.
Fuente: Elaboracién propia a partir articulo “Formas de reducir los costes y el consumo energético de un edificio”, Manni Group (2022).

e  Rehabilitacién de edificios en desuso.

®  Restauracion de edificios patrimoniales.

e Reinterpretacion y cambio de uso de edificaciones existentes.

Figura 31: Medidas de reduccién de consumo energético, Energia para la Demolicién.
Fuente: Elaboracion propia a partir articulo “Ventajas de la Rehabilitacién de edificios sobre la obra nueva”, Grupo BDI (2018).
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ANEXO 13_COMPROMISOS INTERNACIONALES RELACIONADOS CON LA EDS.

En Nuestro Futuro Comun (Informe de la Comision Mundial Sobre el Medio Ambiente y el
desarrollo, conocido también como Informe Brundtland) se definié el desarrollo sostenible como “el
desarrollo que satisface las necesidades de la generacién presente, sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (Cumbre de Rio, Cumbre
de la Tierra), en el capitulo 36 del programa 21 se consignaron los debates internacionales sobre el
papel decisivo de la educacion, la formaciéon y la sensibilizacion para el logro del desarrollo
sostenible.

En la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible (Cumbre de Johannesburgo, Rio+10).
En el Plan de Aplicaciéon de Johannesburgo se incluyé una propuesta para el Decenio de las
Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo Sostenible. La Asamblea General de las
Naciones Unidas, en su quincuagésimo séptimo periodo de sesiones celebrado en Diciembre de
2002, aprobé una resolucién que dio inicio al Decenio en Enero de 2005.

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (Rio +20). La
comunidad internacional resolvié “promover la educacion para el desarrollo sostenible e integrar el
desarrollo sostenible de manera mas activa a la educacién mas alla del Decenio de las Naciones
Unidad de la Educacién para el Desarrollo Sostenible” en el parrafo 233 del documento final “El
futuro que queremos”.

El Programa de Acciéon Mundial de Educacion para el Desarrollo Sostenible que la conferencia
General de la UNESCO hizo suyo como seguimiento del Decenio de las Naciones Unidas de la
Educacién para el Desarrollo Sostenible.

La EDS se incluyé como meta en El Acuerdo de Mascate aprobado en la Reunién Mundial sobre la
ETP y en la propuesta de Objetivos de Desarrollo Sostenible formulada por el Grupo de Trabajo
Abierto.

En la Conferencia Mundial de la UNESCO sobre la EDS se da inicio al programa de accion
mundial sobre la EDS.

Se prevé que en el Foro Mundial sobre la Educacién (Incheon, Republica de Corea) se tengan en
cuenta los resultados de la Conferencia Mundial sobre la EDS de 2014.

Figura 32: Compromisos Internacionales relacionados con la EDS.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Articulo “Educacién para el Desarrollo Sostenible”, Escuela de Organizacion Industrial (EOI) (2016).
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ANEXO 14_AMBITOS DE ACCION PRIORITARIOS DE LA EDS PARA CUMPLIMIENTO DE
LOS ODS.

AMBITOS DE ACCION PRIORITARIOS EDS PARA CUMPLIMIENTO DE LOS ODS

® @ @ D &3

PROMOCION TRANSFORMACION FORTALECIMIENTO EMPODERAMIENTO ACELERACION DE
DE LAS ENTORNOS DE CAPACIDADES Y MOVILIZACION DE LAS ACCIONES
POLITICAS APRENDIZAJE EDUCADORES LAS JUVENTUDES LOCALES

1.PROMOCION DE LAS POLITICAS ;

Las y los encargados de la formulacion de politicas tienen una responsabilidad especial en el logro de la transformacion mundial masiva necesaria
para alcanzar el o enla i Su labor es fundamental en la creacion del entorno propicio para la ampliacion satisfactoria
de la EDS en las instituci i las o idades y otros entornos en los que tiene lugar el i El apoyo ivo es ic
importante para los sectores formal, no formal e informal, asi como para la creacion de sinerglas entre los sectores. Ademas, el fomento de politicas
que apoyen la EDS no solo concierne al sector de la educacion, sino a fodos los sectores involucrados en el desarrollo sostenible.

P

ORMACION DE LOS ENTORNOS
DE AP DI

ZAJE

N
R

SF
EN

Para alentar al estudiantado a convertirse en agentes de cambio que tengan los conocimientos, los medios, la voluntad v el coraje para adoptar
medidas as en pra del las res de deben a si mismas. Es necesario que la
institucion en su conjunto se ajuste a los principios del desarrallo sostenible, de modo que el ido del ar izaje y sus ias se vean
reforzados por la forma en que se gestionan las instalaciones y se adoptan las decisiones a nivel interno. Este enfogue institucional integral de la EDS

exige entornos de aprendizaje en 10s que los educandos aprendan lo que viven y vivan lo que aprenden.

3.FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE

LAS Y LOS EDUCADORES

Las y los educadores siguen siendo agentes clave para facilitar la transicion de las y los estudiantes hacia modos de vida sostenibles, en una época
en que la informacién esta disponible en todas partes y la funcidn de las y los docentes esté experimentando grandes cambios. Los educadores en
todos los entornos educativos pueden ayudar a los educandos a comprender las complejas decisiones necesarias para el desarrollo sostenible y
motivarios para que transtormen la sociedad y se transtormen a si mismos. A fin de orientar y empoderar al estudiantado, es necesario que 1as y 10s
educadores estén facultados y i con los imientos, las habili los valores y los comportamientos que se requieren para esta
transicién. Para ello, es preciso gue comprendan los aspectos clave de cada uno de los 17 ODS y sus interrelaciones, y que sepan como se producen
las acciones transformaderas y cuales enfogues pedagégicos transformadores en materia de género pueden contribuir de la mejor manera a hacer
realidad dichas acciones.

4.EMPODERAMIENTO Y MOVILIZACION DE

LAS JUVENTUDES

Son las Juventudes de hoy  las generaciones siguientes los que se veran obligados a affontar las consecuencias de un desarrollo no sostenible. Es
sU presente y su futuro |o que esta en Juego. En respuesta, son las juventudes las que cada vez mas elevan su voz y pasan a la accién, exigiendo
cambios urgentes y decisivos y pidiendo a los lideres mundiales que asuman sus responsabilidades, en particular para hacer frente a la crisis
climatica. Han concebido y siguen concibiendo las soluciones mas creativas e ingeniosas para los problemas de sostenibilidad, Ademas, las
juventudes son un importante grupo de consumidores y la forma en que i sus habitos de influira en gran medida en la trayectoria
de sostenibilidad de sus pafses. Por el ylar 6n de las juventudes de todos los géneros es una parte
fundamental de la implementacién de la EDS.

5.ACELERACIOND E LAS ACCIONES A

NIVEL LOCAL

La transformacion significativa y las acciones transfarmadoras para el tienen mas i de ocurrir en la comunidad. Es
en su vida diaria, a nivel comunitario, donde el estudiantado y las personas toman decisiones en favor del desarrollo sostenible y actian en
consecuencia. También es en el contexto local donde las personas encuentran socios para sus iniciativas de sostenibilidad. Por esta razén, debe
promoverse |a cooperacion activa entre |as instituciones de ensenanza y la comunidad a fin de asegurar que se utilicen los conacimientos y las
practicas mas recientes en materia de desarrollo sostenible para impulsar la agenda local.

Figura 33: Ambitos de accién prioritarios en la EDS para cumplimiento de los ODS.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Articulo “Caja de Herramientas EDS para 2030: Ambitos de Accién Prioritarios”, UNESCO (2021).
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ANEXO 15_OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE PARA LOS ODS.

EDUCACION
DE CALIDAD

1.2.4.0ODS 4 | Educacion de calidad | Garantizar una educacion indusiva,

equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda

la vida para todos

Tabla 1.2.4. Objetivos de aprendizaje para el ODS 4 "Educacion de calidad”

1. EMa alumno/a comprende el importante rol que juegan las oportunidades de educacion y

aprendizaje cognitivos aprendizaje a lo largo de la vida para todos (aprendizaje formal, no formal e informal), como
principales impulsores del desarrolio sostenible con el fin de mejorar la vida de s personas y
alcanzar los 0DS.

2. EVia alumno/a concibe la educacion como un bien pablico, un bien coman mundial, un
derecho humano fundamental y una base para garantizar que se cumplan otros derechos.

3. Ea alumno/a sabe sobre la desigualdad en el acceso y la consecucion de educacion,
particularmente entre nifias y nifos en areas rurales, asl como sobre las razones de la falta de
acceso equitativo a las oportunidades de educadion de calidad y de aprendizaje a lo largo de
lavida.

4. Ea alumno/a comprende el importante rol de la cultura para alcanzar la sostenibilidad.

5. EVia alumno/a comprende que la educacion puede ayudar a crear un mundo mds sostenible,
equitativo y pacifico.

Objetivos de 1. EVia alumno/a es capaz de crear conclencia sobre la importandia de la educacion de

aprendizaje calidad para todos, un enfoque humanistico y holistico a la educacion, la EDS y enfoques

socloemocionales relacionados.

2. EVia alumno/a es capaz, por medio de métodos participativos, de motivar y empoderar a
otros para que exijan y utilicen las oportunidades educativas.

Dominio personal

3. Ea alumno/a es capaz de reconocer el valor intrinseco de la educacion, y de analizar e
identificar sus proplas necesidades de aprendizaje para su desarrollo personal.

4. EWa alumno/a es capaz de reconocer la iImportancia de sus proplas habilidades para mejorar
su vida y en especial para el trabajo y el emprendimiento.

5. BVia alumno/a es capaz de comprometerse personaimente con la ESD.

1. EVa alumna/a es capaz de contribuir para facilitar e implementar educadon de calidad para
todos, la EDS y enfoques relaclonados en distintos niveles.

2. Ea alumno/a es capaz de formentar la igualdad de género en la educacion.

3. EMa alumno/a es capaz de exigir y apoyar pablicamente la formulacion de politicas que
promuevan una educacion libre, equitativa y de calidad para todos, la EDS y enfoques
relacionados, y que ademds aspiren a instituciones educativas seguras, accesibles e inclusivas.

4. EWa alumno/a es capaz de promover el empoderamiento de los jovenes.

5. EWa alumno/a es capaz de usar todas las oportunidades para su propia educacion a lo largo
de suvida, y de aplicar el conocimiento adquirido en situaciones comunes para promover el
desarrollo sostenible.

1]

Figura 34: Objetivos de Aprendizaje para el ODS 4 "Educacién de Calidad”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).
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Tabla 1.2.4a. Temas sugeridos para el OD5 4 "Educacion de calidad ™

La educacion como un bien pablico, un bien comidn mundial, un derecho humano fundamental y una base para
garantizar que se cumplan otros derechos

La Agenda de Educacidn 2030 y estudios de caso innovadores y exitosos a nivel mundial
La relevancia de oportunidades inclusivas y equitativas de educacion de calidad y a lo largo de toda la vida
(aprendizaje formal, no formal e informal, incluyendo el uso de la TIC) y en todos los niveles, para mejorar las vidas

de las personas y lograr el desarrollo sostenible

Las razones para la falta de acceso a la educacion (por ejemplo, pobreza, conflictos, desastres, desigualdad de género,
falta de financiamiento publico de la educacion, creciente privatizacion)

Obtencidn a nivel mundial de habilidades basicas de alfabetizacion y aritmética

Diversidad y educacion inclusiva

Habilidades y competencias basicas necesarias en el siglo XXI

Conocimientos, valores, habilidades y conductas necesarias para promover el desarrollo sostenible

El concepto de educacion para el desarrollo sostenible (EDS), el enfoque institucional como una estrategia clave para
expandir la educacion para el desarrollo sostenible, y la pedagogia para desarrollar competencias de sostenibilidad

Empoderamigento de la juventud y de grupos marginados

Figura 35: Temas sugeridos para el ODS 4 “Educacion de Calidad”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).

Tabla 1.2.4b. Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 4 "Educacion de calidad”

Crear alianzas entre escuelas, universidades y otras instituciones gue ofrezcan educacion en distintas regiones del
mundo (sur y norte; sur y sur)

Planificar y realizar una campafia de sensibilizacion en favor de una educacion de calidad

Realizar un estudio de caso sobre el sistema de educacion y el acceso a la educacion (por ejemplo, matricula en la
educacion primaria) en determinadas comunidades o paises

Planificar y dirigir un proyecto de EDS en una escuela, universidad o para la comunidad local

Celebrar el Dia Mundial de las Habilidades de la Juventud de las Maciones Unidas (15 de julio), el Dia Internacional de
la Alfabetizacion (8 de septiembre) o el Dia Mundial de los Docentes (5 de octubre); o formar parte de la Semana de
Accion Mundial para la Educacion

Organizar jornadas de EDS a nivel local, regional y nacional

Realizar un proyecto de investigacién en torno a: " Qué es una escuela sostenible?"

Figura 36: Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 4 “Educacion de Calidad”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).
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WOUSTEA, 1.2.9. 0DS 9 | Industria, innovacion e infraestructura | Construir

INFRAESTRUCTURA

infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y sostenible

y fomentar la innovacion

Objetivos de
aprendizaje
socloemoclonales

Tabla 1.2.9. Objetivos de aprendizaje para el ODS 9 "Industria, innovacién e infraestructura”

1. El/la alumno/a comprende los conceptos de infraestructura e industrializacion sostenibles, y la

aprendizaje cognitivos necesidad que tiene la socledad de un enfoque sistémico para su desarollo,

2. El/1a alumno/a comprende los desafios y conflictos locales, nacionales y mundiales para lograr
la sostenibilidad en Infraestructura e Industrializacion.

3. E/a alumno/a puede definir el término resliliencia en el contexto de la infraestructura y la
planificacion espacial, comprendiendo conceptos claves tales como la modularidad y la
diversidad, y lo aplica a su comunidad local y a nivel mundial.

4. Ei/1a alumnao/a conoce las trampas de la Industrializacion no sostenible y, en contraste, conoce
elemplos de desarrollo industrial resiliente, Inclusivo y sostenible, y la necesidad de una
planificacion de contingenda.

5. El/la alumno/a es consclente de nuevas oportunidades y mercados para la innovacion en
sostenibllidad, la Infraestructura reslliente y el desarrollo Industrial.

1. El/a alumno/a es capaz de promover la Infraestructura sostenible, reslliente e Inclusiva en su
area.

2. H/a alumno/a es capaz de motivar a sus comunidades a camblar su infraestructura y
desarrollo Industrial hacia formas mas resllientes y sostenibles.

3, [1/1a alumno/a es capaz de encontrar colaboradores para desarrollar Industrias sostenibles y
contextuales que respondan a los nuevos desafios y lleguen a nuevos mercados,

4. H/la alumno/a es capaz de reconocer y reflexionar en torno a sus proplas demandas en la
infraestructura local, tales como su huella de carbono e hidrica y sus millas de alimentos.

5. Ela alumno/a es capaz de comprender que, al cambiar la disponibilidad de un recurso (por

elemplo, pico de la produccion del petréleo) y otros Impactos y problemas (s naturales,
conflictos, elc), es posible que su propla perspectiva y demandas de Infraestructura tengan
que cambiar radicalmente con respecto a la disponibliidad de energla renovable para las TIC,
opclones de transporte, opclones sanltarlas, etc.

1. Ea alumno/a es capaz de identificar oportunidades en su propla cultura y nacion para
enfoques mas verdes y resilientes de infraestructura, comprendiendo sus beneficios generales
para las socledades, especialmente respecto a la reduccion del riesgo de desastres.

2. Fi/1a alumno/a es capaz de evaluar distintas formas de Industrializacion y comparar su
resillencla,

3. Elfa alumno/a es capaz de innovar y desarrollar empresas sostenibles para responder a las
necesidades industriales de su pafs.

4, ElMa alumno/a es capaz de acceder a serviclos financleros, tales como préstamos o
microfinanciamiento, para sus proplas Iniclativas.

5. ElMa alumno/a es capaz de trabajar con quienes toman declisiones para mejorar la
incorporacion de infraestructura sostenible (incluldo el acceso a Internet).

Figura 37: Objetivos de Aprendizaje para el ODS 9 “Industria, Innovacion e Infraestructura”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).

71



Tabla 1.2.9a. Temas sugeridos para el ODS 9 "Industria, innovacion e infraestructura”

La sostenibilidad de la tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC), incluidas las cadenas de suministro, la
eliminacion de desechos y el reciclaje

La relacion de la infraestructura de calidad y la consecucion de los objetivos sociales, economicos y politicos

La necesidad de infraestructura basica, como caminos, tecnologias de la informacion y la comunicacion, saneamiento,
electricidad y agua

Innovacion e industrializacion inclusiva y sostenible
Desarrollo de la infraestructura sostenible y resiliente

Electricidad sostenible: redes nacionales de electricidad, tarifas reguladas, expansion de los recursos renovables
sostenibles, conflictos

El mercado laboral sostenible, oportunidades e inversiones

La sostenibilidad de internet — desde grupos de chat verdes a la huella ecoldgica de los servidores de motor de
busqueda

La sostenibilidad de la infraestructura de transporte

Divisas alternativas como inversion en infraestructura local

Figura 38: Temas sugeridos para el ODS 9 “Industria, Innovacién e Infraestructura”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).

Tabla 1.2.9%. Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 9 "Industria, innovacion e

infraestructura”

Vivir un dia sin acceso a la electricidad

Crear un plan de continuidad comercial para una empresa local después del impacto de un desastre natural
Crear un plan de accion de reduccion de energia para su comunidad

Idear una vision de un mundo con sistemas de transporte gue no dependan de los combustibles fosiles
Realizar un proyecto que explore una forma de infraestructura fisica o social que sostenga a su comunidad
Instar a los estudiantes y a la gente joven a crear espacios para que la comunidad se congregue

Realizar un proyecto de investigacion en torno a: "#Toda innovacion es buena?"

Figura 39: Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 9 “Industria, Innovacién e Infraestructura”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).
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1.2.11.0DS 11 | Ciudades y comunidades sostenibles | Lograr
que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, sequros, resilientes

y sostenibles

Tabla 1.2.11. Objetivos de aprendizaje para el ODS 11 "Ciudades y comunidades

sostenibles”

Objetivos de 1. Ea alumno/a comprende las necesidades humanas fisicas, sociales y psicologicas basicas,

aprendizaje cognitivos y s capaz de identificar como estas necesidades se abordan actualmente en sus propios
asentamientos fisicos urbanos, periurbanos y rurales.

2. EVia alumno/a es capaz de evaluar y comparar la sostenibilidad de su propio sistema de
asentamiento y de olros sistemas respecto a la satisfaccion de las necesidades en las dreas
de alimentacion, energla, transporte, agua, sequridad, tratamiento de desechos, inclusion y
accesibilidad, educacion, Integracion de espacios verdes y reduccion del rlesgo de desastres.

3. EVa alumno/a comprende las razones histdricas para los patrones de asentamiento y,
respetando la herencla cultural, comprende la necesidad de encontrar compromisos para
crear mejores sisternas sostenibles.

4, EMa alumno/a conoce los principios basicos de la planificacion y construccion sostenible, y
puede identificar las oportunidades para volver su drea mds sostenible e inclusiva.

5. EMa alumno/a comprende el rol de quienes toman decisiones a nivel local y la gobernanza
participativa, asl como la importancia de representar una voz sostenible en la planificadion y
las poifticas para el area.

Objetivos de 1. EVia alumno/a es capaz de usar su voz, identificar y utilizar puntos de acceso para el pablico
aprendizaje en los sistemas de planificacion locales, de sollcitar Inversion en Infraestructura, edificios y
socloemocionales parques sostenibles en su drea, y de debatir los méritos de la planificacion a largo plazo.

2. E/a alumno/a es capaz de conectar y ayudar a grupos comunitarios localmente y en linea
para que colaboren entre si, con el fin de concebir una vision de futuro sostenible para su
comunidad.

3. EVia alumno/a es capaz de reflexionar sobre su region en el desarrollo de su propla identidad,
y comprende los roles que los entomos natural, social y técnico han tenido en la formacion de
su dentidad y de su cultura.

4. EVia alumno/a es capaz de contextualizar sus necesidades dentro de las necesidades de
ecosisternas drcundantes mas amplios, tanto a nivel local como mundial, para asentamientos
humanos mas sostenibles.

5. EMia alumno/a es capaz de sentirse responsable de los impactos ambientales y sociales de su
estilo de vida.

1. EMa alumna/a es capaz de planificar, Implementar y evaluar proyectos de sostenibilidad
comunitarios.

2. EVa alumno/a es capaz de participar e influendiar los procesos de decision que afecten a su
comunidad.

3. EVa alumno/a es capaz de pronunciarse a favor 0 en contra de decisiones que se tomen para
su comunidad.

4. EVa alumno/a es capaz de cocrear una comunidad Inclusiva, sequra, resiliente y sostenible.
5. EVa alumno/a es capaz de promover enfoques de bajo carbono a nivel local.

Figura 40: Objetivos de Aprendizaje para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).
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Tabla 1.2.11a. Objetivos de aprendizaje para el ODS 11 "Ciudades y comunidades sostenibles"

La necesidad de refugio, seguridad e inclusividad {necesidades humanas, contextualizar nuestros deseos y
necesidades individuales y colectivas de acuerdo con el género, |a edad, el salario y habilidades)

Gestion y uso de recursos naturales (renovables y no renovables)

Energia (uso de energia residencial, energias renovables, esquemas de energia comunitarios) y transportes
sostenibles

Alimentos sostenibles (agricultura, agricultura organica y permacultura, agricultura con apoyo comunitario, cuenca
alimentaria®, procesamiento de alimentos, elecciones y habitos alimentarios, generacion de desechos)

Ecologia urbana y como la vida silvestre se adapta a los asentamientos humanos

Edificios resilientes y sostenibles y planificacion espacial (materiales de construccion, ahorro de energia, procesos de
planificacion)

Generacion y gestion de desechos (prevencidn, reduccidn, reciclaje, reutilizacion)

Comunidades y sus dindmicas (toma de decisicnes, gobernanza, planificacion, resolucion de conflictos, comunidades
alternativas, comunidades saludables, comunidades inclusivas, ecoaldeas, ciudades en transicion)

Ciclo del agua y recuperacion del agua subterranea a través de disefio urbano (Techos Verdes, captacion de agua de
lluvia, redireccion de lechos de rios viejos, drenaje urbano sostenible)

Preparacion y resiliencia ante desastres, resiliencia frente a problemas climaticos y futuros, y una cultura de
prevencion y preparacion

Figura 41: Temas sugeridos para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).
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Tabla 1.2.11b. Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 11 "Gudades

y comunidades sostenibles”

Visitas a eco-aldeas y otros "laboratorios vivientes", a plantas de tratamiento de agua y otros centros de servicios
para mostrar practicas buenas y actuales

Planificar y llevar a cabo un proyecto de accidn (juvenil) sobre ciudades y comunidades sostenibles

Invitar a generaciones mayores a gue hablen acerca de como su asentamiento ha cambiado a lo largo el tiempo.
Preguntarles sobre su vinculo con la bioregion. Usar arte, literatura e historia para explorar el drea de asentamiento y
sus cambios

Construir un jardin comunitario

Mapeo de los proyectos: hacer un mapa del drea para indicar donde se hace un buen uso del espacio abierto pablico,
planificacion a escala humana, dreas donde se aborden las necesidades de las comunidades, espacios verdes, etc.
También se pueden indicar en el mapa las dreas que deben mejorarse (por ejemplo, dreas mas expuestas a desastres
naturales)

Crear un cortometraje en video de dos minutos con un ejemplo de una comunidad urbana sostenible

Realizar un proyecto de investigacidn en torno a: "iSeria mas sostenible si todos viviéramos en ciudades?™

Figura 42: Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”.
Fuente: “Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017).
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ANEXO 16_CERTIFICACION DE EDIFICIOS SUSTENTABLES (CES).

El 4mbito general del comportamiento ambiental de un edificio se ha centrado en seis aspectos teméticos:

Estas teméticas se han agrupado en cuatro categorias:

a. Disefio pasivo (Arquitectura)
b. Disefio de sistemas activos (Instalaciones)
c. Construccion

d. Operacion

Figura 30: Aspectos Tematicos y Categorias Certificacion de Edificios Sustentables.
Fuente: Manual de Evaluacion y Calificacién de Edificios Publicos CES, Version 1.1 (2022).

2R Factor Luz Dia o lluminancia Gtil minimos

3R Superficie minima de ventana o caudal minimo de aire

4R Aislacion aclstica minima de fachadas exteriores

5R Transmitancia térmica de la envolvente y factor solar modificado

BR Sellos exteriores para carpinteria y paso de instalaciones

7R Reduccion de evapotranspiracion del proyecto de paisajismo

10R1 Medidas de control y mitigacién durante la demolicidn y
construccion.

10R2 Declaracion de generacion de residuos durante la construccion

11R1 Tasas minimas de ventilacion

11R2 Eficiencia minima de filtraje

11R32 No_ utilizar sistemas de calefaccion de combustion en base a llama
abierta

13R Condiciones de disefio minimas

14R Definir condiciones de disefio de climatizacion

16R1 Aislacién térmica en distribucion de calor y frio

Declaracion de rendimiento nominal de equipos de climatizacion y

16R2 ACS
20R Reduccion en consumo de agua potable
21R Reduccion en consumo de agua para riego

Figura 43: Requerimientos Obligatorios para la Certificacion de un Edificio.
Fuente: Manual de Evaluacion y Calificacion de Edificios Publicos CES, Versién 1.1 (2022).
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ANEXO 17_PLAN NACIONAL DE REACTIVACION EDUCATIVA MINEDUC.

PRINCIPALES MEDIDAS DEL PLAN DE REACTIVACION EDUCATIVA 2023

EQUIPOS
EN LOS
TERRITORIOS
PARA LA

AMPLIACION
DEL PROGRAMA ESTRATEGIA
DE CONVIVENGCIA PARA EL
Y SALUD REZAGO LECTOR

ASISTENCIA Y

MENTAL
REVINCULACION

AMPLIACION DEL PROGRAMA DE CONVIVENCIA Y SALUD MENTAL

En alianza con las universidades y equipos de convivencia, llegaremos con apoyo psicosocial a 100 comunas prioritarias, beneficiando a
mas 2.100 establecimientos educativos y a mas de 1.200.000 de estudiantes con este programa, aumentando su alcance en relacion al
2022, donde este programa llegé a 60 comunas.

Este programa busca:

1) Fortalecer las redes de convivencia comunales y entregar herramientas para la gestion territorial de la convivencia escolar a equipos pro-
fesionales de todas las escuelas y liceos del territorio.

2) Apoyar directamente a las escuelas y liceos con situaciones criticas de convivencia escolar.

3) Formar a los equipos de convivencia y docentes para seguir fortaleciendo el abordaje pedagégico de la convivencia escolar.

ESTRATEGIA PARA EL REZAGO LECTOR

Las habilidades de lectura, escritura y comunicacion son clave para el desarrollo integral de nifios, nifias y adolescentes, ademas de ser ha-
bilidades basales para avanzar en las distintas asignaturas del curriculum.

Para lograr esta meta, se trabajara en coordinacion con facultades de educacion, instituciones de educacion superior y organizaciones de
la sociedad civil, tanto para la campafia como para formar y acompariar a estos tutores. Asi, con la articulacion y orientacion del Ministerio
de Educacion, se convocara masivamente a estudiantes de educacion superior, padres y apoderados, miembros de comunidades educati-
vas y ciudadanos para que puedan contribuir voluntariamente en alguna de las modalidades de tutorias que estaran disponibles.

EQUIPOS EN LOS TERRIOTRIOS PARA LA ASISTENCIA

Y REVINCULACION

La tercera medida es la conformacion de equipos territoriales para la asistencia y revinculacion, que considera a 1.300 profesionales y ges-
tores que se desplegaran en todas las comunas del pais, con el proposito de traer de vuelta a las y los estudiantes a las salas de clases y
promover la asistencia sistematica a las aulas. Este trabajo -realizado en articulacion con las municipalidades, servicios publicos y Organi-
zaciones sociales- permitira ir a buscar a estudiantes que han abandonado las escuelas y a aquellos con inasistencia cronica, y promover
en las familias y comunidades una mayor concientizacion sobre los efectos de la inasistencia y la exclusion escolar.

Las lineas de trabajo de los equipos territoriales seran:

1) Vincular y apoyar a las comunidades educativas y equipos escolares que han sido organizados para el desarrollo de estas tareas.

2) Articular con el intersector, tanto unidades municipales como otros organismos del Estado presentes en el territorio y que tienen un
campo de accion que impacta en este ambito.

3) Construir una relacién con las organizaciones comunitarias y organismos de la sociedad.

4) Disefiar e implementar estrategias para contactar, buscar y revincular a las y los estudiantes que han interrumpido su trayectoria y acom-
pafar a quienes estan o han presentado una baja asistencia durante el 2022. Dichas estrategias y acciones estaran dirigidas tanto a las co-
munidades educativas como al territorio.

Figura 44: Resumen Principales Medidas del Plan de Reactivacion Educativa 2023..
Fuente: Elaboracion propia a partir del Plan de Reactivacion Educativa, Ministerio de Educaciéon (MINEDUC), Chile (2023)
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ANEXO 18_FICHA DE REFERENTE: ESCUELA RURAL PIVADENCO.

FICHA DE REFERENTE

ESCUELA RURAL PIVADENCO.

NOMBRE PROYECTO: ESCUELA RURAL PIVADENCO La Escuela Pivadenco es parte del proyecto Escuelas Rurales de la Araucania,
TIPOLOGIA: ESCUELA Y CENTRO COMUNITARIO iniciativa del Ministerio de Educacion que, por medio de concurscs de
UBICACION: LOS SAUCES, CHILE arquitectura, proponia el desarrollo de 8 pequefias escuelas en zonas rurales
SUPERFICIE: 417m? de esta regién, la méas pobre de Chile, con un alto porcentaje de poblacién
ARQUITECTO(S): DUQUE MOTTA & AA, MAPAA Mapuche, y un conflicto historico no resuelto que se agudiza.

ANO: 2020 Esta escuela es parte de un conjunto de cuatro escuelas, dos en la comuna de

Los Sauces y dos en la comuna de Melipeuco, territorios con comunidades
diversas que requerian escuelas con una propuesta intercultural. En estos
territorios rurales dispersos, la escuela es el centro de la vida comunitaria.

LAVE DE DISE

. . PATIO CENTRAL

v ¥ LA ESCUELA NC SOLO FUNCIONA COMOQ TAL. §1 NO QUE TAMBIEN COMO CENTAO COMUNITARIO.

LA DISIHISUGION BHOGRANAIIGA UF La FSGUELA SE DA EN [OANO AL A0 GFNIKAL OUE AT I0A GONO
NUCLEO, UN ESPACIO FLEXIBRLE MULTIPROPOSITO ¥ ARTICULADOR ENTRAE RECINTOS

H’,}’,".Egﬁel?r.s e * ~-H :H__H
‘ doop L gas

b csranion

sECoIAL i i b it

L 1 5 a

SINTESIS ESTRATEGIAS DE DISENO SOSTENIBLE

@)

ENFOQUE EDIFICIO IDENTIDAD ConTEITS Lt ¥ Arxnr)
COMUNITARIO SOSTENIBLE CULTURAL e QuUNIDA

Figura 45: Ficha de Referente: Escuela Rural Pivadenco.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 19_ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO PARA ESTABLECIMIENTOS DE
EDUCACION SOSTENIBLE (EDS).

CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENT O PASIVO

Figura 46: Estrategias pasivas de Calentamiento y Enfriamiento Pasivo para Establecimientos Educacionales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012).

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL

VENTILACIOH LATERLAL FOFE LINA ABERTLIRA

Figura 47: Estrategias pasivas de Ventilacion Natural para Establecimientos Educacionales.
Fuente: Elaboracién propia a partir de la Guia de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012).
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Figura 48: Estrategias pasivas de Ventilacion Natural para Establecimientos Educacionales.
Fuente: Elaboracién propia a partir de la Guia de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012).

ESTRATEGIAS DE ILUMINACION

Figura 49: Estrategias de lluminacion Natural para Establecimientos Educacionales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012).
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AR ASOICIADG AL MURD
VENTANA LATERAL SUPER I LLIT IACHFECTA, LIBFE DE BRLLD ENEL ALLA,
A o0 =

ILLIMIMACION CEMITAL CENTRAL
DIETRBUCION LT CENTAL TIPD DIENTE OF SSERAs,

Figura 50: Estrategias de lluminacién Natural para Establecimientos Educacionales.
Fuente: Elaboracién propia a partir de la Guia de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012).

ESTRATEGIAS DE DISENO ACUSTICO

Figura 51: Estrategias de Disefio Acustico para Establecimientos Educacionales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012).
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ANEXO 20_PARAMETROS DE CONFORT TERMICO.

PARAMETROS DE CONFORT TERMICO

TEMPERATURA HUMEDAD TEMPERATURA VELOCIDADD VALOR VALOR
DEL AIRE RELATIVA MEDIA MEDIA DEL MET cLo
RADIANTE AIRE
TEMPERATURA DEL AIRE &:

Este parametro se refiere a la temperatura ambiente, es decir, la temperatura del aire en un espacio en particular. Se mide en grados Celsius (°C) o
grados Fahrenheit (°F) y es un factor clave para determinar el confort térmico, ya que una temperatura inadecuada puede hacer que las personas se
sientan demasiado calientes o0 demasiado frias.

HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa es la cantidad de humedad presente en el aire en relacion con la cantidad maxima que podrfa contener a una temperatura y
presién dadas. Se expresa como un porcentaje y es importante en el confort térmico porque influye en la percepcion de la temperatura. En
condicicnes de alta humedad, las personas tienden a sentir mas calor, mientras que en condicicnes de baja humedad, pueden sentirse més frias a
una misma temperatura del aire.

TEMPERATURA MEDIA RADIANTE "

La temperatura media radiante se refiere a la temperatura promedio de las superficies circundantes a una persona. Incluye la influencia de objetos
calientes o frios que puedan emitir o absorber calor, lo que puede afectar significativamente la sensacidén térmica de una persona en un
entorno.

VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE -”éo

Es la velocidad promedio del flujo de aire en un espacio. La velocidad del aire tiene un impacto importante en el confort térmico, ya que influye en la
pérdida o ganancia de calor de una persona. Una mayor velocidad del aire puede aumentar la pérdida de calor, lo que puede hacer que las personas
se sientan mas frias, mientras que una menor velocidad del aire puede hacer que se sientan més calientes.

VALOR MET

El Valor MET (Metabolic Equivalent of Task) es una medida que describe la cantidad de energia que una perscna gasta durante una actividad
especifica en relacion con su tasa metabdlica en reposo. Se utiliza para determinar la carga metabglica de una actividad y, por lo tanto, influye en la
cantidad de calor que una persona genera.

Y,
VALOR CLO n

El Valor CLO se utiliza para describir la resistencia térmica de la ropa que lleva una persona. Cuanto mayor sea el valor CLO, mayor sera la
resistencia térmica de la ropay, por lo tanto, mas aislante serd. El valor CLO se utiliza en combinacion con otros parametros para calcular la pérdida
de calor de una persona en un entorno dado y, por lo tanto, su comodidad térmica.

Figura 52: Parametros de Confort Térmico.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Articulo “Condiciones Basicas para Confort Térmico”, Chavez Del Valle (2002).
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ANEXO 21_FICHA DE REFERENTE: UNIVERSIDAD DE SINGAPUR PARA LA TECNOLOGIA
Y EL DISENO (SUTD).

FICHA DE REFERENTE

UNIVERSIDAD DE SINGAPUR PARA LA TECNOLOGIA Y EL DISENO.

NOMBRE PROYECTO: ESCUELA RURAL PIVADENGO I Si, conozco la Unive!'sida_d de Sing_apur para la Tecnologia y el Disefio (SIUTD).
TIPOLOGIA: CAMPUS UNIVERSITARIO La SUTD es una universidad de Singapur que se centra en la tecnologia y el

UBICACION: CHANGI, SINGAPUR disefio. Fue fundada en colaboracion con el Instituto de Tecnologia de
SUPERFICIE: 19 HECTAREAS Massachusetts (MIT) y la Universidad Tecnolégica de Zurich (ETH Zurich). La
ARQUITECTO(S): DP ARCHITECTS ¥ UNSTUDIO universidad se establecié en 2009 y se ha convertido en un centro de
ANO: 2009 educacion superior conocido por su enfoque interdisciplinario en la tecnologia

y el disefio. La SUTD ofrece una variedad de programas académicos en
campos relacionados con la ingenieria, la arquitectura, el disefio industrial y la
tecnologfa de la informacién. Ademas, la universidad se esfuerza por promaover
la innovacion, la creatividad y la colaboracion entre sus estudiantes y
profesores.

ASPECTOS CLAVE DE DISENO

TRATAMIENTO DE FACHADAS

LAS FAGHADAS DE LOS EDIFICIOS DEL CAMEUS S5 COMFGNEN DE 4 11FOLOSIAS 08 COMFONENTES,
L0 GUALES AESPONDEN DE DIFERENTES G005 A LA RADIAGION SGLAR ¥ A LAS
PRECIPITACIONES. L& DISPGSICION OF ESTOS DEPENDE DEL PAOGRAMA AAOUITECTONICO
GOLINDANTE

La notoria presencia de elementos = o e £ Vel
de orden natural en el campus y las I 1 i
fachadas de los edificios de este, L L
favorecen la relacion del proyecto

con la radiacion solar y aporta a los

factores de confort térmico de =
quienes lo frecuentan. i =

i

$:5JO) @

STRATEGIAS DE DISENO SOSTENIBLE

EDIFIGIOS ARQUITECTURA ‘DisEfo )
SOSTENIBLES FLEXIBLE INCIDENCIA
Y COLABORATIVA

Figura 53: Ficha de Referente: Universidad de Singapur para la Tecnologia y el Disefio (SUTD).
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 22_FICHA DE REFERENTE: HAFEN CITY.

FICHA DE REFERENTE

HARBORSIDE HAFEN CITY.

NOMBRE PROYECTO: HARBORSIDE HAFEN CITY I HafenCity es un ambicioso proyecto de desarrollo urbano ubicado en

TIPOLOGIA: DISTRITO RESIDENCIAL DE USO MIXTO Hamburgo, Alemania. Se trata de una de las mayores iniciativas de
UBICACION: HAMBURGO. ALEMANIA revitalizacion urbana en Europa y esta transformando una antigua zona
SUPERFICIE: 240 HEC TA’H EAS portuaria en un distrito urbano moderno y sostenible.

ARQUITECTO(S): HERZOG & DE MEURON, ZAHA El proyecto se centra en la revitalizacion y la renovacién de areas industriales

HADID ARCHITECTS, UNSTUDIO (UNITED NETWORK VY Portuarias obsoletas, convirtiendolas en un espacio urbano vibrante y

STUDIO), DAVID CHIPPERFIELD ARCHITECTS, KCAP  sostenible que representa un ejemplo destacado de coma una ciudad puede

ARCHITECTS & PLANNERS, OTROS. transformar antiguas zonas industriales en comunidades urbanas sostenibles,

ANO: 2001 promoviendo précticas respetuosas con el medio ambiente y mejorando la
calidad de vida de sus residentes.

ASPECTOS CLAVE DE DISERNO

SHO A7 B Vass. nRs
/52 h./, /4 \F"‘a [
A As =3 g“.'m [ _@m

SINTESIS ESTRATEGIAS DE DISENO SOSTENIBLE

¢ ©WOO0O®®

ECICLAME ¥ oiseio oe INELusIEN ¥
GESTION DE BAISAJE e

EpiFicios MOVILIDAD i SR S

SOSTENIBLES SOSTENIBLE SeNEA e T B :

cesTian

Figura 54: Ficha de Referente: Harborside Hafen City
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 23_FICHA DE REFERENTE: BIOSPHERE 2.

NOMBRE PROYECTO: HARBORSIDE HAFEN CITY
TIPOLOGIA: ECOSISTEMA ARTIFICIAL
UBICACION: ARIZONA, ESTADOS UNIDOS
SUPERFICIE: 1,27 HECTAREAS
ARQUITECTO(S): MARGARET AGUSTINE.

ANO: 1991

I Biosphere 2 es un proyecto Unico que se centra en la investigacion y la

educacion sobre la sostenibilidad ambiental. Este experimento consiste en una
estructura cerrada que simula un ecosistema auténomo, disefiado para
estudiar la interaccion entre la vida humana y el entorno. Ademas de sus
objetivos cientificos, se ha convertido en un referente de educacion sostenible
debido a su capacidad para ilustrar de manera practica los desafios y las
soluciones relacionadas con la gestion de recursos, la conservacion, y la
resiliencia ambiental. Este entorno cerrado proporciona lecciones valiosas
sobre la interdependencia de los sistemas naturales y destaca la importancia
de la sostenibilidad para el futuro de nuestro planeta.

ASPECTOS LAVE DE DISENO

Hill Slope area

HUMAN HABITAT

RAINFOREST

Figura 55: Ficha de Referente: Biosphere 2.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 24_FICHA DE REFERENTE: EXPLORATORIUM.

NOMBRE PROYECTO: EXPLORATORIUM I Exploratorium es un proyecto que destaca como referente de revitalizacion
TIPOLOGIA: MUSEQO CEINTIFICO-INTERACTIVO urbana sostenible y educacién sostenible. Ubicado en San Francisco, este
UBICACION: SAN FRANCISCO, ARIZONA, ESTADOS innovador museo de ciencia se ha convertido en un motor clave para la

UNIDOS revitalizacion del muelle 15. Su disefio arquitecténico sostenible, con un
SUPERFICIE: 1,9 HECTAREAS enfoque en la eficiencia energética y el uso de materiales ecoamigables, refleja
ARQUITECTO(S): EHDD ARCHITECTURE un compromiso con la responsabilidad ambiental. Ademas, el Exploratorium se
ANO: 2013 ha convertido en un centro educativo dinamico que no solo comparte

conocimientos  cientificos, sino que también integra conceptos de
sostenibilidad en sus exhibiciones y programas educativos, inspirando a la
comunidad local y a los visitantes a participar activamente en la construccion
de un futuro mas sostenible.

ENFOQUE EDIFICIOS ESPAC
COMUNITARIO SOSTENIBLES EDUCAT
INTEGR

>
o<o
o
w

Figura 56: Ficha de Referente: Exploratorium.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

86



ANEXO 25 _PRESENCIA LICEO ENRIQUE MOLINA EN EL CASCO URBANO DE
CONCEPCION.

it

Figura 57: Plano de Concepcién 1859.
Fuente:Mapoteca, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad de Chile, 2023.

Figura 58: Plano de Concepcién 1863.
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023.
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Figura 59: Plano de Concepcién 1877.
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023.

Figura 60: Plano de Concepcién 1895.
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023.
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AMPLIACION SECTOR CENTRAL
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Figura 61: Plano de Concepcién 1962.
Fuente: Archivo Histérico de Concepcidn, 2023

el ——

geochie—
PLANO

Figura 62: Plano Cartogréafico de Concepcién 1976.
Fuente: Geo Chile - Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023
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Figura 63: Plano Cartografico de Concepcion 1993.
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023

Figura 64: Mapa de Concepcién 2023.
Fuente: Google Maps, 2023
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ANEXO 26_EVOLUCION ARQUITECTONICA LICEO ENRIQUE MOLINA GARMENDIA.

1851
NEGGOLONIAL
FICRRLC DLJCAM

1915
NECCLASICO
ONOFFE MONTANTE

1923
NECQCLASICO

DONOFRE MONTENE

1930
ART-DECO

HiE FOUNDATICH CGERMPANY

1945
PABELLONES PROVIORIOS
BIRARQUITFCI

1946
MOVIMIENTC MODERNC
WOSES BEURACK

1968
MOVIMIENTO MODERNQ
W MURIOZ ¥ B MOLLER

1982
G. BIOBIG/BIBLIOTECA MUNICIPAL
FURARING

2008
ESTADO ACTUAL

S

Figura 65: Evolucion Arquitecténica Liceo Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Salas Henriquez, Cristian (2021).

91



ANEXO 27_ANALISIS BIOCLIMATICO CONCEPCION

SOLSTICIO DE VERANDO SOLSTICIO DE INVIERNO
22 DE DICIEMBRE 21 DE JUNIO
-36,83133024244161, -73 . 0468668187720721 36.83133024244161, -73 0468568187720721

o N
121 de junio )
s S8 E
21 de diclembre
EQUINOCCIO DE PRIMAVERA EQUINOCCIO DE OTORNO
23 DE SEPTIEMBRE 20 DE MARZO
-36.83133924244161, -73.0468568187720721 -36.83133024244161, -73.0468568187720721
o o
< z;'usamiemum
s s E

Figura 67: Incidencia Solar Liceo Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Elaboracién propia a partir de SunPath 3D / Revit (2023).
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DE LOS VIENTOS

POBTEATGR, 73OARTIZA4ETEITD

N

S

50 EE>3 EE>2 EE> 9EE> 20N> 5

Figura 68: Rosa de los Vientos.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Meteoblue (2023).

VIENTOS PREDOMINANTES

-38.83132206/64108, -73.046/8244b76372

Figura 69: Vientos Predominantes.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Meteoblue (2023).
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ANEXO 28_PRECIPITACIONES EN CONCEPCION.

35831

PRECIPITACIONES
TEA108, 7304679244

6 244575372

300 mm

250 mm

200 mm
150 mm
100 mm
S0mm
omm s [ - . - =

B Pprecipitaciones

Figura 70: Precipitaciones en Concepcion.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Meteoblue (2023).

ANEXO 29 TEMPERATURAS EN CONCEPCION

TEMPERATURA

0B/B47 08, -3 0

MAS

30 Dias

25Dias

20 Dias

15 Dias

10 Dias

5 Dias

0 Dios

Dias con
. > 30°C BN 25 EEE 5 p0ec NN > 5C NN >0°C WM >5°C = heladas

Figura 71: Temperaturas en Concepcion.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Meteoblue (2023).
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ANEXO 30_HUMEDAD RELATIVA EN CONCEPCION

Resumen Mensual

Media Parcial

Media Climatolégica

Minimo Mensual

Maximo Mensual

Resumen Anual

Media Parcial

Media Climatolégica

Maximo

Minimo

HUMEDAD RELATIVA MENSUAL

724 750 854 857
724 750 854 857
563 56.8 595 67.0
90.0 935 975 983

o
N
>
b
b
pN
887 887 852 816 76.7 753 683
887 887 852 816 76.7 753 683
715 735 608 640 293 433 480
97.8 990 990 95 958 925 988

798

798

99.0(23/07/2022)

29.3(31/10/2022)

Figura 72: Humedad Relativa en Concepcion.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Meteored (2023).
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ANEXO 31_IDENTIFICACION ELEMENTOS EXISTENTES EN LA MANZANA.

N\ \
A

EDIFICACIONES (AREA CONSTRUIDA) '
1. COLEGIO BIO-BIO
2.- EX INTERNAD 194

5.- GIMNASIOS GEMELOS (1923)
6.- EDIFICIO DE GLASES \
7.- BIBLIOTECA MUNICIPAL {1983 ) A\

PATIOS Y AREAS LIBRES (INTERSTICIOS)
9. JARDIN DE ACCESO GOLEGIO BIO-BIO
10.- ACCGESO EX INTERNADO DE 1946

Figura 73: Identificaciéon elementos existentes en la manzana Liceo EMG.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 32_PRENSA: MATRICULAS LICEO ENRIQUE MOLINA

LA ESTRELLA
SABADO 14 DE AGOSTO 2021

Enrique Molina
apunta a crecer

en su matricula |

Recinto cumplié 198 anos y espera volver a recuperar
sus altas cifras de matriculas en los afios que vienen.

Manuel Muioz Gonzilez
sl munoes@esiellacnoe ol

na semana especial
vivid la comunidacl
del Liceo Encique
Mbolina Garmendia de Con-
cepeidn, que el pasado 9
conmemord 198 afos de
whda, os que lo erigen co-
mo uno de los establec-
mientos nuls antiguos de la
ciuclad ydel pais.
Un andversaro que le
i cle eSPErULELS 3 quienes
conforman al plantel pen-
quista, alumnos, ex alume-
nas, docentes, apoderados
¥ directivos, quicnies desta-
can tanio el pasado del re-
cinte como formador de
varias asico-
o su presentey fuluro.
“Es un aniversario que
se vivid con mucha emo-
cldn y esperanza, ponque
press i las restricciones de
la pandemia, pudimos ha-
cer alunas actividades™,
comentéd el rector del
EMG, Julio Gonzilez, des-
tacando 1a proximidad del
bleentenario que se vivied
en dos ahos mds,
“Es un orgulle ser di-
rectivo de un liceo que se
codea con la historia de

Chile, saber qui aci estu-
did el expresidente Juan
Antonio Rics, el reclor de
la Universidad de Chile,
Ennio Vivaldi, Gonzalo Ro-
jas, oel ereador de Condo-
rito(René Rios). es un liceo
que entrega una educa-
cidn laica y que fortalece
las humanddades™.

RECUPERAR MATRICULAS
El nuevo aniversario del
EMG plantea un noevo de-
wallio, como e l recupera:
cidn de la matricula para
los afios venideros, dada la
baja que se ha producido
ner s0bo acd, sing la sduca-
cidn piblica en general.
“Esti el desafio que ka
comunidad sintonice con
su liceo en cuanto repre-
senta un faro dentro de la
educacion priblica y no so-
lo bo asocie o estigmatice
oun SiTuac estudianti-

culas ¥ la continuidad en
las clases™, expuso Gonzd-
lez, destacando de paso ¢l
crecimiento del recinto en
cuanto a infraestructur y
calidad académibea.
Carkos Molina, quien ¢%
teafocuniplio 47 anos im-
partiendo clases de Len-
aape en el Hewo, siendo el
docente mis antiguo del
EMG, apuntd en el mismo
senitido, “Las meedidas que
s han tomado desde o ni-
vl cenitral en los altimos
gobiernos que ha habido,
han ide deteriorando la
educadin piblica, y pore
contrario han fortalecido
la educaciin privada y par-
ticular subvenciomnada, los
estabdecimientos piblicos
han ido reduciendo sus
matriculas. La educaciin
puiblicaaticnde aun sector
social muy importante, los
hijos de trabajadores, se

les como tomas, paros, cu-
as Fazones pusden tener
sustento, perodque han ido
pepercutiendo en que de-
creeca la matricula. Habla-
mos de un auevo EMG,
queda espacioa que los es-
tudiantes manifiesten sus
ingquictudes, pero salva-
sardando nuesTrs mate-

suimos dando esa pelea, de
levantar ¢l lioeo, eneo que
51 nos imponemos un dis-
curse, de quse b educacion
priblica sigue valiendo, ¥
que el liceo tiene mucho
que dar a la educacién de
1a ciuclad v del pads, vames
a seguir manteniéndonos
en pe, ¥ desplegando to-

Actualidad

BCAE

FRONTIS DEL EMG. RECUPTRAR SU MATRICULA £5 UINA DE LAS METAS DE L ACTUAL DIRECCION

chos nuestros o5 fueroos pa-
rasalir de este hoyoen que
hemos caido, no por Falen-
cias del liceo, sino por poli-
ticas publicas sostenicas
en los dlimos velnne
anos”, dijo ¢l docente.
Dicha valoracidn la en-
tregan los propios alum-
nos, padres ¥ ex alumnos.
“Espero que ¢l liceo conti
nmie por muchos siglos
miis, que la ciudadania
apueste por la educaciin
publica, aci lenemos un
excelente liceo con una in-
fraestructura muy ade-
cuada yque podrian tener
los mismos estudiantes
que pagan en la educa-
cidn privada; existen mu-

chos talleres extraescola-

res, hay muchas posibili-
dades de avanzar y crecer,
existe una alta calidad pe-
dagdgica”, apunta Victo-
ria Salas. presidenta del
Centre General de Padres
del lices, quicn ya vio
egresar a un hijo de sus
aulas, ¥ un segundo hijo
que ahora sigue por la
sendla del EMG.

£¢

Esunorgullo ser
directivo de un
liceo que se codea
con la historia de
Chile",

Jullo Goeedler, rector Breo
Dnrigue Molina Garmendia.

ORGULLD

El exalumne Roberto Colo-
ma, en tanto, =olo slente
argullode haber sido parte
de las anlas del EMG, y eso
mismo lo [levh a escribir
un libro titulado "Histo-
rias de Liceo™ E i Mo
lina Garmendia, donde
plasma historias y viven-
cias de exalimnos.

“Me siento muy orgu-
lloso de haber sido fruts
de la educacidn piblica
presente por mis afos de
ensefianza media, Puedo
rescatar, ademis de la cali-
dad humana de los profe-

sores die esos Liempos y su
empefio incluso fuera de
las horas de clases, la in-
fraestructura del Liceo
propiamente al que dista
mucho de las tecnologias
presenites hoy. Destaco por
sobre todo el capital hu-
manc que se formd con
personas que hasta ¢ dia
e hoy son los amigos de
siempre; ya que cse es el
punto, ¢ Liceo no solo ene
sefid  sobre  diferentes
dreas académicas, sino que
formd gente con valores
Tabes como L empatia, soli-
daridad y por sobre todo
resilicncia a salir adelante
y cumplir los objetivos
propuestos; metas que
hioy nos permiten desarro-
EArnOS COMM PETSOnas que
aportamos a la sociedad.
Esperoqueel liceo retome
@l lugar que se merece den-
tro del espiritu penguis
ta”, resalta el bioquimico
egresado de 1 Universicdad
e Cof yactual in-
vestigador en el Laborato-
rio de Inmunologia Mole-
cular de ba UdeC. o

Figura 74: Prensa: Matriculas Liceo Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Diario “La Estrella”(2021).
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Lun. 12 Agosto, 2019 15:29

Preocupacion por baja matricula en
colegios penquistas durante los
dltimos arnos

Figura 75: Prensa: Baja Matricula Liceo Enrique Molina Garmendia.
Fuente: Canal 9 Regional (2019).

TVU Noticias
Importante baja en la matricula afecta al Liceo
Enrique Molina Garmendia

Gabriela Maciel | 20 de Marzo 2019

Figura 76: Prensa: Baja Matricula Liceo Enrique Molina Garmendia.
Fuente: TVU (2019).
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ANEXO 33_ANALISIS A NIVEL DE PIEZA URBANA (PATIOS E INTERSTICIOS).

PATIO LICED ENRIQUE MOLIMNA @,

DETRAS BIBLIOTEGA ~ DETHRAS
MUNICIPAL GIMNASIOD
LIEED EMA PFATIO COLEGIO BIO-BIO

BLIGTECA

EXPLANADA DE ACCESOD
EX SALON DE ACTOB

JARDIN BOTANICO L PATIO DE 1984

EXPLANADA DE AGCESD

PATIO DE GIMNAZIOE

Figura 77: Andlisis patios e intersticios manzana Liceo EMG.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ORREDOR DE ACCESD
X INTERMADD 1948

CCESQ DE CARGA
X INTERNADO 18984




ANEXO 34_ANALISIS UNIDAD ARQUITECTONICA (EDIFICACIONES).

T. BIBLIOTECA MUMNICIPAL

8. GIMMASIOS [1823)

4. EX SALON DE AGTOS

5. GIMNASBIOD (Z008)

4. COLEGID BIO:BIO

1. EDIFICIO DE CLABE® —

- - o
S = ’ l
1 -
< -~ ™ o 4. EX INTERMADOE (1048)
L 2. EX INTERNADO (19084)

Figura 78: Andlisis patios edificaciones manzana Liceo EMG.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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1. EDIFICIODE CLASES

SUPERFICIEFOR NIVEL
1.748m3

o

EURERFICIETOTAL
§.2IEME cmveinn

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMADO

2.EXINTERNADO (1964)

SUFERFICIEFOR NIVEL
5E50m2

e

EURERFICIETOTAL
2E00ME comveien

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMADO

3.EXINTERNADOS (1946)

SUFERFICIEFOR NIVEL
SE0m2

o

EURERFICIETOTAL
2.320ME comveien

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMADO

@

FUNCIONAND O

©

FUNCIONAND O
FARCIALMENTE

©

FUNCIONAND O
FARCIALMENTE

~NO CONECTACONELRESTO DELCOMPLEJO
~NO CONECTACONELPARCQUE ECUADOR

~NO CONECTACONELRESTO DELCOMPLEJO
~PARTEDELEDIFICIC ENUSO DELLICED
~PARTEDELEDIFICIC UTILIZADC PORLA CFICINA
DE REGISTRO SOCIALDE HOGARES

~NO CONECTACONELRESTO DELCOMPLEJO
-EDIFICIOS EN ABANDONO AEXCEPCIONDE LA
cocC

4. COLEGIOBIO-BIOD (1974)

SUPERFICIEFOR NIVEL
1.012m32

o

EURERFICIETOTAL
2024ME camveien

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMADO

@

FUNCIONAND O

~NO CONECTACONELRESTO DELCOMPLEJO

5. GIMNASIO (2008)

EUFERFICIEFOR NIVEL
a30mz

\}

SUFERFICIETOTAL
FELLT Rt

MATERIALIDAD
ACEAD

O

FUNCIONANDO

~NO CONECTACOMNEL O DEL COMPLEJO
-5IM SERVICIOS HIGENICOS

6. GIMNASIOS (1923)

EUFERFICIEFOR NIVEL
BEGmME

oo

SUFERFICIETOTAL
BEEMZ (1mwver;

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMAD D

©

FUNCIONANDO
FARCIALMENTE

~NO CONECTACONELRESTO DEL COMPLEJO
~UNEDIFICIO REHABILITADO
~UNEDIFICIO ENDESUED

7. BIBLIOTECAMUNICIPAL (1984)

EUFERFICIEFOR NIVEL
a0Em2

e

SUFERFICIETOTAL
T BIEME mvnen

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMAD D

8 EXSALONDEACTOS (1915)

EUFERFICIEFOR NIVEL
FRELE

o

SUFERFICIETOTAL

MATERIALIDAD
HORMIGON ARMAD D

O

FUNCIONANDO

@)

NO
FUNCIONANDD

“NO CONECTACONELRESTO DELCOMPLEJO
“NO CONECTACONELPARQUE ECUADOR

“NO CONECTACONELRESTO DELCOMPLEJO
“NO CONECTACONELPARQUE ECUADOR
~NO SE PUEDE ACCEDER

Figura 79: Tabla de andlisis patios edificaciones manzana Liceo EMG.
Fuente: Elaboracion propia (2023).
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ANEXO 35_ESTADO DE CONSERVACION DE ESTRUCTURAS PRESENTES EN LA PIEZA
URBANA.

E 5 DO DE CONSERVACION EXINTERNA DE 196 4

ELEMENTO: MUROS MATERIALIDAD: HORMIGON ARMADO
LESION MIVEL DE DARO

DESCASCARAMIENTO MODERADO
FISURAS HORIZONTALES BAJO
DESPRENDIMIENTO DE REVESTIMIENTO BAJO
OXIDACION MODERADO
SUCIEDAD BAJO

Figura 80: Estado de Conservacion Muros Ex internado de 1964.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

ESTADO DE CONSERVACI EXINTERNA DE 1964

DESPRENDIMIENTO BAJO
HONGOS MODERADO
EROSION DE PISOS MODERADO
FISURAS BAJO

Figura 81: Estado de Conservacion Entrepisos Ex internado de 1964.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ESTADO DE CONSERVACION EX INTERNA

ELEMENTO: GCUBIERTAS Y MARGO MATERIALIDAD: HORMIGGON ARMADO Y ZINC

MIVEL DE DARO

HONGOS MODERADO
OXIDACION MODERADO
PERDIDA DE CONTINUIDAD EN CANALETAS MODERADO
HONGOS BAJO

Figura 82: Estado de Conservacién Cubiertas y Marco Ex internado de 1964.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

E 5 DO DE CONSERVACION EXINTERNA DE 1946 - ORIENTE

ELEMENTO: MUROS MATERIALI HORMIGON ARMADO
LESION MIVEL DE DARO

SUCIEDAD AVANZADO
DESPRENDIMIENTO O PERDIDA DE MATERIAL AVANZADO
MANCHAS AVANZADO
PLANTAS MODERADO
FISURAS Y GRIETAS MODERADO

Figura 83: Estado de Conservacién Muros Ex internado de 1946 - Oriente.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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DO DE CONSERVACI EXINTERNA DE 1946 - ORIENTE

]
ELEMENTO: MUROS MATERIALI HORMIGON ARMADO
LESION MIVEL DE DARO

DESPRENDIMIENTO O PERDIDA DE MATERIAL MODERADO
PLANTAS AVANZADO
SUCIEDAD AVANZADO
MANCHAS Y DESCASCARAMIENTO MODERADO

Figura 83: Estado de Conservacién Muros Ex internado de 1946 - Oriente.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

DO DE CONSERVACI EXINTERNA DE 1946 -PONIENTE

ELEMENTO: MUROS MATERIALI HORMIGON ARMADO
LESION MIVEL DE DARO

DESPRENDIMIENTO O PERDIDA DE MATERIAL MODERADO
MANCHAS Y DESCASCARAMIENTO MODERADO
PLANTAS BAJO
FISURAS BAJO
SUCIEDAD MODERADO

Figura 84: Estado de Conservacién Muros Ex internado de 1946 - Poniente.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ECONSERVACION EXINTERNA DE 1946 - PONIENTE

ELEMENTO: MUROS MATERI MADERA (REV)
LESION NIVEL DE DARO

PERDIDA DE MATERIAL BEAJO
MUSGO AVANZADO
SUCIEDAD AVANZADO
HONGOS AVANZADO
FISURAS BEAJO

Figura 85: Estado de Conservacion Entrepisos Ex internado de 1946 - Poniente.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

ESTADO DECONSERVACION EXINTERNA DE 19486

.
N ARMADO

ELEMENTO: MARCORIiGIDO MATERIALIDAD: HORMIGO
LESION NIVEL DE DAHO

FISURAS MODERADO
SUCIEDAD AVANZADOD
DESCASCARAMIENTO MODERADO

Figura 86: Estado de Conservacién Marco Rigido Ex internado de 1946.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 36_PRENSA: ENFOQUE PLURIGENERICO 2024 LICEO ENRIQUE MOLINA.

Region del Bio Bio

Desde 2024: emblematico Liceo Enrique Molina de
Concepcion sera un establecimiento plurigenérico

Por Manuel Cabrera

Leer més tarde

Jueves 12 enero de 2023 | 17:42

Relacionados

s © Emblematico Liceo Enrique
Molina de Concepcién
cumple 199 anos: en 2024
recibira estudiantes mujeres

== g

B ARCHIVO| Agencia UNO 55,170 visitas

“Es un proyecto que se desarrolla de manera gradual y el 2024, tras ser incorporados
en el Sistema de Admision Escolar, recibiria estudiantes de distintos géneros”,
explico.

1 emblemdtico Liceo Enrique Molina Garmendia de Concepcidn, region del Bio
Bio, pasara desde el proximo ano a convertirse en un establecimiento

plurigenérico
En esa linea, el rector de Liceo Enrique Molina -que se apronta a convertirse en un
recinto plurigenérico-, acotd también que esto tltimo aplicara para “los cursos de
A partir del proximo afio, el emblematico Liceo Enrique Molina Garmendia de séptimo y octavo aiio basico, principalmente”.

Concepcion pasard a ser un establecimiento plurigenérico.
Asimismo, apunt que la iniciativa implica una capacitacién para profesoras y

Lo anterior, significa que el espacio educacional recibira -tras su anuncio de pasar a profesores en lo referido a “modificaciones en lo curricular; conversaciones con
modalidad mixta- a alumnos que se identifiquen con distintos géneros. expertas de la Universidad de Concepcién y del Gobierno Regional, quienes nos estan
Lee también... apoyando en esta capacitacion”
Emblematico Liceo Enrique Mo_lma de C?ncepm‘m Ante ello, el emblemdtico recinto educacional penquista -que se apronta a cumplir
cun_lple 199 afios: en 2024 recibird estudiantes 200 afios en agosto proximo- se apronta para convertirse en un liceo mas inclusivo.
mujeres

En conversacion con BioBioChile, el rector del liceo, Julio Gonzalez, preciso que la
iniciativa es “un proyecto que hemos trabajado como comunidad en el Liceo Enrique
Molina con cada uno de los estamentos desde el afo 2022”.

Ademas, agregd que la medida ya fue conversada con el sostenedor respectivo, para asi
“contar con su apoyo y hacer efectiva las modificaciones de infraestructura”.

Lo anterior, de acuerdo al rector Gonzdlez, con el objetivo de que el proyecto “se pueda
desarrollar de buena forma”.

Figura 87: Enfoque Plurigenérico Liceo EMG.
Fuente: Radio Bio Bio (2023).
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ANEXO 37_FICHA DE REFERENTE: THE EDEN PROJECT.

NOMBRE PROYECTO: THE EDEN PROJECT I El Eden Project ha transformado un antiguo y desgastado sitio minero en un
TIPOLOGIA: ECOSISTEMA ARTIFICIAL impresionante complejo que alberga biomas gigantes. Estos domos
UBICACION: BODELVA, REINO UNIDO geodésicos albergan una variada coleccion de plantas de todo el mundo,
SUPERFICIE: 50 HECTAREAS creando entornos Unicos que no solo promueven la conservacion, sino que
ARQUITECTO(S): NICHLAS GRIMSHAW también sirven como espacios educativos. Eden Project no solo revitaliza
ANO: 2001 fisicamente el area, sino que también actua como un centro educativo

dindmico, inspirando a visitantes de todas las edades a comprender la
importancia de la biodiversidad y la sostenibilidad. Este enfoque integrado no
solo ha revitalizado un espacio previamente degradado, sino que también ha
catalizado el interés y la participacién en practicas sostenibles.

ASPECTOS CLAVE DE DISERNO

GENERATION OF THE BIOSPHERE
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Figura 88: Ficha de Referente: The Eden Project.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 38_FICHA DE REFERENTE: THE CRYSTAL.

NOMBRE PROYECTO: THE CRYSTAL The Crystal es un proyecto que destaca como referente de educacion
TIPOLOGIA: CENTRO DE CONFERENCIAS sostenible. Ubicado en Londres, este edificio no solo representa un hito
UBICACION: LONDRES, REINO UNIDO arquitecténico, sino que también sirve como un centro de excelencia en
SUPERFICIE: 6.300 m? sostenibilidad y tecnologias verdes. como centro de covnenciones, ofrece
ARQUITECTO(S): WILKINSONEYRE programas educativos y exhibiciones que abordan temas criticos relacionados
ANO: 2012 con la sostenibilidad urbana y la eficiencia energética. Su enfoque integral y

practico permite a estudiantes y visitantes explorar soluciones innovadoras
para los desafios ambientales contemporaneos, fomentando la comprension y
la accién en favor de un futuro méas sostenible. .

ASPECTOS CLAVE DE DISENO
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Figura 89: Ficha de Referente: The Crystal.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

108



ANEXO 39_FICHA DE REFERENTE: REHABILITACION EDIFICIO DEL REICHSTAG.

FICHA DE REFERENTE

REHABILITACION EDIFICIO DEL REICHSTAG

NOMBRE PROYECTO: REHABILITACION REICHSTAG El proyecto de rehabilitacion del edificio del Reichstag en Berlin destaca como
TIPOLOGIA: EDIFICIO PARLAMENTARIOS un referente de educacion sostenible al incorporar principios de disefio
UBICACION: BERLIN, ALEMANIA ambientalmente conscientes y eficiencia energética. Tras la reunificacion
SUPERFICIE: 20.000 m?2 alemana, la remodelacion del Reichstag se realizd6 con un enfoque en la
ARQUITECTO(S): FOSTER + PARTNERS sostenibilidad, incluyendo la instalacion de tecnologias energéticas
ANO: 1999 avanzadas, como paneles solares y sistemas de gestion de energia eficientes.

Ademas de su compromiso con la eficiencia energética, el edificio del
Reichstag se convirtid en un espacio educativo abierto al publico, permitiendo
a los visitantes aprender sobre la historia alemana y la importancia de la
sostenibilidad a través de exposiciones interactivas.
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Figura 90: Ficha de Referente: Rehabilitacion Edificio del Reichstag.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 40_DISTRIBUCION PROGRAMATICA CENTRO COMUNITARIO DE EDUCACION
AMBIENTAL, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA.

! AREA :
Ml AominISTRTIVA B

CAFETERIA [

BIBLIOTECA

DETRABAJO
COLABORATIVO
(CO-WORK)

Figura 91: Distribucién Programatica Centro Comunitario de Educacion Sostenible.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 41_PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO COMUNITARIO DE EDUCACION
SOSTENIBLE, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA.

AREA AREA AREA
PUBLICA INTERMEDIA PRIVADA

- - -

BAJO COLABORATIVO

AREA DE
BIBLIOT

DE SISTEMAS
E uDl

1 ALL 8 A 1 SALA
2 CAFET RIA 9 EC 18 SALAS DE ST 0
3. AULA VERDE 10 AULAS TIPO 19 BODEC
4 PATIO DE AGUA 11.- AULA AL AIRE LIBRE 20 AR
5 PATIO DE . SOL 12 COCINA 21 SA
6.- CAFETERIA 13, SALAS DE ESTUDIO 22.- OF
7 BANOS 14 LABORATIORIO 23 SE
15 SALA DE GERMINACION 24 BA
16 BANOS
Figura 92: Areas de programa arquitectonico centro comunitario de educacién sostenible segun perfil de usuario.

Fuente: Elaboracién propia (2023).
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Figura 93: Niveles de acceso programa arquitectdnico centro comunitario de educacién sostenible segun perfil de usuario.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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ANEXO 42_METODO MIRREGAN-TODOROV.

SISTEMAS
POETICA

ARQUITECTONICA

Figura 94: Sistemas Poética Arquitecténica
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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Figura 95: Sistemas Poética Arquitecténica — Interaccién desde la Geometria
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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GEOMETRIA

CAMPO

MATERIA MORFOLOGIA

Figura 96: Sistemas Poética Arquitecténica — Interaccion desde el Programa.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).

GEOMETRIA

CAMPO PROGRAMA

MATERIA

Figura 97: Sistemas Poética Arquitectonica — Interaccion desde la Morfologia.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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GEOMETRIA

CAMPO PROGRAMA

MORFOLOGIA

Figura 98: Sistemas Poética Arquitectonica — Interaccion desde la Materia.
Fuente: Elaboracién propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).

GEOMETRIA

PROGRAMA

MATERIA MORFOLOGIA

Figura 99: Sistemas Poética Arquitecténica — Interaccién desde el Campo.
Fuente: Elaboracién propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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Figura 100: Interaccion de Sistemas Poética Arquitectonica desde el Campo.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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ANEXO 43_INTERACCION ENTRE SISTEMAS METODO MIRREGAN-TODOROV.

D * METODO MIRREGAN-TODOROYV .
"INTERACCION ENTRE SISTEMAS DE CAMPO / GEOMETRIA

8

o]

oP
z=
-l
=]

GEOMETRIA
ESCALA / DISPOSICIONES / DIVISIONES

SINTESIS DE INTERACCION
CORRESPONDENCIA ENTRE EL CONTEXTO Y EL ESPACIO QUE EL PROYECTO GENERA DESDE UNA
ESCALA GENERAL HASTA LAS MAS CERCANAS QUE AFECTAN AL PROPIO USUARIO.

INTERACCION DE SISTEMAS

! AREAS DE DPORTUNIDAD

N CIRCULACION VEHICULAR
CIRCULACION PEATONAL
L. ACCESOS APIEZAURSANA

PROPUESTA
ACCIONES PROYECTUALES

_ SE PROPONE FLEXIBILIZAR LA CALZADA INGRESANDO HACIA LA MANZANA
IDENTIFICANDO OPORTUNIDADES DE CRECIMIENTO EN LOS INTERSTICIOS ENTRE EDIFICACIONES.

Figura 101: Interaccion de Sistemas Poética Arquitectonica: Campo-Geometria.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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‘e * METODO MIRREGAN-TQDOROV
| "INTERACCION ENTRE SISTEMAS DE CAMPO / PROGRAMA

0

oP
>=
)
(=]

PROGRAMA
FUNCIONALIDAD / USO DEL ESPACIOQ

SINTESIS DE INTERACCION )
EXISTENCIA O AUSENCIA DE PUNTOS DE FRICCION QUE ESTEN AFECTANDO EN CIERTO SENTIDO

AL DESARROLLO DEL ORDEN INTERNO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.

D
E

NTIFICACION
T | 8 8 N

EGU

[}
D ITUACIONE INTERACCION DE SISTEMAS

')
| PUNTOS DE FRIGCION

N LIMITES ENTRE AREAS DE LA PIEZA URBANA

PROPUESTA
A N ROYECTUALES

_ CON EL OBJETIVO DE COHESIONAR LAS EDIFICACIONES EXISTENTES EN LA PIEZA URBANA COMO UNA GRAN UNIDAD
ARQUITECTONICA SE PROPONE REDUCIR O ELIMINAR EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE LOS LIMITES FISICOS IDENTIFICADOS
COMO PUNTOS DE FRICCION.

Figura 102: Interaccion de Sistemas Poética Arquitectonica: Campo-Progeama.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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‘,-‘. * METODO MIRREGAN-TODOROV B
- ._'INTEHACCION ENTRE SISTEMAS DE CAMPO / MORFOLOGIA
|

o]

o
r=
e
(=]

MORFOLOGIA
FORMA DEL ESPACIO

SINTESIS DE INTERACCION .
COHERENCIA FORMAL ENTRE EL PROYECTO ARQUITECTONICO Y EL MEDIO URBANO EN EL QUE VA
A INTEGRARSE.

INTERACCION DE SISTEMAS

[ EDIFICACIONES PIEZA URBANA

<
m

CTUALES

_ SE PROPONE EXTENDER LA TRAMA URBANA INGRESANDO HACIA LA MANZANA TRANSVERSALMENTE
IDENTIFICANDO DIRECCIONES DE OPORTUNIDAD EN LOS INTERSTICIOS ENTRE EDIFICACIONES.

Figura 103: Interaccion de Sistemas Poética Arquitectonica: Campo-Morfologia.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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. * METODO MIRREGAN-TODOROV
- ._'INTERACCION ENTRE SISTEMAS DE CAMPO / MATERIA
|

M
Lu

N>
-

ERIA
CONDICIONES / MATERIAL

SINTESIS DE INTERACCION )
DESCUBRIR LA EXISTENCIA O AUSENCIA DE ADECUACION ENTRE MATERIALES, SISTEMAS CONS-
TRUCTIVOS Y RECONOCIMIENTO DEL MEDIO.

.| CONJUNTO URBANO
") EDIFICACIONES INDIVIDUALES

CON EL OBJETIVO DE COHESIONAR LAS EDIFICACIONES EXISTENTES EN LA PIEZA URBANA COMO UNA GRAN UNIDAD
_ ARQUITECTONICA SE PROPONE DAR CONTINUIDAD A ESTOS A TRAVES DE ELEMENTOS VOLUMETRICOS QUE EXTIENDAN
O PROPONGAN PROGRAMA.

Figura 104: Interaccion de Sistemas Poética Arquitectonica: Campo-Materia.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “La critica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura”. Amann Varga, Beatriz (2014).
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ANEXO 44 _MARCO NORMATIVO PIEZA URBANA.

Figura 105: Marco Normativo Pieza Urbana
Fuente: Elaboracién propia (2023).

120



ANEXO 45_EVIDENCIAS PIEZA URBANA.

Figura 106: Evidencia proyectual pieza urbana.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 107: Evidencia proyectual pieza urbana.
Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 46_EVIDENCIAS UNIDAD ARQUITECTONICA.

Figura 108: Evidencia Proyectual Cohesion A3. Figura 109: Evidencia Proyectual Cohesion A4. Figura 110: Evidencia Proyectual Cohesion A5.
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 111: Evidencia Proyectual Flexibilidad B3. Figura 112: Evidencia Proyectual Flexibilidad B4. Figura 113: Evidencia Proyectual Flexibilidad B5.
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 114: Evidencia Proyectual Regeneracion Figura 115: Evidencia Proyectual Regeneracion Figura 116: Evidencia Proyectual Regeneracion
Urbana C3. Urbana C4. Urbana C5.
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 117: Evidencia Proyectual Sintesis Unidad Arquitectdnica.
Fuente: Elaboracién propia.
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