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ABSTRACT 
 

En el contexto urbano actual, es evidente cómo las piezas arquitectónicas y elementos 

urbanos que en su momento desempeñaron un papel destacado pueden perder su relevancia y 

ser marginados en favor de un enfoque hacia la modernidad y el desarrollo constante. Este 

fenómeno, en el que el deterioro físico y la falta de aprecio colectivo contribuyen a la 

disminución de la importancia de estas piezas urbanas, plantea un desafío significativo tanto en 

términos de conservación del patrimonio como de educación sostenible. El propósito de esta 

investigación es explorar cómo la revitalización urbana sostenible de la mano con la educación 

sostenible puede actuar como herramientas integradas para redescubrir y revitalizar estas 

piezas urbanas en declive y formar ciudadanos protagonistas del cambio que la ciudad 

necesita. 

Irina Bokova, directora general de UNESCO declara que "Se necesita un cambio 

fundamental en la forma en que pensamos sobre el rol de la educación en el desarrollo mundial, 

porque tiene un efecto catalizador en el bienestar de los individuos y el futuro de nuestro 

planeta. Ahora más que nunca, la educación tiene la responsabilidad de estar a la par de los 

desafíos y las aspiraciones del siglo XXI, y de promover los tipos correctos de valores y 

habilidades que llevarán al crecimiento sostenible e inclusivo y a una vida pacífica juntos". 

Se plantea un enfoque integral, basado en una metodología de investigación teórica para 

abordar el desafío de revitalizar piezas urbanas en decadencia o en riesgo de sufrirla, 

declarando la revitalización urbana sostenible y la educación sostenible como herramientas, 

para restaurar la importancia de estas piezas en la sociedad contemporánea y entender como la 

combinación de preservación del pasado y el entendimiento de las consecuencias de las 

acciones en el presente,  pueden dar como resultado una comunidad más consciente y 

comprometida con un futuro sostenible. 
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I .  MARCO TEÓRICO 
 

1. DESARROLLO SOSTENIBLE 

El concepto de desarrollo sostenible se originó en la Comisión Brundtland1, creada por 

la Asamblea General de las Naciones Unidas2 en 1983. En su informe Nuestro Futuro Común3 

de 1987, introdujo el término desarrollo sostenible como un enfoque que busca satisfacer las 

necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer 

las suyas. En respuesta a la necesidad de abordar una serie de desafíos globales urgentes y 

complejos que enfrenta la humanidad en el siglo XXI nacen los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, los cuales proporcionan un marco global y una hoja 

de ruta concreta para la materialización del concepto de desarrollo sostenible. Estos ODS, 

adoptados en 2015 por los líderes mundiales, se centran en un amplio espectro de desafíos 

globales, desde la erradicación de la pobreza hasta la acción climática y la conservación de los 

ecosistemas. (ANEXO 1). Basado en los requerimientos de integración de políticas ambientales 

y estrategias de desarrollo, este concepto aborda la necesidad de proteger el medio ambiente y 

promover el progreso en países menos desarrollados, integrando políticas ambientales y 

estrategias en el ámbito económico y social (ANEXO 2).  

1.1. DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE 

El desarrollo urbano sostenible se entiende como la capacidad de una ciudad o área 

urbana para desarrollarse y prosperar a largo plazo sin agotar sus recursos naturales, degradar 

su entorno o comprometer la calidad de vida de sus habitantes, tanto en el presente como en el 

futuro. Este concepto se centra en la creación de comunidades urbanas que sean 

económicamente viables, socialmente equitativas y ambientalmente responsables.  

Hammarby Sjöstad es un distrito de Estocolmo, Suecia, que se destaca por su enfoque 

en la sostenibilidad urbana. Este proyecto incorpora prácticas ambientales y de diseño 

sostenible, promoviendo la eficiencia energética, el transporte público, la gestión de residuos y 

la calidad del agua. Además, se fomenta la vivienda multifamiliar, la movilidad sostenible y la 

 
1 La Comisión Brundtland es la comisión creada en 1987 para el desarrollo de medio ambiente. 
2 La Asamblea General de las Naciones Unidas es el órgano principal de la Organización de las Naciones Unidas, en donde están representados todos los 
Estados miembros. 
3 El Informe Nuestro Futuro Común o Informe de Brundtland publicado en 1987 enfrenta y contrasta la postura del desarrollo económico actual junto con el de 
la sustentabilidad o sostenibilidad ambiental. 
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participación comunitaria, lo que crea un entorno urbano que combina la alta calidad de vida 

con la protección del medio ambiente. Dentro de lo más relevante con respecto a este proyecto, 

es que se desarrolló en los años 90 y siempre se planeó como un distrito sostenible. Este 

enfoque, planteado desde su concepción, lo convierte en un referente pionero de desarrollo 

urbano sostenible (ANEXO 3). 

Chile adoptó el concepto de desarrollo urbano sostenible después de su participación 

en la Convención HABITAT II 4 en 1996. En este contexto, se enfatiza que el desarrollo urbano 

no puede considerarse completo sin la integración de estrategias ambientales destinadas a 

mejorar la calidad de vida de todos los ciudadanos. Últimamente, se ha progresado en la 

inclusión de este concepto en varias políticas públicas a nivel nacional; un ejemplo de ello es la 

Política Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) (ANEXO 4), que se centra en la búsqueda de la 

sostenibilidad en las ciudades chilenas y en la mejora de la calidad de vida de sus residentes.  

Otro concepto directamente relacionado y de suma importancia en cuanto a la inserción 

de criterios de sostenibilidad en el desarrollo urbano, es la adaptación al cambio climático, esto 

tanto a nivel de infraestructura pública como privada. Todas las acciones en pro de esta 

adecuación están respaldadas por el Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático (ANEXO 

5). Complementario a este plan, en el año 2015 se presentaron los Planes Sectoriales 

enfocados en áreas específicas como biodiversidad, salud, infraestructura, ciudades, energía, 

silvoagropecuario5, pesca y acuicultura, los cuales buscan ser una herramienta en materia de 

adaptación y resiliencia urbana. 

1.2. DISEÑO URBANO SOSTENIBLE 

El desarrollo urbano sostenible es un enfoque más amplio y que aborda la planificación 

y el desarrollo a nivel de toda la ciudad, mientras que el diseño urbano sostenible se enfoca en 

aspectos más específicos y detallados de la disposición física y estética de los elementos 

urbanos para asegurar su sostenibilidad. Ambos son esenciales para crear ciudades más 

sostenibles y habitables, pero mientras el desarrollo urbano sostenible se enfoca en 

resoluciones estratégicas y generalmente a nivel de plan maestro, el diseño urbano sostenible 

plantea resoluciones más concretas a nivel de pieza urbana o unidad arquitectónica específica 

(ANEXO 6). Con la intención de plantear directrices en función del diseño urbano sostenible es 
 

4 Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Asentamientos Humanos cuyo enfoque son dos temas de igual importancia a escala mundial: 
Vivienda adecuada para todos y Desarrollo sostenible de los asentamientos humanos en un mundo en proceso de urbanización. 
5 Término que combina las palabras "silvícola", que se refiere a los bosques y la gestión forestal, y "agropecuario", que se refiere a la agricultura y la cría de 
animales. En conjunto, el término se utiliza para describir actividades que involucran tanto aspectos agrícolas como forestales. 
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que el Banco de Desarrollo de China6, en colaboración con la Fundación de Energía China7, 

elaboraron 12 principios que buscan ser una guía para que los planificadores de las urbes 

chinas orienten el diseño urbano hacia la sustentabilidad, clasificados en “Forma Urbana”, la 

cual considera variables relacionables con el crecimiento de las de la ciudad y el correcto 

diseño y gestión del espacio público, “Transporte”, cuyo enfoque es la promoción de uso de 

transporte público, tránsito no motorizado y el control vehicular, y finalmente “Energía y 

Recursos”, arista que busca la consideración e incorporación de energías renovables, además 

de la correcta gestión tanto de los recursos naturales como los residuos (ANEXO 7). 

1.3. REVITALIZACIÓN 

Según la Real Academia Española (RAE), la revitalización se define como el acto de 

revitalizar, es decir, dar nueva vida o energía a algo que se encontraba en declive o 

desgastado. En diversos contextos, este proceso puede abarcar la renovación, restauración o 

mejora de áreas, elementos o situaciones, con el propósito de recuperar su vitalidad y 

relevancia. 

1.4. REVITALIZACIÓN SOSTENIBLE 

La revitalización puede jugar un papel fundamental en el avance de la sostenibilidad, 

por ejemplo, al verse involucrada en el desarrollo de comunidades y renovación de elementos 

arquitectónicos en áreas urbanas en deterioro. Los principios clave de la revitalización 

sostenible incluyen la eficiencia energética, el uso responsable de los recursos, la promoción de 

la movilidad sostenible, la conservación de espacios verdes y la participación activa de la 

comunidad en la planificación y toma de decisiones. 

1.5. REVITALIZACIÓN URBANA SOSTENIBLE 

La revitalización urbana sostenible hace referencia a un enfoque de desarrollo urbano 

que busca la mejora de áreas urbanas de manera que sean más sostenibles desde el punto de 

vista ambiental, social y económico. Busca revitalizar áreas urbanas existentes, conservando su 

identidad y propósito originales, pero adaptándolas a las necesidades del presente y del futuro. 

Estas acciones también implican acciones de recuperación tales como la rehabilitación de 

 
6 El Banco de Desarrollo de China es una entidad financiera estatal china que se enfoca en financiar proyectos de desarrollo económico tanto en China como 
en el extranjero. 
7 La Fundación de Energía China es una organización sin ánimo de lucro que trabaja en la promoción de la investigación y desarrollo de soluciones energéticas 
sostenibles y en la promoción de la eficiencia energética en China. 
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infraestructuras y edificios existentes, la promoción de la densificación inteligente y la creación 

de espacios urbanos que fomenten la calidad de vida de los residentes (ANEXO 8). 

Un ejemplo de revitalización urbana sostenible es el Barrio Vauban en Friburgo, 

Alemania. Este proyecto se desarrolló en lo que anteriormente era una base militar francesa. 

Después de que las fuerzas militares francesas se retiraron de la zona, se decidió transformar el 

terreno en barrio sostenible. La conversión de la antigua base militar en un barrio sostenible y 

ecológico se ha convertido en un ejemplo destacado de cómo se puede revitalizar y reutilizar 

terrenos militares en desuso para fines urbanos más sostenibles y habitables. Este enfoque ha 

sido elogiado por su capacidad para crear un entorno urbano de alta calidad, que prioriza la 

sostenibilidad y la calidad de vida de sus residentes. (ANEXO 9) 

En lugar de demoler estructuras históricas o áreas urbanas enteras, la revitalización 

sostenible se basa en la restauración y rehabilitación de estos elementos, incorporando 

prácticas y tecnologías sostenibles. Esto incluye la mejora de la eficiencia energética de los 

edificios, la promoción de la movilidad sostenible y la creación de espacios verdes. Además, se 

consideran las necesidades de las futuras generaciones al diseñar áreas urbanas más densas, 

diversificadas y conectadas. Se promueve el uso mixto de suelo, la movilidad peatonal y ciclista, 

y la inclusión de áreas recreativas y zonas verdes. También se busca reducir la huella ambiental 

y la dependencia de los combustibles fósiles.  

1.6. ENERGÍA CONTENIDA Y CICLO DE VIDA DE LOS EDIFICIOS 

La energía contenida se refiere a la cantidad total de energía involucrada en la 

producción, uso, mantención y demolición de los edificios durante su Ciclo de Vida. En inglés se 

abrevia e identifica como LCD & LCE (Life Cycle Design o Life Cycle Energy), correspondiente 

al análisis completo de un edificio desde su diseño y construcción hasta su demolición o 

renovación, considerando aspectos ambientales y energéticos en todas sus etapas. Estos 

conceptos enfatizan la importancia de la sostenibilidad en la construcción y operación de 

edificios, sobre todo en ésta última, que se lleva más del 70% del impacto ambiental que éstos 

tienen, por la demanda de energía para su funcionamiento y las emisiones de C02 asociadas, 

durante su vida útil (ANEXO 10).  

La sostenibilidad en el diseño urbano se extiende más allá de la planificación y la 

construcción, abarcando también el ciclo de vida de los edificios. Un componente crucial de esta 

perspectiva es comprender y gestionar la energía contenida en las estructuras urbanas y sus 
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tipologías (ANEXO 11). El diseño eficiente de edificios desempeña un papel crucial en la lucha 

contra el cambio climático. La implementación de estrategias que reduzcan el impacto 

ambiental y mejoren la eficiencia en todas las etapas de producción puede disminuir 

significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (ANEXO 12). En este 

sentido, la reducción del consumo de energía se convierte en un indicador clave de 

sostenibilidad, acercándonos a los principios de la construcción sostenible.  

2. EDUCACIÓN SOSTENIBLE 

La educación para el desarrollo sostenible (EDS) proporciona a los educandos de todas 

las edades los conocimientos, competencias, valores y el poder de acción necesarios para 

superar los desafíos mundiales interrelacionados a los que debemos hacer frente, como el 

cambio climático, la pérdida de biodiversidad, la utilización no sostenible de los recursos y las 

desigualdades (UNESCO, 2022) (ANEXO 13). En otras palabras, es un enfoque educativo que 

promueve la conciencia y comprensión de los desafíos ambientales y sociales, fomentando 

comportamientos y decisiones responsables para un futuro más sostenible. 

2.1. LA EDS COMO INSTRUMENTO PARA LOGRAR LOS ODS 

La educación puede y debe contribuir a una nueva visión de desarrollo mundial sostenible 

(UNESCO, 2015). La Educación para el Desarrollo Sostenible (EDS) desempeña un papel 

fundamental en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Ayuda a crear 

conciencia, fomenta la comprensión de los desafíos globales y capacita a las personas para 

tomar medidas concretas. La EDS promueve la colaboración global, inspira la adopción de 

hábitos sostenibles y fomenta la innovación, contribuyendo directamente a múltiples ODS, como 

la erradicación de la pobreza, la igualdad de género, la acción climática y muchos otros. En 

última instancia, la EDS empodera a las personas para convertirse en agentes de cambio y 

contribuir al logro de un futuro más sostenible. 

Dentro de los ODS, se reconoce de manera explícita que la EDS es un componente 

esencial de la Meta 4.7, la cual busca asegurar que todos los alumnos adquieran los 

conocimientos teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible. En 

conjunto con la Educación para la Ciudadanía Mundial (GCED), que es promovida por la 

UNESCO como un enfoque complementario. Además, es fundamental destacar que la EDS 

desempeña un papel clave en la consecución de los otros 16 ODS, no limitándose únicamente 
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a la Meta 4.7, declarando también los ámbitos de acción prioritarios de la EDS para el 

cumplimiento de los ODS (ANEXO 14). 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS DE APRENDIZAJE PARA LOS ODS 

A continuación, se detallan objetivos específicos de aprendizaje para abordar los 

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que se describen en tres áreas clave: cognitiva, 

socioemocional y conductual.  En el ámbito cognitivo, se aborda el conocimiento y las 

habilidades de pensamiento necesarios para una comprensión más profunda de los ODS y los 

desafíos asociados a su logro. En el ámbito socioemocional, se incluyen las habilidades 

sociales que capacitan a los estudiantes para colaborar, negociar y comunicarse de manera 

efectiva para promover los ODS. También se consideran habilidades, valores, actitudes y la 

autorreflexión que les permiten crecer como individuos comprometidos con estos objetivos. En 

el ámbito conductual, se describen las competencias de acción concretas que los estudiantes 

deben adquirir para contribuir activamente a la consecución de los ODS. Además, se 

proporcionan sugerencias sobre temas y enfoques pedagógicos específicos para cada ODS. 

(ANEXO 15). 

3. ARQUITECTURA SOSTENIBLE PARA LA EDUCACIÓN 

A lo largo de la historia y en función de los problemas asociados al calentamiento global 

y el cambio climático, se ha desarrollado un amplio abanico de acciones, herramientas, buenas 

prácticas y estrategias de diseño para la arquitectura educacional, todo esto con el objetivo de 

reducir el consumo energético de las construcciones asociadas. La arquitectura desempeña un 

papel esencial en la EDS. Los edificios y espacios construidos no solo son lugares donde se 

aprende, sino que también pueden ser poderosos ejemplos de prácticas sostenibles. La 

arquitectura sostenible incorpora diseños eficientes en el uso de recursos, la optimización de la 

energía y la promoción de un ambiente saludable. Estos edificios pueden inspirar a estudiantes 

y comunidades a valorar la sostenibilidad en su entorno construido y a adoptar 

comportamientos responsables hacia el medio ambiente. A nivel internacional, países como 

Inglaterra, Estados Unidos y Francia han establecido normas y políticas con la intención de 

inyectar recursos al desarrollo e instalación de sistemas de eficiencia energética, 

acondicionamiento térmico y uso de energías renovables en establecimientos educacionales.  

A nivel nacional y con la intención de garantizar el correcto comportamiento ambiental 

de los edificios públicos de nuestro país, tanto nuevos como existentes, sin diferenciar 
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administración o propiedad pública o privada, entra en vigencia en el año 2012 la Certificación 

de Edificios Sustentables (CES). El objetivo de este sistema es evaluar, calificar y certificar el 

grado de sustentabilidad ambiental de un edificio, entendiendo ésta como su capacidad de 

lograr y mantener niveles adecuados de calidad ambiental interior, el uso eficiente de recursos y 

baja generación de emisiones y residuos (ANEXO 16). Adicionalmente, el Ministerio de 

Educación de Chile (MINEDUC), ha establecido la incorporación de criterios de eficiencia 

energética y sustentabilidad como un factor relevante para sus planes  y proyectos futuros, 

dentro también de estos planes, se encuentra el Sistema Nacional de Certificación Ambiental de 

Establecimientos Educacionales (SNCAE), el cual busca certificar las buenas prácticas en los 

establecimientos educacionales a lo largo del territorio nacional, tomando en cuenta la 

existencia y correcta ejecución de estrategias de eficiencia energética. 

Chile se encuentra en la categoría de los países con un sistema educativo considerado 

de alta calidad en América Latina. Sin embargo, es importante destacar que su sistema 

educativo se compone tanto de instituciones públicas como privadas, y en ocasiones, existe una 

marcada disparidad entre ambas. En este contexto, que en enero del año 2023 el Ministerio de 

Educación (MINEDUC) ha implementado el Plan de Reactivación Educativa (ANEXO 17), que 

tiene como objetivo asignar una inversión de 100 mil millones de pesos chilenos para el 

mantenimiento de la infraestructura de las instituciones educativas de carácter público. 

El ministro de educación Marco Antonio Dávila declara “Para que niños y niñas puedan 

aprender, es necesario que tengan las condiciones para ello. Por eso, hoy estamos 

presentando esta Convocatoria de Proyectos de Conservación de Infraestructura, que busca 

que las escuelas sean espacios de aprendizaje, convivencia, cuidado y respeto, y que 

entreguen seguridad a las madres y padres”.  

La Escuela Rural Pivadenco ejemplifica la aplicación de los criterios del Sistema 

Nacional de Certificación Ambiental de Establecimientos Educacionales. Este enfoque 

considera el edificio no solo como un centro educativo, sino también como el corazón social de 

un territorio. Para dar vida a esta visión, se han concentrado todos los espacios de uso común y 

áreas de recreación en un único espacio. Esto resulta en un espacio central jerárquico, que 

organiza los demás recintos y se adapta para albergar diversas actividades educativas y 

sociales. Además, se ha buscado fomentar la adaptabilidad y fluidez al difuminar los límites 

entre este espacio central y las aulas mediante el uso de portones correderos, lo que facilita la 

integración y flexibilidad de uso (ANEXO 18). Por último, buscando eficiencia energética y 
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confort térmico para la escuela, se define que el espacio central también actúa como 

termorregulador del edificio en invierno y verano, mediante 3 elementos: 

• Lucarnas que captan luz natural indirecta del norte en el verano y asoleamiento directo 

en el invierno para recoger temperatura. 

• Muros de hormigón como masa térmica que absorbe este calor en las horas de 

asoleamiento y lo entrega durante el resto del día. 

• Sistema de ventilación cruzada que permite bajar ostensiblemente la temperatura 

interior en el verano.   

3.1. BIENESTAR Y CONFORT AMBIENTAL EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE 

El confort ambiental juega un papel fundamental en el aprendizaje. Un entorno físico 

cómodo, con iluminación adecuada, temperatura confortable y buena calidad del aire, puede 

mejorar la concentración y el bienestar de los estudiantes. Se estima que, entre los 4 y 17 años, 

las personas pasan al menos un 70% de su tiempo en un aula escolar. Partiendo de esta base, 

otorgar un espacio sano y confortable es esencial, más aún cuando una alta calidad 

medioambiental en estos edificios puede mejorar considerablemente la capacidad de atención, 

la concentración, el aprendizaje, la audición y el comportamiento de los estudiantes (Freitag, 

2002). Cuando los estudiantes se sienten cómodos, son más propensos a participar 

activamente, retener información y tener un desempeño académico óptimo. Por lo tanto, la 

creación de espacios de aprendizaje que promuevan el confort ambiental es esencial para el 

éxito educativo y el bienestar de los estudiantes.  

Las estrategias pasivas de diseño sostenible para establecimientos educacionales se 

centran en aprovechar las condiciones naturales del entorno para reducir la necesidad de 

energía artificial y recursos. Como por ejemplo calentamiento y enfriamiento pasivo, ventilación 

natural, iluminación y diseño acústico (ANEXO 19). Estas estrategias pasivas de diseño 

sostenible pueden ayudar a reducir el impacto ambiental y alcanzar los parámetros de confort 

térmico (ANEXO 20) en los establecimientos educacionales y crear entornos más saludables y 

eficientes desde el punto de vista energético. 

 

3.2 NUEVOS ESPACIOS EDUCATIVOS 

El enseñar en aula los principios y objetivos de desarrollo sostenible puede conducir a 

las nuevas generaciones hacia una sociedad responsable, consciente de sus recursos y 

respetuosa con su entorno. Es por esto que los establecimientos educacionales toman un rol 
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fundamental a la hora de promover un estilo de vida responsable y amigable con el medio 

ambiente, no solo a nivel estudiantil, si no que a nivel comunitario. Deben considerar y 

representar no solo a sus alumnos, sino que también a una comunidad activa de actores 

relevantes que los rodean, generando espacios e instancias de participación, en donde el 

alumno sea protagonista de la experiencia de aprendizaje académico, pero también parte de un 

aprendizaje colectivo, con un enfoque sostenible junto con el resto de la comunidad. 

La Universidad de Singapur para la Tecnología y el Diseño (SUTD) es un nuevo 

espacio educativo que se destaca por su enfoque en la sostenibilidad y la innovación. Su 

campus fue diseñado con prácticas sostenibles y eficiencia energética, ofrece programas 

académicos en sostenibilidad, fomenta la investigación en temas ambientales y se involucra 

activamente en proyectos de servicio comunitario relacionados con la sostenibilidad. Además, 

promueve la innovación tecnológica sostenible en diversas áreas. SUTD se ha convertido en un 

referente en educación superior sostenible (ANEXO 21). 

Los establecimientos educacionales deben diseñarse no sólo considerando estrategias 

técnicas o constructivas de diseño sostenible, sino que también declarando vocación de uso y 

enfoques claros en relación al proceso de aprendizaje individual y comunitario, con la intención 

de desarrollar y/o fortalecer conocimiento y aptitudes que les permitan ser conscientes de las 

consecuencias positivas o negativas a nivel social, ambiental, económico y cultural que pueden 

tener sus actos en las generaciones futuras y aprender en primera persona y desde la 

experiencia como llevar un estilo de vida de bajo impacto. 

3.3. RECURSOS NATURALES Y EDUCACIÓN SOSTENIBLE 

La EDS tiene como objetivo principal capacitar e inspirar a los estudiantes y la 

comunidad para que se conviertan en ciudadanos comprometidos con la sostenibilidad y 

capaces de analizar de manera crítica y contribuir a la construcción de un futuro sostenible. Los 

métodos pedagógicos efectivos para este propósito se centran en el estudiante, promueven la 

acción, contacto activo con su entorno y tienen un carácter transformador. Dentro y fuera del 

aula, la importancia de entender el funcionamiento, aprovechamiento y cuidado los recursos 

naturales, como el sol, el agua, el reciclaje y la agricultura, radica en su rol fundamental para la 

sostenibilidad del planeta. 

• El sol, como fuente de energía renovable, enseña sobre la energía limpia y la reducción 

de emisiones de carbono. 



13 
 

• El agua, recurso esencial, promueve la conciencia sobre la conservación y el uso 

responsable del agua dulce. 

• El reciclaje muestra cómo podemos reducir desechos y promover una economía 

circular. 

• La agricultura sostenible resalta la importancia de la producción de alimentos de 

manera respetuosa con el medio ambiente y la biodiversidad. 

Integrar estos recursos en la EDS educa a las generaciones futuras sobre la 

conservación y el uso responsable de los recursos naturales, impulsando un futuro más 

sostenible y equitativo.  

4. REFERENTES DE REVITALIZACION URBANA & EDUCACIÓN SOSTENIBLE 

 
Con el fin de dar sustento teórico a la consideración y fusión de los conceptos abordados, 

es que se analizan de manera detallada 3 referentes: Hafen City como ejemplo de revitalización 

urbana sostenible, Biosphere 2 como proyecto alusivo al concepto de educación sostenible y 

finalmente, Exploratorium, como un modelo de implementación de ambos.  

El proyecto de HafenCity en Hamburgo, Alemania, transformó una antigua zona portuaria 

industrial en un distrito urbano vibrante y multifuncional. Este desarrollo incluye viviendas, 

oficinas, tiendas, restaurantes y espacios públicos, promoviendo la diversidad de usos y 

reduciendo la necesidad de viajar. Los edificios están diseñados con estándares de 

sostenibilidad, se fomenta el uso del transporte público y la movilidad activa, y se ha involucrado 

a la comunidad local en el proceso de desarrollo. El proyecto se centra en la eficiencia 

energética y el uso eficiente del espacio urbano, creando un ambiente habitable y sostenible en 

el corazón de la ciudad, limitando el acceso vehicular y la presencia de estacionamientos, 

privilegiando el transporte peatonal y sostenible (ANEXO 23).  

Un ejemplo más interactivo y experiencial de educación sostenible es el Biosphere 2 en 

Arizona, Estados Unidos. Aunque no es un campus educativo tradicional, se ha utilizado para 

programas de investigación y educación sostenible. Es un ecosistema artificial cerrado que 

incluye selvas, océanos, manglares y desiertos. Durante los años 90, se llevaron a cabo 

experimentos de vida sostenible en su interior, donde un grupo de científicos vivió y trabajó en 

este ambiente cerrado durante varios años. En la actualidad, Biosphere 2 es un centro de 

investigación y educación sobre sostenibilidad y cambio climático. Los visitantes pueden 

explorar este entorno único y aprender sobre los sistemas ecológicos, la gestión del agua, la 

agricultura sostenible y la conservación de la biodiversidad. También se ofrecen programas 
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educativos interactivos para estudiantes de todas las edades. La experiencia práctica y la 

inmersión en un ambiente ecológico artificial hacen que Biosphere 2 sea un lugar excepcional 

para aprender sobre la sostenibilidad de una manera muy interactiva y experiencial. Los 

visitantes pueden comprender mejor los desafíos y soluciones relacionados con la 

sostenibilidad a través de la observación y la participación activa (ANEXO 24). 

A modo de complemento de los conceptos de revitalización urbana sostenible y 

educación sostenible previamente abordados, el Exploratorium en San Francisco se presenta 

como un ejemplo sobresaliente, de cómo un proyecto puede desempeñar un papel esencial en 

la revitalización urbana sostenible y en la promoción de la educación sostenible en una 

comunidad. En primer lugar, la ubicación del museo en el histórico Embarcadero de San 

Francisco refleja una estrategia de revitalización urbana sostenible al reutilizar un antiguo 

almacén de ferrocarriles; en lugar de desarrollar nuevos terrenos o edificios, se ha renovado y 

reacondicionado un espacio industrial existente, lo que contribuye a la preservación del 

patrimonio arquitectónico y a la revitalización de la zona. Además, se ha ubicado 

estratégicamente para fomentar la accesibilidad mediante el transporte público y las opciones 

de movilidad sostenible, reduciendo así la dependencia de los automóviles y minimizando el 

impacto ambiental. En cuanto a la educación sostenible, este proyecto adopta un enfoque de 

aprendizaje activo y experimental. Los visitantes pueden participar activamente en 

experimentos y exhibiciones que promueven la comprensión de conceptos científicos y 

medioambientales. El museo aborda cuestiones medioambientales y de sostenibilidad en 

muchas de sus exhibiciones, lo que contribuye a educar al público sobre la importancia de la 

conservación y la responsabilidad medioambiental. Además, ofrece programas educativos 

formales e informales para estudiantes de todas las edades, lo que fomenta la conciencia 

científica y la apreciación de la sostenibilidad desde una edad temprana. Junto con lo anterior, 

el diseño arquitectónico del edificio en sí incorpora elementos de eficiencia energética y 

sostenibilidad, como la utilización de la luz natural y sistemas de calefacción y refrigeración 

eficientes. Esto demuestra una preocupación por la sostenibilidad en el nivel práctico y 

arquitectónico. Además, el Exploratorium colabora con científicos y artistas para crear 

exposiciones y actividades innovadoras que abordan temas científicos y sostenibles, 

fomentando la investigación interdisciplinaria y la creatividad en el campo de la ciencia y el arte. 

El aspecto de la comunidad es esencial en esta ecuación. El museo se considera un 

espacio donde la comunidad local y visitantes pueden participar y aprender juntos. Esto fomenta 

un sentido de comunidad y una conciencia colectiva sobre la sostenibilidad. La educación y la 
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revitalización urbana sostenible no son solo procesos de arriba hacia abajo, sino que involucran 

a la comunidad de manera activa y participativa. 

En resumen, el Exploratorium puede identificarse como un caso de revitalización urbana 

sostenible y educación sostenible. Su enfoque en la reutilización, la sostenibilidad y la 

educación interactiva lo convierte en un modelo inspirador para proyectos similares en todo el 

mundo, demostrando cómo la ciencia, el arte y la comunidad pueden converger para abordar 

desafíos sociales y medioambientales de manera sostenible (ANEXO 25). 

5. LICEO ENRIQUE MOLINA GARMENDIA, CONCEPCIÓN 

La ciudad de Concepción, en los primeros años de Chile como república, fue de las 

primeras en fundar establecimientos educacionales junto con la ciudad de Santiago y las 

capitales provinciales más importantes. Dando nacimiento al Liceo Enrique Molina Garmendia 

(ex Instituto literario) el 9 de agosto de 1823, siendo el tercer liceo más antiguo del país y el más 

antiguo de la ciudad. Ubicado en el centro de la ciudad de Concepción, en la Región del Bío-Bío 

es una institución educativa emblemática que destaca por su envergadura y longevidad, 

ocupando casi una manzana completa en el tejido urbano de la ciudad por 200 años (ANEXO 

26). Esta institución educativa representa un punto de partida fascinante para explorar el cómo 

podría convertirse en un epicentro educativo donde podrían converger los conceptos de 

revitalización urbana sostenible y educación sostenible mencionados anteriormente. 

Desde la perspectiva de revitalización urbana sostenible, este liceo podría desempeñar 

un papel destacado en la transformación de su entorno urbano. En un escenario en el que se 

convierte en un referente de desarrollo sostenible en la ciudad. Podría liderar la revitalización de 

su área circundante, promoviendo prácticas sostenibles, como la movilidad verde y la creación 

de espacios públicos agradables. Esta acción hipotética no solo conservaría la riqueza histórica 

del liceo, sino que también contribuiría a la mejora del entorno urbano para el beneficio de toda 

la comunidad. Por otro lado, el Liceo Enrique Molina tiene un potencial significativo para ser un 

establecimiento de educación sostenible. Proponiendo cómo la educación puede promover 

valores y prácticas sostenibles, fomentando la conciencia ambiental entre los estudiantes y 

actores relevantes de la comunidad; e incentivando la responsabilidad hacia un futuro más 

sostenible. Esto crearía una generación de ciudadanos mejor preparados, para abordar los 

desafíos ambientales y sociales del siglo XXI. 
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I I .  TEMA 

 

REVITALIZACIÓN E INTERVENCIÓN DE UNA PIEZA URBANA PARA LA EDUCACIÓN 
SOSTENIBLE 

En el contexto urbano, es común observar cómo las piezas urbanas o unidades 

arquitectónicas, una vez majestuosas y relevantes, pueden perder su esplendor con el paso del 

tiempo. Este declive puede manifestarse tanto en el aspecto físico de la infraestructura como en 

su relevancia en la memoria colectiva de la sociedad. A medida que las ciudades evolucionan y 

abrazan la modernidad, esas piezas urbanas históricas tienden a quedar en segundo plano, a 

menudo olvidadas o subestimadas. 

El deterioro físico es un factor importante en la pérdida de relevancia de estas piezas 

urbanas. La falta de mantenimiento, la exposición constante y el mal uso, pueden conducir a la 

decadencia de edificios y estructuras que alguna vez fueron emblemáticos. Esta transformación 

negativa en la apariencia y la funcionalidad contribuye a que la gente deje de prestarles la 

debida atención. Además, la modernidad y el ritmo de vida acelerado de la sociedad actual 

puede opacar o derechamente evitar la apreciación de la historia y la importancia de estas 

piezas urbanas, que alguna vez fueron emblemáticas. La sociedad tiende a priorizar la novedad 

y lo último en tecnología y diseño, dejando en segundo plano a los elementos urbanos más 

antiguos, a menudo con un alto valor histórico y cultural. 

En este contexto, la revitalización urbana sostenible y la educación sostenible emergen 

como enfoques esenciales para redescubrir y revalorizar estas piezas urbanas olvidadas. La 

revitalización busca restaurar y rejuvenecer la infraestructura, brindándole una nueva relevancia 

en el entorno urbano. Al mismo tiempo, la educación sostenible propaga una comprensión más 

profunda de la historia y la sostenibilidad, conectando a las comunidades con su patrimonio y 

promoviendo un mayor aprecio por las piezas urbanas con valor histórico. 

La revitalización urbana, el primer componente clave, implica una meticulosa 

rehabilitación de áreas urbanas que, en algún momento, han perdido su vitalidad o se han 

vuelto obsoletas. En particular, este enfoque se centra en la restauración o adaptación de 

edificios antiguos o subutilizados, con el objetivo de dotarlos de nuevos propósitos que 

beneficien tanto a la comunidad circundante como al entorno urbano en su totalidad. Se busca 

darles una nueva vida, conservando su valor histórico y cultural, mientras se les otorgan 

funciones contemporáneas y sostenibles. Por otro lado, la educación sostenible constituye el 

segundo pilar fundamental de esta idea. Se trata de un enfoque educativo que aspira a 



17 
 

incorporar la sostenibilidad en el proceso de aprendizaje y en la vida cotidiana de las personas. 

Este enfoque educa a las generaciones actuales y futuras en la comprensión de la 

interconexión entre las dimensiones social, económica y ambiental de la sostenibilidad. Busca 

promover una conciencia más profunda de los desafíos que enfrenta nuestro planeta y fomentar 

la responsabilidad individual y colectiva hacia un futuro más sostenible. La fusión de estos dos 

conceptos, más los explorados a lo largo de la investigación da como resultado la oportunidad 

de "revitalización e intervención de una pieza urbana para la educación sostenible", que va más 

allá de una simple renovación física, se trata de la transformación de un espacio urbano y/ o 

edificio en desuso en un centro educativo dedicado a la sostenibilidad, que albergue actividades 

de aprendizaje relacionadas con temas ambientales que fomente la interacción social  con la 

comunidad y su entorno, promoviendo prácticas sostenibles y cultivando un compromiso con un 

futuro más equitativo y ambientalmente consciente. 
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I I I .  LUGAR 

 

LICEO ENRIQUE MOLINA GARMENDIA CONCEPCIÓN  

 

El Liceo Enrique Molina Garmendia, ubicado en la ciudad de Concepción, Región del Bío- 

Bío, Chile, es una emblemática institución educativa que ha dejado una huella profunda en la 

historia de la ciudad. Fundado en 1823 y siendo el segundo liceo más antiguo de Chile, lleva el 

nombre de uno de los más distinguidos literatos chilenos, Enrique Molina Garmendia. Este liceo 

se destaca por su tradición de excelencia académica y su compromiso con la formación integral 

de sus estudiantes. 

Desde sus inicios, el Liceo Enrique Molina había sido un referente de conocimiento y 

cultura en Concepción. Su legado en la educación es innegable, y su presencia ha sido 

fundamental en el tejido urbano de la ciudad, albergando en su infraestructura y sus diferentes 

modificaciones una amplia variedad de estilos arquitectónicos, cada uno atingente a su 

respectiva época de implementación y casi todos claramente identificables hasta el día de hoy 

(ANEXO 27). 

En Concepción, las condiciones climáticas se clasifican como templadas y moderadas. La 

lluvia cae sobre todo en el invierno, con relativamente poca lluvia en el verano, el clima se 

clasifica como un clima mediterráneo de veranos frescos (ANEXO 28), lo que significa que se 

experimentan inviernos fríos o templados y veranos húmedos y cálidos con precipitaciones 

generalmente bien repartidas a lo largo del año. La temperatura promedio en Concepción es 

13.3°C. La precipitación aproximada es de 839mm. La variación de la precipitación entre los 

meses con los niveles más bajos y más altos de precipitación es 177 mm (ANEXO 29). La 

variación en la temperatura anual está alrededor de 9.0 °C (ANEXO 30). El mes con mayor 

humedad relativa es junio (86.35 %). El mes con menos humedad relativa es enero (66.92 %) 

(ANEXO 31). El mes con el mayor número de días lluviosos es junio (12.53 días). El mes con el 

menor número de días lluviosos es enero (1.20 días). 

Una característica importante del Liceo Enrique Molina es que está emplazado 

inmediatamente a un lado del Parque Ecuador, conocido como el pulmón verde de Concepción, 

el cual además colinda con el Cerro Caracol un hito geográfico de 1.200 hectáreas cuya área 

recreativa se ha fusionado con el parque, característica que puede influir de algún modo u otro 

en ciertos factores climáticos y/o en la generación de microclimas. 



19 
 

El Liceo Enrique Molina Garmendia, es mucho más que un simple centro educativo; es un 

tesoro de la historia local y un testimonio de la importancia de la educación en la comunidad. La 

importancia de esta pieza urbana radica no solo en su historia, sino que también en su 

patrimonio y ubicación estratégica, entre la trama urbana y el parque ecuador, funcionando la 

pieza urbana como vínculo entre elementos urbanos y elementos de orden natural. Sin 

embargo, en los últimos años, este emblemático liceo ha enfrentado una serie de desafíos 

significativos que han disminuido su relevancia en la ciudad (ANEXO 32). Una de las principales 

problemáticas que el Liceo Enrique Molina enfrenta es la disminución constante de matrículas. 

Esta situación ha llevado a una baja en la diversidad de perspectivas y talentos que solían 

formarse en sus instalaciones, no solo afectando la vitalidad del liceo, sino que también 

disminuyendo su impacto en la comunidad y su capacidad para mantener su rica tradición 

académica y cultural (ANEXO 33).  

El análisis de la situación actual del lugar se realiza considerando dos niveles: como 

pieza urbana, que considera la manzana completa y todos los elementos que la componen y a 

nivel de unidad arquitectónica, el cual hace referencia al carácter individual de los edificios y 

áreas que los conectan. A nivel de la pieza urbana, se destaca la importancia de comprender el 

conjunto en cuanto a contexto inmediato, intersticios y los inmuebles presentes. Se identifica la 

necesidad de vincular el espacio interior y exterior para contrarrestar la baja calidad del espacio 

público. Además, se identifican áreas de oportunidad, como la explanada de ingreso y los 

patios, que podrían mejorar significativamente la conexión con el entorno urbano (ANEXO 34). 

En cuanto al análisis a nivel de la unidad arquitectónica, se evidencia una diversidad de 

realidades entre los inmuebles existentes. Con respecto a estos, se menciona la rehabilitación 

del Ex Salón de Actos, las inversiones en el Edificio de Clases y la rehabilitación exitosa del 

gimnasio Sur. Sin embargo, se señala la espera de fondos para el gimnasio gemelo. La 

Biblioteca Municipal destaca por su buen estado de conservación y mínima necesidad de 

intervención. Se resalta también la presencia de tres inmuebles en el tercio norte con 

obsolescencia y desuso, correspondientes a los internados. Este tercio posee el potencial de 

convertirse en la puerta de entrada a la manzana y el punto de conexión con el parque ecuador 

emplazado al sur del conjunto, debido a su ubicación estratégica y orientación hacia el centro 

urbano (ANEXO 35). 

Los antecedentes anteriormente mencionados, con el paso del tiempo han generado una 

pérdida de relevancia histórica en la memoria colectiva de la ciudad. A medida que su 

estructura física ha caído en un estado de deterioro y sus números de matrícula han disminuido, 

el liceo ha dejado de ser el faro de conocimiento y cultura que alguna vez fue. Esto es 
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especialmente preocupante porque el Liceo Enrique Molina está estrechamente vinculado con 

la identidad de Concepción y su herencia intelectual (ANEXO 36). 

Actualmente el Liceo Enrique Molina Garmendia se encuentra en un momento crucial en 

su evolución. A partir del año 2024, cuando se convierta en un liceo plurigénero, se abre una 

ventana de oportunidad para transformar tanto su impacto en la comunidad como su entorno 

físico (ANEXO 37). Este cambio hacia un liceo plurigénero no solo refleja la evolución de la 

sociedad y la diversidad de roles que desempeñan las personas en la actualidad, sino que 

también presenta una oportunidad estratégica para revitalizar la institución y su entorno urbano 

circundante. La revitalización urbana sostenible podría ser la clave para darle una nueva 

identidad al liceo y a su entorno, proponer una nueva forma de vivir la educación y la 

experiencia de aprendizaje desde un abanico de posibilidades nunca antes explorada en el 

emblemático Liceo de Hombres de Concepción, adaptándose a las necesidades actuales y de 

las futuras generaciones mientras se preserva su legado histórico. 
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IV.  CASO 

 

CENTRO DE EDUCACIÓN SOSTENIBLE, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA 

 

Se plantea como caso el desarrollo de un Centro de Educación Sostenible a modo de 

resolución integral capaz de abordar los desafíos del liceo, las nuevas generaciones y 

aprovechar sus oportunidades. Este centro no solo busca revitalizar la pieza urbana 

correspondiente al liceo y su entorno inmediato, sino que también busca convertirse en un 

referente en cuanto a sostenibilidad y educación en Concepción. 

La decisión de desarrollar un proyecto arquitectónico de estas características se justifica 

en base a varios factores clave que abordan los desafíos y oportunidades que enfrenta el liceo 

tales como:  fomento de la educación sostenible, revitalización urbana sostenible, uso versátil 

del espacio, inclusión social y preservación y puesta en valor del legado histórico. 

Es importante entender que el desarrollo del proyecto de Revitalización e Intervención de 

una Pieza Urbana para la Educación Sostenible, considera dos escalas de acción: a nivel de 

pieza urbana y a nivel de unidad arquitectónica. 

Si bien los lineamientos y plan de acción planteados para el desarrollo integral del 

proyecto será uno y responderá a ambas escalas, con la intención de declarar la esencia del 

proyecto y hacer una correcta bajada de programa arquitectónico, es que se estudian referentes 

en cada una de las dos escalas y/o niveles de influencia mencionadas anteriormente, los cuales 

son, Eden Project, en Cornwall Reino Unido a nivel de pieza urbana y nivel de unidad 

arquitectónica, The Crystal, en Londres Reino Unido y la rehabilitación del edificio del Reichstag 

en Berlín, Alemania. 

El Eden Project, diseñado por Nicholas Grimshaw, es un proyecto urbano que destaca 

por sus enormes biomas8, que albergan una variedad de plantas y ecosistemas. Este proyecto 

crea un entorno educativo y turístico único en un área urbana. Los biomas gigantes sirven como 

un lugar interactivo donde los visitantes pueden explorar la biodiversidad y aprender sobre la 

sostenibilidad en un contexto urbano. Es un ejemplo impresionante de cómo un proyecto urbano 

puede combinar educación ambiental, conservación y turismo en un entorno natural y sostenible 

(ANEXO 38). 

 
8 Un bioma es el conjunto de ecosistemas característicos de una zona biogeográfica que está definido a partir de su vegetación y de las especies animales que 
predominan. 
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El segundo referente analizado no es un centro educacional como tal, The Crystal en 

Londres, Reino Unido, diseñado por Wylkinsoneyre, es un centro de exhibiciones y conferencias 

centrado en la sostenibilidad y la construcción ambientalmente amigable. Su valor en términos 

de educación sostenible radica en su capacidad para ofrecer aprendizaje práctico a través de 

exhibiciones interactivas, servir como un espacio de discusión y difusión de conocimientos 

sobre soluciones sostenibles, y promover el diseño sostenible a través de su propio edificio. 

Además, aborda cuestiones ambientales en entornos urbanos, involucra a la comunidad y 

fomenta la conciencia ambiental, inspirando la adopción de prácticas más sostenibles en la vida 

cotidiana y en las ciudades (ANEXO 39). 

También se estudia el Reichstag en Berlín, diseñado por Foster + Partners, el cual es un 

ejemplo de sostenibilidad y revitalización urbana dado que su renovación incluye características 

sostenibles, como una cúpula de vidrio que capta radiación solar para posteriormente 

convertirla en energía para el mismo edificio. El proyecto ha revitalizado la zona y fomenta la 

vida comunitaria. El Reichstag también puede funcionar como un elemento de educación 

sostenible. Las visitas a la cúpula de vidrio no solo ofrecen impresionantes vistas de la ciudad, 

sino que también brindan información sobre las características sostenibles del edificio y la 

importancia de la conservación energética y la arquitectura sostenible. Esto educa a los 

visitantes sobre la sostenibilidad y su papel en la protección del medio ambiente (ANEXO 40). 

El Centro de Educación Sostenible Enrique Molina Garmendia, pretende ser un proyecto 

arquitectónico integral, el cual se encuentra dentro y entre tres edificios antiguos en abandono 

pertenecientes al ex internado. Su diseño se enfocará en la educación visible y participativa, 

con elementos sostenibles como jardines botánicos, sistemas de control solar y sistemas de 

gestión sostenible del agua a la vista, permitiendo entender cómo funciona el edificio. Con tres 

pisos, buscará la combinación de usos mixtos y flexibles, adaptándose a actividades 

académicas y comunitarias. Se zonifica con áreas privadas y públicas, que incorporarán 

tecnologías sostenibles, se promoverá la accesibilidad universal y tendrá espacios de 

exposición y aprendizaje interactivos. El objetivo es que este centro revitalice el entorno urbano, 

sirva como modelo de sostenibilidad y promueva la educación ambiental en Concepción. Dicho 

esto, y en base a los referentes estudiados, se propone la siguiente organización y/o programa 

tentativo: 

En el primer nivel, encontramos una recepción acogedora y aulas versátiles para diversas 

actividades académicas y comunitarias, así como laboratorios equipados para la enseñanza de 

ciencias ambientales y sostenibilidad. También hay una sala de conferencias, un espacio para 
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la lectura y el aprendizaje independiente, áreas de exposición interactivas y demostraciones 

relacionadas con la sostenibilidad (ANEXO 41). 

Con respecto a las áreas de exposición interactivas, para promover la conexión con la 

naturaleza, se incluyen áreas de recreación, patios con jardines. Se proponen 3 zonas 

predominantes, las cuales funcionarán a nivel individual y colectivo, no solo dando sustento a la 

EDS en la pieza urbana, sino que también cumpliendo funciones necesarias tales como 

accesibilidad, control solar, conectividad, etc. Estas áreas son un patio de luz, el cual buscará 

sacar provecho a la incidencia solar de la pieza y que tiene por objetivo educar acerca de la 

captación solar y su posterior conversión en energía. También se propone un patio de agua, el 

cual buscará ser el punto de canalización y distribución de las aguas lluvias y cuyo objetivo es 

poder evidenciar al proceso de captación y eventuales transformaciones de este elemento. Y, 

por último, se propone una gran aula verde que será donde convergen los patios mencionados 

anteriormente y sus respectivos recursos, será el corazón de la propuesta y además de tener un 

fin agrícola interactivo, también buscará educar sobre la importancia de la correcta gestión de 

residuos y como estos pueden transformarse en recursos que sustenten un estilo de vida más 

sostenible. 

Los pisos superiores albergarán oficinas administrativas, salas de reuniones, un centro de 

tecnología y áreas de almacenamiento. Además, se proporcionan baños y servicios. El espacio 

se adapta para diversas actividades comunitarias, desde ferias hasta eventos culturales y 

actividades al aire libre. En resumen, este proyecto arquitectónico integral brindará un entorno 

acogedor y versátil, que promueva la educación sostenible y la participación activa de la 

comunidad en un ambiente comprometido con la sostenibilidad, además de revitalizar un 

elemento icónico de la cultura educativa en el Gran Concepción. 
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V. ESTRATEGIAS DE PROYECTO 

 

En el proceso de búsqueda de revitalizar la pieza urbana donde se encuentra el Liceo 

Enrique Molina Garmendia en Concepción, nos encontramos ante el desafío de esculpir un 

nuevo futuro para este importante patrimonio educativo. Es así como de esta búsqueda de 

estrategias transformadoras, tres principios rectores emergieron como pilares fundamentales: 

cohesión, flexibilidad y regeneración urbana. Estos pilares fundamentales, se ven reflejados 

tanto a nivel conceptual como a nivel arquitectónico: 

 - La cohesión, concebida como un hilo conductor, tejida a través de cada espacio y 

rincón, busca crear una comunidad educativa unida. Más allá de paredes y aulas, la esencia de 

la cohesión se propaga, fomentando la colaboración entre generaciones, disciplinas y 

perspectivas. Este principio no solo busca unir físicamente, sino también inspirar un sentido 

compartido de propósito y pertenencia. 

- La flexibilidad, como segunda columna vertebral, permite que el espacio educativo 

respire y evolucione. Entendemos que la educación sostenible es dinámica y está en constante 

cambio. Así, la flexibilidad se convierte en la llave que desbloquea nuevas formas de 

aprendizaje, adaptándose a las necesidades emergentes de la comunidad y del mundo que nos 

rodea. 

- La regeneración urbana, corresponde a la tercera estrategia, se presenta como el factor 

que alimenta la renovación integral. Este proceso no solo se limita a la infraestructura física, 

sino que también se extiende al tejido social y cultural. Se busca no solo rehabilitar el pasado, 

sino también revitalizarlo, darle una nueva lectura, permitiendo que este espacio cobre nueva 

vida y relevancia en el contexto contemporáneo. 

Con el fin de dar un sustento teórico a los principios rectores extraídos del análisis in situ, 

es que se recurre al método Mirregan-Todorov de crítica arquitectónica, el cual, a través del 

análisis crítico de la interacción entre sistemas presentes en una obra, busca determinar si ésta 

es efectivamente arquitectura o sólo una edificación sin un objetivo claro (ANEXO 42). Para 

fines de esta investigación y planteamiento de estrategias proyectuales, se utiliza la 

metodología desde el campo, sistema que hace referencia al lugar, reduciendo el espectro de 

variables de análisis, para obtener una lectura más clara del lugar. Esto, en superposición al 

programa arquitectónico planteado en CASO y al marco normativo de la pieza urbana (ANEXO 

43), se traducen en la materialización de los tres conceptos anteriormente abordados. 
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En cuanto al planteamiento de estrategias proyectuales, estas se realizan en dos escalas 

de influencia, la primera a nivel de pieza urbana, la cual considera la manzana donde se 

encuentra el Liceo Enrique Molina Garmendia, que la ocupa casi en su totalidad; y la segunda 

escala de influencia a nivel de unidad arquitectónica, que se enfoca en los 3 edificios 

pertenecientes al ex internado del liceo, que actualmente presentan un evidente estado de 

abandono.  

El proceso de exploración de los siguientes conceptos se realizó en primera instancia en 

modelos de estudio elaborados en madera, representando lo existente y glicerina sólida, 

representando la intervención de éstas. Esto con el fin de iterar las posibilidades volumétricas 

sin las limitantes que puede significar el diseño tridimensional asistido por software. 

Con respecto al concepto de Cohesión, se plantea como la conexión de espacios 

existentes del cuerpo educativo a través de sistemas ecológicos, de carácter natural o 

elementos detonantes que tengan relación a la educación sostenible. 

A modo de diagnóstico, se identifica una evidente desconexión entre las unidades 

arquitectónicas presentes dentro de la pieza urbana. 

 

Figura E1: Cohesión – Diagnóstico / ¿Por Qué? 
Fuente: Elaboración propia. 
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Se propone reducir a la mínima expresión los límites físicos entre unidades 

arquitectónicas, estos límites se consideran como puntos de fricción influyentes en el correcto 

desarrollo tanto de las actividades, que actualmente se dan dentro de la pieza urbana, como de 

las que se proyectan a futuro con el desarrollo del proyecto. 

 

Figura E2: Cohesión – Propuesta / ¿Qué? 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

 

A nivel de pieza urbana, se propone cohesionar los elementos presentes dentro de esta, 

a través de la implementación de un anillo verde que rodee la calzada, extendiéndose desde 

esta hacia el interior de la manzana. 

 

Figura E3: Cohesión (Pieza Urbana) – Ejecución / ¿Cómo? 
Fuente: Elaboración propia. 
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A nivel de unidad arquitectónica, y con el fin de unir cuerpos en específico se propone 

cohesión a través de espacios con potencial de albergar áreas verdes, tanto de uso público 

como privado. 

 

Figura E4: Cohesión (Unidad Arquitectónica) – Ejecución / ¿Cómo? 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

 

En cuanto al concepto Flexibilidad, se entiende como la proyección y construcción de 

espacios flexibles capaces de albergar, absorber y proponer programa arquitectónico, esto con 

el objetivo de prolongar la vida útil del edificio. En el proceso de análisis, se identifica poca 

claridad en el uso de los espacios resultantes entre unidades arquitectónicas presentes en la 

pieza urbana. 

 

Figura E5: Flexibilidad– Diagnóstico / ¿Por Qué? 
Fuente: Elaboración propia. 
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Se propone flexibilizar la forma de atravesar la pieza urbana y enlazar esta con las 

unidades arquitectónicas presentes en la manzana, a través de elementos volumétricos 

capaces de albergar, absorber, proyectar y/o proponer programa arquitectónico. 

 

Figura E6: Flexibilidad – Propuesta / ¿Qué? 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

A nivel de pieza urbana, se propone la flexibilización del espacio entre la pieza urbana y 

la ciudad, a través de la implementación de una circulación elevada dedicada a la EDS. 

 

Figura E7: Flexibilidad (Pieza Urbana) – Ejecución / ¿Cómo? 
Fuente: Elaboración propia. 
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En cuanto a nivel de unidad arquitectónica, se plantea la flexibilización del espacio 

resultante, entre unidades arquitectónicas, a través de espacios dedicados a la EDS. 

 

Figura E8: Flexibilidad (Unidad Arquitectónica) – Ejecución / ¿Cómo? 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Por último, el concepto Regeneración Urbana es el más amplio de las tres estrategias y 

se traduce en la convergencia de todas las situaciones y espacios de la pieza urbana en un 

gran ambiente natural y continuo de carácter público-privado. Para ello, se identifica por una 

parte la restricción de tránsito, por otra la relación entre unidades arquitectónicas dentro de la 

pieza urbana, y por último la relación de la misma con la ciudad. 

 

Figura E9: Regeneración Urbana – Diagnóstico / ¿Por Qué? 
Fuente: Elaboración propia. 
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A modo de intervención, se propone la regeneración y extensión de la trama urbana 

existente a través de áreas específicas dentro la pieza urbana y las unidades arquitectónicas 

presentes en ésta. 

 

Figura E10: Regeneración Urbana – Propuesta / ¿Qué? 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

 

A nivel de pieza urbana, la regeneración urbana se hace presente en las vías existentes y 

sus áreas de oportunidad colindantes, se proponen también nuevas vías a través de la 

implementación de corredores verdes, los cuales extienden el tránsito peatonal hacia el interior 

de la pieza. 

 

Figura E11: Regeneración Urbana (Pieza Urbana) – Ejecución / ¿Cómo? 
Fuente: Elaboración propia. 
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En cuanto a la propuesta a nivel de unidad arquitectónica, se propone la regeneración de 

las cubiertas tanto en los edificios operativos como en los que se encuentran en estado de 

deterioro. Este uso de cubiertas busca destinar más superficie a la EDS y compensar el 

utilizado por la intervención planteada. Esto a través de la implementación de cubiertas verdes 

transitables, sobre las cuales se instalarán turbinas eólicas, eventualmente de eje vertical y/o 

horizontal, según la evolución del diseño, poniendo en valor el impacto del viento a esta quinta 

fachada. 

 

Figura E12: Regeneración Urbana (Unidad Arquitectónica) – Ejecución / ¿Cómo? 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Se considera también la implementación de estrategias pasivas de diseño sostenible, 

principalmente enfocadas en calentamiento y enfriamiento pasivo, siendo los pilares 

fundamentales de este enfoque, para obtener Iluminación natural (horas de sol), captación solar 

pasiva (calefacción) y ventilación natural (enfriamiento). 

 

Figura E13: Estrategias de Iluminación natural y captación solar pasiva - (CCES) Centro comunitario de educación sostenible Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

             
Figura E14: Estrategias de ventilación natural - (CCES) Centro comunitario de educación sostenible Enrique Molina Garmendia. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Además del marco normativo y las estrategias anteriormente expuestas, también se 

determina la morfología del proyecto en función de las variables bioclimáticas del lugar y el 

aprovechamiento de éstas, para la Educación de Desarrollo Sostenible. 

 

 

Figura E15: Morfología unidad arquitectónica según estrategias - (CCES) Centro comunitario de educación sostenible Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Figura E16: Artefactos de Proyecto - (CCES) Centro comunitario de educación sostenible Enrique Molina Garmendia. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Se ejecuta una síntesis de estrategias como guía para la ejecución del proyecto. Si bien 

la resolución arquitectónica puede presentar iteraciones, la utilización de estas directrices busca 

reducir el espectro de variables de diseño y ser consecuente con la investigación y análisis 

previamente expuestos. 

 

 



33 
 

 
Figura E17: Síntesis de estrategias - (CCES) Centro comunitario de educación sostenible Enrique Molina Garmendia. 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Finalmente, y tomando en consideración todo el proceso anteriormente evidenciado, se 

elabora una propuesta de diseño para el Centro de Educación Sostenible Enrique Molina 

Garmendia. 

 

Figura E18: Partido general/imagen objetivo – (CCES) Centro comunitario de educación sostenible Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Se plantea en primera instancia el partido general a nivel de pieza urbana. El cual busca 

unificar la manzana desde el Centro de educación sostenible ubicado en la intersección de la 

calle Aníbal Pinto con la avenida Chacabuco. 

 
Los esfuerzos a nivel urbano, se centran en la flexibilización de los límites tangibles de 

las edificaciones presentes en la pieza abriéndolas a la ciudad y la regeneración de estos 

espacios, a través de la correcta mantención de las áreas verdes existentes y  la proyección de 

corredores verdes, que permitan dar una nueva lectura al lugar atravesándolo por medio de 

sistemas de orden ecológico, como también una gran pasarela transversal, la cual busca 

acercar o dar a conocer, desde otro punto de vista, la estructura educativa propia del liceo a la 

comunidad y visitantes del Centro de Educación Sostenible. 

El enfoque del centro es que su relación con sus visitantes sea didáctico-experiencial, 

más que académico-teórico, donde los sistemas de diseño sostenible estén a la vista y 

evidencien el manejo o trato de los recursos naturales y como estos pueden captarse, 

almacenarse y redirigirse hasta convertirse en energía u obtener nueva vida, mientras que el 

programa arquitectónico complementa las visitas de la comunidad estudiantil de la ciudad. 
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VI.  DESARROLLO PROYECTUAL  
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ANEXO 01_OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE. 

 

Figura 1: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030. 
Fuente: ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 
 
 
 

 

ODS N°1: FIN DE LA POBREZA 

Objetivo: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. 
Metas: 7, Indicadores: 12. 

Figura 2: ODS N°1 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°2: HAMBRE CERO 

Objetivo: Poner fin al hambre en el mundo. 
Metas: 8, Indicadores: 14. 
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Figura 3: ODS N°3 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°3: SALUD Y BIENESTAR 

Objetivo: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en 
todas las edades. 
Metas: 13, Indicadores: 18. 

Figura 4: ODS N°3 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°4: EDUCACIÓN DE CALIDAD 

Objetivo: Garantizar una educación inclusiva, equitativa y de calidad y 
oportunidades de aprendizaje. 
Metas: 10, Indicadores: 12. 

Figura 5: ODS N°4 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°5: IGUALDAD DE GENERO 

Objetivo: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las 
mujeres y las niñas del mundo. 
Metas: 9, Indicadores: 14. 

Figura 6: ODS N°5 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO 

Objetivo: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el 
saneamiento para todos. 
Metas: 8, Indicadores: 11. 

Figura 7: ODS N°6 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°7: ENERGÍA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE 

Objetivo: Garantizar el acceso a una energía asequible, segura, sostenible y 
moderna. 
Metas: 5, Indicadores: 6. 

Figura 8: ODS N°7 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 
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ODS N°8: TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONÓMICO 

Objetivo: Promover el crecimiento económico inclusivo y sostenible, el 
empleo y el trabajo decente. 
Metas: 12, Indicadores: 16. 

Figura 9: ODS N°8 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°9: INDUSTRIA, INNOVACIÓN E INFRAESTRUCTURA 

Objetivo: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrialización 
sostenible y la innovación. 
Metas: 8, Indicadores: 12. 

Figura 19: ODS N°9 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°10: REDUCCIÓN DE LAS DESIGUALDADES 

Objetivo: Reducir la desigualdad entre los países del mundo. 
Metas: 10, Indicadores: 14. 

Figura 11: ODS N°10 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES 

Objetivo: Lograr que las ciudades sean más inclusivas, seguras, resilientes y 
sostenibles. 
Metas: 10, Indicadores: 15. 

Figura 12: ODS N°11 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°12: PRODUCCIÓN Y CONSUMO RESPONSABLES 

Objetivo: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles. 
Metas: 11, Indicadores: 13. 

Figura 13: ODS N°12 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 
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ODS N°13: ACCIÓN POR EL CLIMA 

Objetivo: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus 
efectos. 
Metas: 5, Indicadores: 8. 

Figura 14: ODS N°13 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°14: VIDA SUBMARINA 

Objetivo: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los 
recursos marinos. 
Metas: 10, Indicadores: 10. 

Figura 15: ODS N°14 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°15: VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES 

Objetivo: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la 
desertificación, y la degradación de las tierras 
Metas: 12, Indicadores: 14. 

Figura 16: ODS N°15 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°16: PAZ, JUSTICIA E INSTITUCIONES SÓLIDAS 

Objetivo: Promover sociedades justas, pacíficas e inclusivas. 
Metas: 12, Indicadores: 24. 

Figura 17: ODS N°16 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 

 

 

ODS N°17: ALIANZAS PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS 

Objetivo: Revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible. 
Metas: 19, Indicadores: 24. 

Figura 18: ODS N°17 de la Agenda 2030. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 
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ANEXO 02_PILARES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE. 

 

  

 

Figura 18: Pilares de Desarrollo Sostenible. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la ONU – Organización de las Naciones Unidas (2016). 
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ANEXO 03_FICHA DE REFERENTE: HAMMARBY SJÖSTAD. 

  
 

Figura 19: Ficha de Anexo: Hammarby Sjöstad.. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 04_POLÍTICA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO (PNDU). 
 

 

 
Figura 20: Propósitos, objetivos, principios rectores y ámbitos temáticos de la Política Nacional de Desarrollo Urbano Sostenible (PNDU). 
Fuente: Elaboración propia a partir de Resumen preparado por la Secretaría Ejecutiva del Consejo Nacional de Desarrollo Urbano (2014). 
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ANEXO 05_ESTRUCTURA OPERATIVA DEL PLAN NACIONAL DE ADAPTACIÓN AL 

CAMBIO CLIMÁTICO. 

 

 

 

Figura 21: Esquema de la estructura operativa para la implementación del Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático 
Fuente: Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático, Ministerio de Medio Ambiente Chile (2014). 
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ANEXO 06_BUENAS PRÁCTICAS DE DISEÑO URBANO SOSTENIBLE. 

 

 

 

 

 

Figura 22: Buenas prácticas/proceso de diseño urbano sostenible. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Manual de Elementos Urbanos Sostenibles Tomo I, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Chile (2017). 
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ANEXO 07_12 PRINCIPIOS DE DISEÑO URBANO SOSTENIBLE DEL BANCO DEL 

DESARROLLO DE CHINA.  

 

 

Figura 23: 12 Principios de Diseño Urbano Sostenible. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la “12 Green Guidelines” del Banco de Desarrollo de China y la Fundación de Energía China (2015). 
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ANEXO 08_COMPONENTES PRINCIPALES Y BUENAS PRÁCTICAS EN LA CONCEPCIÓN 

INTEGRAL DE UN PLAN DE REVITALIZACIÓN URBANA SOSTENIBLE. 

 

 

 

 

Figura 24: 12 Plan Integral de Revitalización Urbana Sostenible. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Visión del Desarrollo Territorial en países de ALC,  CEPAL. 
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ANEXO 09_REFERENTE DE PROYECTO: BARRIO VAUBAN. 

  
 

Figura 25: Ficha de Anexo: Barrio Vauban. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 10_ENERGÍA CONTENIDA Y CICLO DE VIDA DE LOS EDIFICIOS. 
 

 

 

 
 

Figura 26: Diagrama Simple de Energía Contenida y Ciclo de Vida de los Edificios 
Fuente: Elaboración propia a partir de Análisis de Ciclo de Vida (ACV) de la Declaración Medioambiental de Productos de la Construcción, Fundación LABEIN 

(2002) y Life Cycle Environmental Impacts from Refurbishment Projects, Rasmussen, F. N., & Birgisdottir, H. (2016) 
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ANEXO 11_TIPOS DE ENERGÍA CONTENIDA EN EL CICLO DE VIDA LOS EDICIOS. 

 

 

 

Este término hace referencia a la cantidad de energía primaria que 
se emplea en una fase temprana del ciclo de vida de una 
construcción. Incluye la energía necesaria para extraer materias 
primas, procesar materiales, fabricar componentes, transportarlos 
al lugar de construcción y colocarlos en la obra. Esta etapa es 
crítica para evaluar la sostenibilidad de un proyecto. 

 

 

La energía reiterativa contenida se refiere a la energía primaria 
utilizada en procesos similares a los de la etapa inicial, pero esta 
vez se centra en la remodelación y el mantenimiento de las 
estructuras existentes. Esto incluye actividades como 
reparaciones, renovaciones y actualizaciones, donde también es 
importante considerar la eficiencia energética. 

 

 

La energía operacional es la energía primaria necesaria para 
satisfacer las necesidades diarias de un edificio y sus ocupantes. 
Esto abarca aspectos como la calefacción, el enfriamiento, la 
ventilación, la electricidad, la iluminación y otros servicios 
esenciales. Optimizar la eficiencia operativa es fundamental para 
reducir el impacto ambiental durante la vida útil del edificio. 

 

 

Esta tipología hace referencia a la totalidad de la energía utilizada 
en los procesos de demolición y la gestión de los materiales 
desechados cuando una construcción se da de baja o se retira. La 
eficiencia en la demolición y el manejo de los residuos es 
relevante para minimizar el impacto ambiental y permitir la 
reutilización o reciclaje de materiales. 

 

Figura 27: Tipos de Energía Contenida en el Ciclo de Vida de los Edificios. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Demonstrating the Benefits of Whole-Building Life Cycle Assessment, Naturallywood (2022). 
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ANEXO 12_MEDIDAS DE REDUCCIÓN DE CONSUMO ENERGÉTICO CICLO DE VIDA DE 

LOS EDIFICIOS. 

 
 

 

• Elección de materiales: Renovables, reciclados o carbono neutrales. 

• Elección de materiales livianos y autóctonos: Que faciliten su 
movilización transporte. 

• Elección de tecnologías de construcción rápida y eficiente. 

 
Figura 28: Medidas de reducción de consumo energético, Energía Inicial Contenida. 

Fuente: Elaboración propia a partir de informe “La descarbonización de la edificación”, Green Building Council España (GBCe) (2019). 
 

 

 

• Poner en marcha un plan integral de gestión energética 

• Considerar fuentes de energía renovables. 

• Sustituir equipos antiguos e ineficientes por modelos de alta eficiencia. 

• Aprovechamiento de luz natural. 

• Reciclar materiales en partidas cuando sea posible. 
 

Figura 29: Medidas de reducción de consumo energético, Energía Reiterativa Contenida. 
Fuente: Elaboración propia a partir artículo “Formas de reducir el consumo energético en obras’’, Spacewell Energy (DEXMA) (2023). 

 
 

 

 

• Consideración de estrategias pasivas de diseño sostenible de alta 
eficiencia tales como: diseño solar pasivo, iluminación natural, 
ventilación natural Envolvente (aislamiento térmico), elección de 
materiales con baja transmitancia térmica (valor U). 

• Consideración de estrategias activas de diseño sostenible de alta 
eficiencia tales como: Elementos de control solar, sistemas 
interconectados de generación de energías renovables (solar, eólica, 
etc). 

 
Figura 30: Medidas de reducción de consumo energético, Energía Operacional. 

Fuente: Elaboración propia a partir artículo “Formas de reducir los costes y el consumo energético de un edificio”, Manni Group (2022). 
 

 

 

 

• Rehabilitación de edificios en desuso. 

• Restauración de edificios patrimoniales. 
• Reinterpretación y cambio de uso de edificaciones existentes. 

Figura 31: Medidas de reducción de consumo energético, Energía para la Demolición. 
Fuente: Elaboración propia a partir artículo “Ventajas de la Rehabilitación de edificios sobre la obra nueva”, Grupo BDI (2018). 
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ANEXO 13_COMPROMISOS INTERNACIONALES RELACIONADOS CON LA EDS. 

 

 

 
En Nuestro Futuro Común (Informe de la Comisión Mundial Sobre el Medio Ambiente y el 
desarrollo, conocido también como Informe Brundtland) se definió el desarrollo sostenible como “el 
desarrollo que satisface las necesidades de la generación presente, sin comprometer la capacidad 
de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades. 

 

 
La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (Cumbre de Río, Cumbre 
de la Tierra), en el capítulo 36 del programa 21 se consignaron los debates internacionales sobre el 
papel decisivo de la educación, la formación y la sensibilización para el logro del desarrollo 
sostenible.  

 

En la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible (Cumbre de Johannesburgo, Río+10). 
En el Plan de Aplicación de Johannesburgo se incluyó una propuesta para el Decenio de las 
Naciones Unidas de la Educación para el Desarrollo Sostenible. La Asamblea General de las 
Naciones Unidas, en su quincuagésimo séptimo periodo de sesiones celebrado en Diciembre de 
2002, aprobó una resolución que dio inicio al Decenio en Enero de 2005. 

 

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (Río +20). La 
comunidad internacional resolvió “promover la educación para el desarrollo sostenible e integrar el 
desarrollo sostenible de manera más activa a la educación más allá del Decenio de las Naciones 
Unidad de la Educación para el Desarrollo Sostenible” en el párrafo 233 del documento final “El 
futuro que queremos’’. 

 

 
El Programa de Acción Mundial de Educación para el Desarrollo Sostenible que la conferencia 
General de la UNESCO hizo suyo como seguimiento del Decenio de las Naciones Unidas de la 
Educación para el Desarrollo Sostenible. 

 

 
La EDS se incluyó como meta en El Acuerdo de Mascate aprobado en la Reunión Mundial sobre la 
ETP y en la propuesta de Objetivos de Desarrollo Sostenible formulada por el Grupo de Trabajo 
Abierto. 

 

 
En la Conferencia Mundial de la UNESCO sobre la EDS se da inicio al programa de acción 
mundial sobre la EDS. 

 

 
Se prevé que en el Foro Mundial sobre la Educación (Incheon, República de Corea) se tengan en 
cuenta los resultados de la Conferencia Mundial sobre la EDS de 2014. 

 
 

Figura 32: Compromisos Internacionales relacionados con la EDS. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Artículo “Educación para el Desarrollo Sostenible”, Escuela de Organización Industrial (EOI) (2016). 
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ANEXO 14_ÁMBITOS DE ACCIÓN PRIORITARIOS DE LA EDS PARA CUMPLIMIENTO DE 

LOS ODS. 

 

Figura 33: Ámbitos de acción prioritarios en la EDS para cumplimiento de los ODS. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Artículo “Caja de Herramientas EDS para 2030: Ámbitos de Acción Prioritarios”, UNESCO (2021). 
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ANEXO 15_OBJETIVOS ESPECÍFICOS DE APRENDIZAJE PARA LOS ODS. 

 

 

 
 

Figura 34: Objetivos de Aprendizaje para el ODS 4 ‘’Educación de Calidad’’. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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Figura 35: Temas sugeridos para el ODS 4 ‘’Educación de Calidad’’. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 

 
 

 

Figura 36: Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 4 ‘’Educación de Calidad’’. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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Figura 37: Objetivos de Aprendizaje para el ODS 9 “Industria, Innovación e Infraestructura”. 

Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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Figura 38: Temas sugeridos para el ODS 9 “Industria, Innovación e Infraestructura”. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 

 

 

 

Figura 39: Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 9 “Industria, Innovación e Infraestructura”. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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Figura 40: Objetivos de Aprendizaje para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”. 

Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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Figura 41: Temas sugeridos para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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Figura 42: Ejemplos de enfoques y métodos de aprendizaje para el ODS 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”. 
Fuente: “Educación para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de Aprendizaje”, UNESCO (2017). 
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ANEXO 16_CERTIFICACIÓN DE EDIFICIOS SUSTENTABLES (CES). 

 

Figura 30: Aspectos Temáticos y Categorías Certificación de Edificios Sustentables. 
Fuente: Manual de Evaluación y Calificación de Edificios Públicos CES, Versión 1.1 (2022). 

 

 

Figura 43: Requerimientos Obligatorios para la Certificación de un Edificio. 
Fuente: Manual de Evaluación y Calificación de Edificios Públicos CES, Versión 1.1 (2022). 
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ANEXO 17_PLAN NACIONAL DE REACTIVACIÓN EDUCATIVA MINEDUC. 

 

Figura 44: Resumen Principales Medidas del Plan de Reactivación Educativa 2023.. 
Fuente: Elaboración propia a partir del Plan de Reactivación Educativa, Ministerio de Educación (MINEDUC), Chile (2023) 
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ANEXO 18_FICHA DE REFERENTE: ESCUELA RURAL PIVADENCO. 

 

Figura 45: Ficha de Referente: Escuela Rural Pivadenco. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 19_ESTRATEGIAS DE DISEÑO PASIVO PARA ESTABLECIMIENTOS DE 

EDUCACIÓN SOSTENIBLE (EDS). 

 

Figura 46: Estrategias pasivas de Calentamiento y Enfriamiento Pasivo para Establecimientos Educacionales. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la Guía de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012). 

 

 

Figura 47: Estrategias pasivas de Ventilación Natural para Establecimientos Educacionales. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la Guía de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012). 
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Figura 48: Estrategias pasivas de Ventilación Natural para Establecimientos Educacionales. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la Guía de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012). 

 

 

 

Figura 49: Estrategias de Iluminación Natural para Establecimientos Educacionales. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la Guía de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012). 
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Figura 50: Estrategias de Iluminación Natural para Establecimientos Educacionales. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la Guía de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012). 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figura 51: Estrategias de Diseño Acústico para Establecimientos Educacionales. 
Fuente: Elaboración propia a partir de la Guía de Eficiencia Energética de Establecimientos Educacionales, ACEE (2012). 
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ANEXO 20_PARÁMETROS DE CONFORT TÉRMICO. 

 
 

Figura 52: Parámetros de Confort Térmico. 
Fuente: Elaboración propia a partir de Artículo “Condiciones Básicas para Confort Térmico”, Chávez Del Valle (2002). 
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ANEXO 21_FICHA DE REFERENTE: UNIVERSIDAD DE SINGAPUR PARA LA TECNOLOGÍA 

Y EL DISEÑO (SUTD). 

 
 

Figura 53: Ficha de Referente: Universidad de Singapur para la Tecnología y el Diseño (SUTD). 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 22_FICHA DE REFERENTE: HAFEN CITY. 

 

Figura 54: Ficha de Referente: Harborside Hafen City 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 23_FICHA DE REFERENTE: BIOSPHERE 2. 

 

Figura 55: Ficha de Referente: Biosphere 2. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 24_FICHA DE REFERENTE: EXPLORATORIUM. 

 

Figura 56: Ficha de Referente: Exploratorium. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 25_PRESENCIA LICEO ENRIQUE MOLINA EN EL CASCO URBANO DE 

CONCEPCIÓN. 

 

Figura 57: Plano de Concepción 1859. 
Fuente: Mapoteca, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad de Chile, 2023. 

 

 

Figura 58: Plano de Concepción 1863. 
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023. 
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Figura 59: Plano de Concepción 1877. 
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023. 

 

 

 

Figura 60: Plano de Concepción 1895. 
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023. 



89 
 

 

Figura 61: Plano de Concepción 1962. 
Fuente: Archivo Histórico de Concepción, 2023 

 

 

Figura 62: Plano Cartográfico de Concepción 1976. 
Fuente: Geo Chile - Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023 
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Figura 63: Plano Cartográfico de Concepción 1993. 
Fuente: Banco Nacional Digital de Chile (BND), 2023 

 

 

Figura 64: Mapa de Concepción 2023. 
Fuente: Google Maps, 2023 
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ANEXO 26_EVOLUCIÓN ARQUITECTÓNICA LICEO ENRIQUE MOLINA GARMENDIA. 

 

Figura 65: Evolución Arquitectónica Liceo Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Salas Henríquez, Cristian (2021). 
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ANEXO 27_ANÁLISIS BIOCLIMÁTICO CONCEPCIÓN 

 

 

 

Figura 67: Incidencia Solar Liceo Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Elaboración propia a partir de SunPath 3D / Revit (2023). 
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Figura 68: Rosa de los Vientos. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de Meteoblue (2023). 

 

 

Figura 69: Vientos Predominantes. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de Meteoblue (2023). 
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ANEXO 28_PRECIPITACIONES EN CONCEPCIÓN. 

 

 

 

Figura 70: Precipitaciones en Concepción. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de Meteoblue (2023). 

 

 

ANEXO 29_TEMPERATURAS EN CONCEPCIÓN 

 

 

 

Figura 71: Temperaturas en Concepción. 
Fuente: Elaboración propia a partir de datos de Meteoblue (2023). 
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ANEXO 30_HUMEDAD RELATIVA EN CONCEPCIÓN 

 

 

 

 

 
Figura 72: Humedad Relativa en Concepción. 

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de Meteored (2023). 
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ANEXO 31_IDENTIFICACIÓN ELEMENTOS EXISTENTES EN LA MANZANA. 

 

Figura 73: Identificación elementos existentes en la manzana Liceo EMG. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 32_PRENSA: MATRICULAS LICEO ENRIQUE MOLINA 

 

 

Figura 74: Prensa: Matrículas Liceo Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Diario ‘’La Estrella’’(2021). 
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Figura 75: Prensa: Baja Matrícula Liceo Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: Canal 9 Regional (2019). 

 

 

Figura 76: Prensa: Baja Matrícula Liceo Enrique Molina Garmendia. 
Fuente: TVU (2019). 
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ANEXO 33_ANÁLISIS A NIVEL DE PIEZA URBANA (PATIOS E INTERSTICIOS). 

 

 

 

Figura 77: Análisis patios e intersticios manzana Liceo EMG. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 34_ANÁLISIS UNIDAD ARQUITECTÓNICA (EDIFICACIONES). 

 

 

 
Figura 78: Análisis patios edificaciones manzana Liceo EMG. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Figura 79: Tabla de análisis patios edificaciones manzana Liceo EMG. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 35_ESTADO DE CONSERVACIÓN DE ESTRUCTURAS PRESENTES EN LA PIEZA 
URBANA. 
 

 

Figura 80: Estado de Conservación Muros Ex internado de 1964. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 

 

 

Figura 81: Estado de Conservación Entrepisos Ex internado de 1964. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Figura 82: Estado de Conservación Cubiertas y Marco Ex internado de 1964. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 

 

 

 

Figura 83: Estado de Conservación Muros Ex internado de 1946 - Oriente. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Figura 83: Estado de Conservación Muros Ex internado de 1946 - Oriente. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 

 

 

Figura 84: Estado de Conservación Muros Ex internado de 1946 - Poniente. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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Figura 85: Estado de Conservación Entrepisos Ex internado de 1946 - Poniente. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 

 

 

 

Figura 86: Estado de Conservación Marco Rígido Ex internado de 1946. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 36_PRENSA: ENFOQUE PLURIGENÉRICO 2024 LICEO ENRIQUE MOLINA. 

 

 

Figura 87: Enfoque Plurigenérico Liceo EMG. 
Fuente: Radio Bio Bio (2023). 
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ANEXO 37_FICHA DE REFERENTE: THE EDEN PROJECT. 

 

Figura 88: Ficha de Referente: The Eden Project. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 



108 
 

ANEXO 38_FICHA DE REFERENTE: THE CRYSTAL. 

 

Figura 89: Ficha de Referente: The Crystal. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 39_FICHA DE REFERENTE: REHABILITACIÓN EDIFICIO DEL REICHSTAG. 

 

Figura 90: Ficha de Referente: Rehabilitación Edificio del Reichstag. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 40_DISTRIBUCIÓN PROGRAMÁTICA CENTRO COMUNITARIO DE EDUCACIÓN 

AMBIENTAL, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA.  

 

Figura 91: Distribución Programática Centro Comunitario de Educación Sostenible. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 41_PROGRAMA ARQUITECTÓNICO CENTRO COMUNITARIO DE EDUCACIÓN 

SOSTENIBLE, ENRIQUE MOLINA GARMENDIA. 

 
 
 

 
Figura 92: Áreas de programa arquitectónico centro comunitario de educación sostenible según perfil de usuario. 

Fuente: Elaboración propia (2023). 
 
 
 
 

 
 

Figura 93: Niveles de acceso programa arquitectónico centro comunitario de educación sostenible según perfil de usuario. 
Fuente: Elaboración propia (2023). 
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ANEXO 42_MÉTODO MIRREGAN-TODOROV. 

 

 

 
Figura 94: Sistemas Poética Arquitectónica 

Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 

 

 

Figura 95: Sistemas Poética Arquitectónica – Interacción desde la Geometría 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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Figura 96: Sistemas Poética Arquitectónica – Interacción desde el Programa. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figura 97: Sistemas Poética Arquitectónica – Interacción desde la Morfología. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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Figura 98: Sistemas Poética Arquitectónica – Interacción desde la Materia. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 99: Sistemas Poética Arquitectónica – Interacción desde el Campo. 

Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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Figura 100: Interacción de Sistemas Poética Arquitectónica desde el Campo. 

Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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ANEXO 43_INTERACCIÓN ENTRE SISTEMAS MÉTODO MIRREGAN-TODOROV. 

 

Figura 101: Interacción de Sistemas Poética Arquitectónica: Campo-Geometría. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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Figura 102: Interacción de Sistemas Poética Arquitectónica: Campo-Progeama. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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Figura 103: Interacción de Sistemas Poética Arquitectónica: Campo-Morfología. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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Figura 104: Interacción de Sistemas Poética Arquitectónica: Campo-Materia. 
Fuente: Elaboración propia a partir de ‘’La crítica Poética como instrumento del proyecto de arquitectura’’. Amann Varga, Beatriz (2014). 
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ANEXO 44_MARCO NORMATIVO PIEZA URBANA. 

 

 

Figura 105: Marco Normativo Pieza Urbana 
Fuente: Elaboración propia (2023). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 
 

ANEXO 45_EVIDENCIAS PIEZA URBANA. 

 

 

Figura 106: Evidencia proyectual pieza urbana. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 107: Evidencia proyectual pieza urbana. 
Fuente: Elaboración propia. 
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ANEXO 46_EVIDENCIAS UNIDAD ARQUITECTÓNICA. 

   

   
 

Figura 108: Evidencia Proyectual Cohesión A3. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Figura 109: Evidencia Proyectual Cohesión A4. 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Figura 110: Evidencia Proyectual Cohesión A5. 
Fuente: Elaboración propia. 

   

 
  

   
 

Figura 111: Evidencia Proyectual Flexibilidad B3. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Figura 112: Evidencia Proyectual Flexibilidad B4. 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Figura 113: Evidencia Proyectual Flexibilidad B5. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
   

   
 

Figura 114: Evidencia Proyectual Regeneración 
Urbana C3. 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Figura 115: Evidencia Proyectual Regeneración 

Urbana C4. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Figura 116: Evidencia Proyectual Regeneración 

Urbana C5. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 117: Evidencia Proyectual Síntesis Unidad Arquitectónica. 
Fuente: Elaboración propia. 
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