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ABSTRACT

La falta de planificacion territorial en areas rurales aumenta el riesgo de incendios forestales debido
a la falta de distancia entre viviendas y vegetacion, y a la carencia de vias de conexion y servicios
basicos insuficientes como el agua. Para abordar este problema, se propone el Parque de
mitigacién de incendios forestales Santa Juana. Este proyecto busca reducir el impacto de futuros
incendios a través de franjas seguras que separen las amenazas principales y la poblacion en
riesgo. Asi mismo, se planifica la construccion de vias perimetrales y articuladas para facilitar la
evacuacion, la respuesta ante desastres y fortalecer la conexion entre las comunidades rurales y
urbanas. Ademas de su enfoque en mitigar incendios, el parque también busca proporcionar
espacios publicos para la recreacion y el esparcimiento de la comunidad, fortalecer la identidad

rural y fomentar el turismo en la zona.



MARCO TEORICO

1.1 El fuego como agente de amenaza del habitar y del paisaje

Los incendios forestales arrasan en el mundo con grandes superficies, llevandose consigo vidas
humanas, infraestructura y extensiones de vegetacion, siendo estos desastres causantes de la
fragmentacion del bosque, erosién de suelos, contaminacion atmosférica, impactando también

social y econdmicamente. Segun la Corporacion Nacional Forestal de Chile (CONAF)

Un incendio forestal es un fuego que, cualquiera sea su origen y con peligro o dafio a las
personas, la propiedad o el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales, a través
de vegetacion lefosa, arbustiva o herbacea, viva o muerta. Es decir, es el fuego que quema
arboles, matorrales y pastos. Es un fuego injustificado y descontrolado en el cual los
combustibles son materiales vegetales y que, en su propagacion, puede destruir ganado,

viviendas, como también, vidas humanas. (CONAF 2006:9)

Entendiendo que el factor inicial de estos desastres es el material vegetal presente en el territorio,
en zonas donde las superficies de vegetacion son extensas, existe una mayor probabilidad de
origen de incendios forestales. Teniendo en cuenta también que el término “vegetacion” representa
millones de especies con diferentes caracteristicas y propiedades, y con distintas maneras de
cubrir el territorio, siendo variables que contribuyen a la combustion. Ademas, se debe entender
gue un incendio forestal no siempre se comporta de la misma manera segun las condiciones de la
superficie en la que se propaga, ya sea la direccion e intensidad del viento, las pendientes y

laderas, y las condiciones climaticas como las altas temperaturas y la baja humedad.



1.1.1 La relacion del territorio y el ser humano: riesgo y causa

Existe una variedad de condiciones que generan el origen y la propagacion de estos desastres.
Las cuales se pueden categorizar en dos grandes grupos: los factores de riesgo, los cuales son
elementos del paisaje y la manera que componen una superficie contribuyendo asi a la produccién
de incendios forestales haciendo al territorio vulnerable.Y las causas, que son el motivo de por qué

ocurren estos sucesos.

Al hablar de riesgo ante un incendio se entiende como el grado en que este producira dafos
materiales o humanos, y para medirlo se utilizan diversas variables asociadas a la amenaza, la
posibilidad de que ocurra segun las condiciones del territorio y su consecuencia, y la vulnerabilidad

como la sensibilidad de la superficie ante la ocurrencia de un incendio forestal (CONAF, 2021).

Segun un estudio de March et al: El mayor riesgo de desastres por incendio forestal
corresponde a la relacion entre areas urbanas y rurales de sectores propensos a incendios
forestales, donde las vidas y las propiedades estan mas expuestas. Los asentamientos en
las areas de interfaz entre bosques y asentamientos humanos pueden aumentar la
frecuencia e intensidad de los desastres forestales. Ademas, el cambio climatico
contribuye cada vez mas al riesgo de clima extremo e incendios forestales asociados

(Garcia et al 2017: 2).

Se desprende de lo anterior que la vegetacion, el interfaz y el clima extremo son factores de riesgo
que aumentan la posibilidad que ocurra un incendio forestal, sumando también a estos la escasez

hidrica, la topografia en pendiente y la accesibilidad a zonas de riesgo (Figurat).
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Figura 1: Amenazas y Vulnerabilidad del territorio ante incendios forestales. Elaboracién propia

De todos los factores mencionados, la vegetacion es el factor que mas contribuye al inicio y
propagacion de incendios forestales debido a su combustibilidad. La probabilidad de que estos
sucesos ocurran va a aumentar a medida que la cantidad de combustible sea mayor, su
inflamabilidad y como estos se distribuyen en el paisaje. Siendo asi las plantaciones forestales el
tipo de vegetacién que mas favorece la propagacion debido a su densidad, su distribucién continua

y su composicién inflamable.

En Chile, entre los afios 2008 y 2018, se han quemado, en promedio, cerca de 116.000 hectareas
anuales, de las cuales, casi 46.000 han sido plantaciones forestales de especies exoticas,
aproximadamente 19.000 fueron de bosques nativo y cerca de 43.000 correspondieron a
pastizales y matorrales (Gonzalez et al, 2020:29), destacando la alta influencia de la actividad
forestal que ha ido en aumento en el pais abarcando extensiones del territorio nacional
potenciando la ocurrencia de incendios forestales. Sumando también la ley chilena, promulgada

en el afo 1974, que incentiva e impulsa el desarrollo y la actividad forestal a través de



bonificaciones a quienes realicen estas actividades y que, ademas, no existe una normativa en la
planificacion territorial mediante planes reguladores comunales o metropolitanos que regule el uso

de suelo utilizado por estas plantaciones.

El segundo factor esté relacionado con el interfaz urbano - rural (IUR), el cual Gonzalez y otros
(2020) lo explican como aquel territorio donde hay una interseccion de las comunidades humanas,
tanto urbanas como rurales, con ecosistemas naturales. Siendo estas, a nivel mundial, zonas
donde se concentran la mayor pérdida de infraestructura y vidas humanas a causa de incendios.
Por lo tanto, se puede decir que la inexistencia de un limite establecido por una norma, por ejemplo,
entre la vegetacién y vidas humanas, es un factor de riesgo para el inicio de un incendio forestal. Y
al interior de la presente investigacion se va a tratar este concepto también como el interfaz rural-
forestal como aquel en el que conviven de manera directa especificamente comunidades rurales y
plantaciones forestales. Por lo cual, es importante mencionar lo fundamental que se convierte la
construccion del paisaje y cémo ha ido afectando el cambio de uso de suelo y la transicion de los
asentamientos humanos en el habitar, siendo la actividad forestal, como fuente econémica y de
necesidad social, la prioridad en la reorganizacion del territorio provocando estas zonas de interfaz
y afectando a la vulnerabilidad del lugar y las personas frente a perturbaciones como los incendios
forestales. Entendiéndose entonces una urgente necesidad de un mejor manejo de usos de suelo
con una normativa de distancias minimas entre infraestructuras habitacionales y plantaciones, y la

diversificacion de la vegetacion para reducir el impacto de estos desastres en el pais.



Figura 2: Interfaz urbano - rural. Fuente: CONAF

Como tercer factor es importante mencionar las condiciones atmosféricas como agentes
influyentes en el comportamiento de los incendios. Tanto las altas temperaturas como la velocidad
e intensidad del viento y la humedad del terreno son elementos que varian la propagacion y la
probabilidad de ignicién de las superficies. Siendo las olas de calor la condicién mas favorecida
para la ocurrencia de grandes incendios. ‘Junto con las altas temperaturas en el valle central
(mayores a 30 °C), las olas de calor se caracterizan por una baja humedad y ausencia de
nubosidad, fuertes vientos del sur (“surazos”) sobre el litoral y la cordillera de la Costa, e intensos
vientos del este (Puelche) en la zona precordillerana” (Gonzalez et al, 2020:24). Destacando que,
debido a la mega sequia presente actualmente, las olas de calor cada vez seran mayores y asi las

probabilidades de incendios aumentaran.

Sin embargo, ademas del clima y los otros factores anteriormente mencionados, los incendios
forestales pueden ser provocados tanto por causas naturales como por causas antropicas, siendo
las primeras comunmente por el efecto de tormentas eléctricas y la accion de los rayos.Y por su
lado, las causas antrépicas, pueden ser intencionales o accidentales; siendo en Chile las causas
mas comunes las antropicas. A través de los incendios registrados por la Corporaciéon Nacional
Forestal (CONAF) durante los afios 1985 — 2018, fue posible determinar que el 56% de estos fueron
por causa accidental, 32% intencionales, 1% por causas naturales, causados principalmente por

la accion de rayos, quedando el 11% sin causa desconocida. (Gonzalez et al, 2020)



Por lo tanto, si bien sabemos que las condiciones del territorio pueden ser muy desfavorables para
la propagacion de incendios forestales, por qué ocurren estos sucesos son las causas humanas.
Por lo que es muy dificil definir medidas para impedir completamente que sigan produciéndose
estos hechos, pero a través de la planificacion territorial junto a la gestién de riesgos, es posible

evitar que estos se conviertan en una catastrofe.

1.2 Paisajes de riesgo: Zonas rurales y la falta de planificacion

Segun lo expuesto en el capitulo anterior, los incendios forestales suelen ocurrir en terrenos donde
conviven directamente viviendas con grandes extensiones de vegetacién, es decir,

mayoritariamente en terrenos rurales.

1.2.1 Lo rural: sin definicion

Es importante entender qué es lo rural, ya que sin ello no podremos saber hacia dénde y quienes
se enfoca el problema de la ocurrencia de incendios forestales. Por lo tanto, es necesaria una
discusion bibliografica de acuerdo con los distintos entendimientos que existen sobre este

concepto.

El Instituto Nacional Estadisticas (INE) lo define como “lo no urbano”, utilizando un criterio de 2.000
habitantes por localidad poblada. Bajo ese criterio, para el 2021 habria un 11,4% de poblacién rural.
Para la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico(OCDE), lo rural es el territorio
que se genera producto de la interrelacién dinamica entre las personas, las actividades
economicas y los recursos naturales, caracterizado por un poblamiento inferior a 150 habitantes
por km?, con una poblacion maxima de 50.000 habitantes y cuya unidad basica de organizacion es

la comuna. Este entendimiento hace que se tripliquen las cifras oficiales. (Wiesner et al 2022: 27)



En tanto, para el INE, organismo encargado de producir las estadisticas oficiales del pais como el
Censo, la definicidn de lo rural y lo urbano se orienta solo por consideraciones demograficas y el
hecho de que las cifras se ftriplicarian segun la definicion de la OCDE, se puede decir que
actualmente se subestima significativamente el tamafio de la poblacion rural y por lo tanto la
magnitud de esta realidad. Una realidad que es importante declarar debido a los grandes desafios
que enfrentan los territorios rurales, como la deficiente conectividad (vial, telecomunicaciones,
energética, entre otros), el deficiente suministro de bienes y servicios con respecto a los centros
urbanos, las grandes distancias hacia grandes mercados, la migracion de la poblacién hacia areas
urbanas , los nuevos patrones de produccion y comercializaciéon para las materias primas, la baja
diversificacion econémica, y la necesidad de una mayor valoracion de su patrimonio cultural y

natural, entre otros. (PNDR 2020).

Por otro lado, Gonzdalez y Larralde en su estudio declaran que: Se refiere a lo rural por el
predominio de los usos de suelo extensivos. Para aproximarnos a ésta utilizamos la
variable uso de suelo. Los suelos con uso extensivo estarian asociados con la apropiacién
del suelo para actividades agropecuarias y silvicolas, asi como el suelo ocupado por areas

naturales. (2013:146)

Por ultimo, Horacio Capel habla de la definicion que da el norteamericano Aurousseau.

La contraposicién entre lo rural y lo urbano se formula asi explicitamente: "rurales son
aquellos sectores de poblacion que se extienden en la regién y se dedican a la produccion
de los articulos primarios que rinde la tierra; los sectores urbanos, en cambio, incluyen a
las grandes masas concentradas que no se interesan, al menos en forma inmediata, por
la obtencién de materias primas, alimenticias, textiles o de confort en general, sino que
estan vinculadas a los transportes, a las industrias, al comercio, a la instruccion de la

poblacion, a la administracion del Estado o simplemente a vivir en la ciudad” ( Capel, 1975)



En base a lo anterior, se desprende que las interpretaciones de lo rural varian y no hay una
definicion clara ni se logra dimensionar de manera concreta el niumero de habitantes que se

enfrentan a problemas del habitar en dicha zona.

Por tanto, de acuerdo con lo expuesto anteriormente, al interior de la presente investigacion
se entendera a lo rural como aquellos sectores con suelos extensivos ocupados por areas
naturales, material agropecuario y silvicola que se dedican a la produccion de materia prima que
rinde la tierra y con una poblacion inferior a 150 habitantes por km2, con un numero de 50.000

habitantes y cuya unidad basica de organizacion es la comuna.

1.2.2 Planificar para no arriesgar

En las zonas rurales del pais si bien existe un sistema juridico, no existen planes reguladores con
una normativa de zonificacion y usos de suelo ni tampoco, como mencionan Wiesner y otros, una
l6gica que incorpore el resguardo de los atributos ambientales del territorio, incorporando los
conceptos de conservacion, regeneracion y preservacion como causales que permitan intervenir
en zonas rurales y silvestres (2022). Tampoco algo que ordene o zonifique equipamientos como
los establecimientos educacionales, de salud, deportivo, etc. a pesar de que en estas zonas si
existen edificaciones destinadas a estos usos siendo importante una distribucién y orden de estos

suelos de acuerdo con un criterio de proteccion frente a posibles riesgos.

Segun la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), los Planes Reguladores
en Chile son un instrumento constituido por un conjunto de normas sobre las condiciones de
higiene y seguridad en los espacios urbanos y edificios de la comuna que, ademas, contiene las
disposiciones sobre el uso de suelo o zonificacion; localizacion del equipamiento
comunitario; jerarquizacion de la estructura vial; fijacion de limites urbanos; densidades y
determinacion de prioridades en la urbanizacion de sanitarias y energéticas; y demas aspectos

urbanisticos. Vale decir, que estos instrumentos permiten ordenar los espacios jerarquizando, lo
9



cual es importante para la vida en comunidad y el funcionamiento de una ciudad, y para las zonas
rurales del pais no existen estas herramientas que ordenen y gestionen lo antes mencionado como
si esta establecido en la Ley de urbanismo y construcciones (LGUC) y la Ordenanza de urbanismo
y construcciones (OGUC) para las zonas urbanas. Por ejemplo, la OGUC establece en cada Plan
Regulador Comunal (PRC) Areas y Zonas protegidas tales como monumentos nacionales, zonas
e inmuebles de conservacion historica, areas verdes y/o zonas de valor natural, entre otros; Y en
las normas urbanisticas también se establecen areas de riesgo o de proteccion que pudieren
afectarlo sefalando las condiciones o prevenciones que se deberan cumplir en cada caso
(Catalogo arquitectura, 2020). Por lo tanto, al no estar establecidas en zonas rurales, provoca que
sus habitantes construyan propiedades en zonas protegidas o de riesgo provocando impactos

medioambientales poniendo en peligro sus vidas y viviendas ante una posible catastrofe.

En funcion de lo anterior y para comprender de mejor manera la situacion actual y cémo se ordenan
las zonas rurales se debe tener en cuenta ademas que el sistema juridico es restrictivo en relacion
con construir, urbanizar o generar obras de cualquier tipo en territorio rural o silvestre. En la LGUC
se establece en su articulo 55° como norma general que fuera de los limites urbanos de los planes
reguladores, es decir, en zonas rurales o silvestres, no esta permitido abrir calles, subdividir para
formar poblaciones (lotear), ni levantar construcciones al menos que sea en casos como los
enumerados por el decreto 3.516, que tiene como proposito cuidar el uso de suelo, potenciando la
agricultura y el manejo de la naturaleza en el predio, por parte del propietario, su familia y
trabajadores. Para eso establece que también se puede habilitar energia, agua y manejo de

residuos en los siguientes casos:

a) Las que fueren necesarias para la explotacion agricola del inmueble.

b) Para las viviendas del propietario mismo y sus trabajadores, las que no podran originar

nuevos nucleos urbanos al margen de la planificaciéon urbana.
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c) Habilitar un balneario o campamento turistico.

d) Parala construccién de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o de viviendas de
hasta un valor de 1.000 UF, que cuenten con los requisitos para obtener el subsidio del

Estado (Wiesner et al, 2022)

Pero en Chile si se realizan construcciones y no tan solo en los casos enumerados por el decreto
mencionado anteriormente, sino que también como segundas viviendas o como viviendas en
parcelas de agrado y equipamientos publicos como escuelas y postas. Entonces, si el 11,4% del
pais vive en zonas rurales segun las estadisticas del INE, este porcentaje de la poblacion se
encuentran desprovistas de un ordenamiento territorial, de jerarquizacion de vias, y de alguna
herramienta que garantice poder tener acceso a los equipamientos y servicios basicos necesarios.
Y sobre todo de zonificaciones de resguardo ante riesgos que puedan existir al convivir con ciertos
elementos del territorio como ecosistemas vegetales y sobre todo plantaciones forestales. Por lo
tanto, se puede declarar la gran desventaja a la que se enfrentan los habitantes de zonas rurales y
se hace necesario establecer una planificacion territorial para estas de acuerdo con los siguientes

tres hechos:

1. Acorde con el capitulo 1, las causas de los incendios forestales en Chile mayoritariamente
son producto de acciones humanas, y los factores de riesgo y amenaza como
combustibles en el territorio son todo tipo de vegetacion, sobre todo plantaciones
forestales. Sabiendo que, al estar las zonas rurales inicialmente destinadas para uso
agropecuario o forestal, en ellas existen grandes superficies de combustible. Por lo tanto,
el asentamiento humano en zonas rurales sin una regulacion de por medio significa un

aumento de la probabilidad de ocurrencia de estos desastres.

2. Las personas viviendo en zonas rurales se enfrentan a deficientes conexiones viales y

suministro de servicios y bienes basicos, largas distancias a centros urbanos donde
1



existen espacios de esparcimiento, grandes mercados, entre otros. Por lo que este
porcentaje de la poblacién se encuentra en desventaja con respecto a quienes habitan

zonas urbanas.

3. Lamigracion de la poblacion a zonas urbanas ha provocado el crecimiento de las ciudades
a una velocidad incontrolable, lo cual ha ido generando que lo rural y lo urbano se estan
llegando a mezclar, y asi como menciona Morales: El crecimiento poblacional en areas
urbanas ha llevado a la expansién de las ciudades, generando que éstas crezcan a mayor
velocidad de lo que se planifica. Los constantemente redefinidos limites urbanos se
encuentran con sistemas rurales de manera abrupta, y es en este encuentro en donde se
generan diversos problemas en aspectos tanto sociales como ecoldgicos, siendo la
ocurrencia de desastres el problema mas catastréfico (Morales, 2019:33) por lo que al no
tener una planificacion del suelo rural genera un problema tanto para habitantes rurales

como urbanos.

1.3 Espacios de mitigacion ante desastres

La ocurrencia de desastres es una realidad que ha estado presente a lo largo de la historia, tanto
a nivel mundial como en Chile. En estos eventos, el paisaje adquiere un papel protagénico al
albergar amenazas vy riesgos, resultando en la transformacion del territorio y afectando tanto a
vidas humanas como infraestructuras. Por lo tanto, es fundamental comprender cada vez mas el
paisaje y su papel en la gestién del riesgo de desastres, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad.

Tal como Moreno cita a la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL):

La gestion de riesgo, orientada a la reduccion de la vulnerabilidad, es una inversion clave
no solo para disminuir los costos humanos y materiales de los desastres, sino también
para alcanzar un desarrollo sustentable del territorio. Dicho de otra forma, se trata de una

inversién de gran rentabilidad en términos sociales, econémicos y politicos. Por tanto, debe
12



incorporarse de manera organica en una perspectiva sistémica e integral del desarrollo.

(CEPAL, 2005:11 en Moreno 2013:4)

Entendiendo, por medio de lo anterior, que los llamados desastres no solo transforman el territorio
de una manera fisica, sino que también trae efectos socioecondmicos a largo plazo, los cuales
mediante una comprension previa de los riesgos que pueden afectar a una localidad y una gestion

de estos de manera correcta puede generar beneficios en el desarrollo de la comunidad.

1.3.1 El espacio publico como oportunidad

El paisaje y su infinita versatilidad, permite ser transformado y configurado segun las necesidades
de la sociedad. En él conviven distintas especies con diversas necesidades y maneras de habitar,
por lo que la forma en la que cohabitan y se relacionan en un espacio comun se hace importante
para la organizacion de este. Siendo el paisaje, como explica Belén Segura (2018) en su
investigacion, un elemento mediador entre el habitar humano y el medioambiente. Lo cual invita a
comprender el paisaje como una infraestructura en donde la innovacion y la generacion de nuevos
programas hablan de como el paisaje puede entenderse como una herramienta dinamica que
responda a los cambios socioculturales involucrados dentro de la percepcién del paisaje y su
estructuracion, lograndose asi organizar una infraestructura adecuada al territorio, que se adapte

a las condiciones y que pueda prever sus posibles vulnerabilidades (Segura, 2018:40).

Destacando en lo anterior la posibilidad de la transformacién del paisaje como herramienta de
respuesta ante cambios generados por incendios forestales y siendo una pieza fundamental en la
interfaz rural - forestal a través del disefio y la planificacion territorial desde la gestion del riesgo,
pero también, otorgandole al espacio publico una oportunidad para involucrar necesidades

urbanas, sociales, culturales y ecoldgicas por medio de infraestructura que permita satisfacerlas.
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Por otro lado, es importante determinar que en una situacion de dafo hay diversas etapas en las
que se debe actuar de distintas maneras mediante estrategias utiles para lo que esta sucediendo

o sucedera.

Prevenir, segun la RAE significa “preparar, aparejar y disponer con anticipacion lo necesario para
un fin”, Y Anticiparse, segun Definiciones de Oxford Languages es “Hacer una cosa antes que otra
persona o antes de lo previsto o actuar con mayor rapidez de reflejos que ella, previendo de
antemano su reaccién o respuesta.” Esto entonces supone una accion que evita que algo suceda.
Mientras que Mitigar, segun la RAE significa “Moderar, aplacar, disminuir o suavizar algo riguroso
o aspero.” Por lo que se destaca el concepto de disminuir frente a evitar. Segun Karlos Pérez,
en el diccionario de accién humanitaria y cooperacién al desarrollo de la Universidad del Pais
Vasco, “La mitigacién ha tendido a concentrarse en el objetivo de reducir la intensidad de las
catastrofes 0 eventos desencadenantes de los desastres” Entonces, se establece que la
mitigacién de incendios forestales es un conjunto de medidas para reducir las condiciones de
vulnerabilidad ante amenazas frente a estos, y asi disminuir los dafos. Entendiendo a su vez que
a través de estas medidas no se evitard que se cause un incendio forestal, pero si, atenuar el
impacto y las consecuencias que pueda tener en las personas, sus bienes y en el medio ambiente.
Y ademas se le puede entregar a la mitigacion una mirada como herramienta de desarrollo a través

de acciones que duren en el tiempo y no sean solo por el momento del suceso.

1.3.2 El parque como espacio de mitigacion

De acuerdo con la oportunidad que ofrece el espacio publico para la gestion del riesgo, cabe
destacar particularmente el uso de los parques conforme a las diversas posibilidades que entrega
tanto en las funciones que pueden tener los espacios que lo componen como también los
beneficios sociales que brinda a la comunidad. Por lo cual se pueden encontrar parques con
funciones especificas y que cubran necesidades particulares ya sea de la sociedad o ecologicas.

Asi como plantean el Mgtr. Arg. Hugo Escobar y Mgtr. Arq. Federico Berdun:
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La creciente necesidad de introducir otros usos en los parques urbanos dio lugar a unas
nuevas tipologias de parque. La necesidad de establecer ordenes, de determinar
jerarquias de circulacion, de introducir espacios para funciones especificas dio lugar a la
compartimentacién del parque y a la zonificacion de espacios para usos diversos,
convirtiéndose en muchas ocasiones en parques tematicos dedicadas a especificidades
muy concretas. La busqueda de ideas globales que permitan esta zonificaciéon da lugar a
parques disefiados desde los recorridos o desde el orden en que se agrupan las distintas

partes que lo componen (Moisset y Paris, 2005, p. 74)

Asi también en esta nueva vision de los parques se puede identificar la oportunidad de incorporar
estrategias para la gestion del riesgo ante desastres mediante componentes espaciales que
permiten hacer uso del espacio publico, pero también al momento que ocurra un suceso, estos
elementos puedan contribuir a atenuar los efectos de un desastre siendo el parque una

herramienta de respuesta ante una amenaza.

Por ejemplo, la oficina ELEMENTAL desarrolla el Parque Fluvial de Constitucion después del
terremoto y tsunami del 27F. La finalidad de este parque es disipar la energia de un eventual
tsunami en la zona costera de Constitucion siendo su principal operacion de disefio un bosque de
mitigacién: una masa arbdrea que actia como barrera de contencion disipando la fuerza del agua
ante un tsunami. Entendiendo la fuerza del agua como la principal amenaza y que este fenédmeno
no se podra evitar, pero si disminuir el impacto que tendra este en el territorio. Entregando a la vez
espacios para el desarrollo social a través de infraestructura y equipamientos culturales. (Figuras

3y4)
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Figura 3: Imagen esquematica del efecto del parque de mitigacion ante un posible tsunami.

Fuente: Elaboracion propia extraida de https://www.archdaily.cl/cl/991590/espacios-publicos-amortiguadores-cual-es-el-
futuro-de-los-bordes-costeros-en-chile

Figura 4: Uso del espacio de mitigacién para entregar beneficios sociales a través de equipamientos.
Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/991590/espacios-publicos-amortiguadores-cual-es-el-futuro-de-los-bordes-costeros-
en-chile

Por su lado, el proyecto The Big U en Manhattan disefado por la Oficina de arquitectura BIG es un
sistema de proteccién que ademas de proteger a la ciudad contra las inundaciones y las aguas
pluviales, proporciona beneficios sociales y ambientales a la comunidad, y promueve un espacio

publico mejorado (BIG, 2014) (figuras 5y 6).
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Figura 5: Proyecto responde a necesidades sociales promoviendo espacios publicos con diversos equipamientos para la
comunidad. Fuente: https://arga.com/arquitectura/proyectos/big-u.html

Figura 6: Un mismo espacio disefiado para la mitigacion ante inundacién y aguas pluviales, y para el uso de la
comunidad como espacio publico. Fuente: https://arqa.com/arquitectura/proyectos/big-u.html
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Por lo tanto, mediante estos parques de mitigacion, se busca que las ciudades o para efectos de
esta investigacién, zonas rurales, puedan autodefender el territorio a través de medidas tanto
estructurales como no estructurales y asi enfrentar el riesgo sin tener mayores efectos negativos
entregando ademas beneficios y soluciones a problemas sociales, urbanos, y ecoldgicos en el

espacio publico.
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ESPACIOS DE MITIGACION ANTE INCENDIOS FORESTALES

En el mundo y en Chile han ocurrido una gran cantidad de incendios forestales. Si bien son eventos
que se pueden evitar ya que las causas son por accion del ser humano, las circunstancias y la
misma historia han demostrado que seguiran ocurriendo. Estos sucesos suelen ocurrir en zonas
rurales y zonas de interfaz rural - forestal, las cuales no tienen una planificacion territorial definida
gue permita controlar y ordenar los usos de suelo que actualmente son vulnerables ante un futuro
incendio. Ocasionando en consecuencia una catastrofe que pone en riesgo bienes materiales,
vidas humanas y animales; generando asi un gran impacto tanto en la sociedad como a nivel
econémico y medioambiental. Por lo cual se hace necesario entonces que las ciudades estén

preparadas para enfrentarse a estos desastres.

La mitigacion de riesgos involucra la implementacion de acciones y medidas destinadas a reducir
el impacto de un desastre. Aunque no puede prevenir por completo la ocurrencia de un evento
adverso ni eliminar por completo los dafios, su propdsito es amortiguar las consecuencias y
minimizar las pérdidas. Por otro lado, la anticipacién implica la toma de medidas preventivas antes
de que el desastre ocurra, con el objetivo de evitarlo por completo. Sin embargo, en ciertos casos,
como los incendios forestales, prevenirlos por completo puede resultar dificil debido a factores
como las condiciones climaticas, actividades humanas y la vasta extensién de territorio en riesgo.
Por lo tanto, la anticipacion total puede ser un desafio, y la mitigacién se convierte en una estrategia

esencial para reducir el impacto de estos eventos.

Cabe mencionar que las zonas rurales también se encuentran desprovistas de espacios publicos
y zonas de recreacion. Al ser zonas pensadas solo para la produccién de materias primas, sumado

a la falta de planificacion territorial, en muchas de estas areas rurales no hay un aprovechamiento
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del espacio para estos usos y sus habitantes no cuentan con accesibilidad a areas verdes y

parques, presentando asi una desventaja con respecto a centros urbanos.

Debido a la gran cantidad de desastres en el mundo, hace un tiempo se comenzaron a disenar

estos espacios publicos que entreguen a la poblacién la posibilidad de recrearse, hacer deporte, y

diversos otros usos, pero que a la vez su disefno este pensado para que al instante que se presente

una amenaza, pueda actuar frente a esta y atenuar los efectos negativos que podria generar en la

poblacién y en el espacio.

Entonces, estos espacios de mitigacion deben ser disefiados para amortiguar la llegada de un

incendio, es decir, responder de manera inversa a los riesgos presentes en el territorio ante este

suceso mediante acciones y las soluciones espaciales necesarias para llevarlas a cabo.

Riesgo -> Accion

> Solucidn espacial

Riesgo

Respuesta — accién

Topografia en pendiente

Generar distancia hacia pendientes

Exposicion a la radiacion solar en laderas

Aumentar la humedad de sitios mas expuestos y del

ambiente

Escasez hidrica / Sequia

Aumentar la humedad, retener agua y mejorar

accesos a fuentes de agua

Continuidad extensa de vegetacion

Generar separaciones/ discontinuidad

Cercania Vegetacion combustible y densidad de la

poblacion, infraestructura critica, etc. (Interfaz)

Separar la vegetacion de la poblacion e

infraestructura publica

Red de caminos deficientes para el acceso de

equipos de emergencia

Crear nuevas vias accesibles de longitudes optimas

para el acceso de equipos de emergencia

Figura 7: Tabla de ejemplo de riesgos y respuestas ante un incendio forestal. Fuente: Elaboracién propia
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LUGAR

Santa Juana, VIIl Region, Chile.

Santa Juana se ubica en la Provincia de Concepcion, al interior de la regiéon del Biobio. Su
superficie comunal es de 731 km?, y su poblacion es de 13.749 habitantes, de los cuales el 69,8%
habitan la zona urbana y el otro 30,2%, la zona rural. La poblacién de la comuna corresponde al

0,68% de la poblacién regional.

Paisaje vy Ecologia

El territorio esta configurado por extensos relieves montafiosos, sobre todo hacia el suroeste en la
cordillera de Nahuelbuta, y el 70% de la superficie comunal esta cubierta por plantaciones
forestales, por lo cual, y en conjunto a las fuertes pendientes y quebradas que se intensifican a
partir de la cota 120, se puede apreciar un territorio configurado por amenazas frente a la
ocurrencia de incendios forestales. Sumando también, las altas temperaturas en los meses de
diciembre, enero y febrero, lo cual disminuyen la humedad de los suelos y aumentan la sequia; y

ademas de los vientos extremos, que hacen aun mas vulnerable al territorio ante los riesgos.

En la cordillera de Nahuelbuta se intensifican las precipitaciones, lo cual, debido a sus quebradas
en direccion al centro urbano y los suelos irregulares de las zonas rurales, generan diversos

problemas de inundacion en las temporadas de invierno.
Por lo tanto, se puede decir que la continuidad de la vegetacion forestal, la presencia de pendientes

moderadas y abruptas, y las condiciones climaticas extremas, son factores que ponen en peligro

al area rural de Santa Juana.
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Figura 8: Cartografia ecoldgica Santa Juana. Elaboracion propia

Urbano

Se identifican solo cuatro vias predominantes y en buen estado que conectan el area rural con el
centro urbano de la comuna, y con otras zonas cercanas como San Pedro de la paz y Concepcion.
Ademas, el resto de las circulaciones dentro del area rural se configuran por caminos irregulares y

discontinuos ocasionando menor acceso a ciertos sectores.

También, es importante mencionar la configuracion heterogénea de la superficie, donde la

poblacion rural convive directamente con la vegetacion forestal del territorio.

Por lo tanto, existe una desconexién de los habitantes rurales, quienes representan el 32% de la
poblacién, con el centro urbano generando que los tiempos de traslado para hacer uso de los
equipamientos y servicios son de gran magnitud, sobre todo en el momento de emergencias, los

equipos necesarios y la evacuacion tardan un mayor tiempo por dicha desconexion. Ademas, no
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existen limites establecidos entre suelos forestales y habitacionales, por lo cual aumenta el riesgo

ante un posible incendio forestal.

escala 1:50.000

Problematica urbana

Limite urbano actual

Vias principales Vias secundarias Caminos informales

Figura 9: Cartografia Urbana Santa Juana. Elaboracion propia

Social

La zona rural de Santa Juana se caracteriza por su actividad agricola, de la que sus habitantes se
sustentan econdmicamente. Producto de ello también son caracteristicas sus fiestas
costumbristas, las que se realizan casi todos los meses del aho en la plaza de armas de la ciudad.
Siendo asi un potencial proveedor de servicios turisticos del Gran Concepcion. Ademas, vale decir
que la ubicacion de todos los espacios publicos existentes se encuentra dentro del area urbana, la

cual compone solo el 1,49% de la superficie total comunal.

Por lo tanto, se identifica una desventaja para los habitantes de la zona rural con respecto

al centro urbano debido a su falta de espacios publicos, equipamientos y servicios basicos. Siendo
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importante la necesidad de espacios sociales para desarrollar la oportunidad de actividades

turisticas por medio de su identidad agricola.

Ademas, cabe mencionar la falta de servicios como el agua para la extincion de incendios

forestales, siendo un territorio vulnerable ante estos riesgos.

escala 1:30.000

5 ! .
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- — - Limite urbano . ... Limite urbano @ Equipamientos ® Compania de Espacios publicas comuna
actual royectado servicios Bamberos
segun PRC

Figura 10: Cartografia Social Santa Juana. Elaboracion propia

Histérico - Incendios forestales

Alo largo de la historia de Santa Juana, han ocurrido grandes incendios forestales afectando a un
gran porcentaje de la poblacion. Para la comuna se tiene un total de 170 eventos puntuales y 2
incendios de grandes magnitudes con una superficie total afectada de 987 ha desde el 2011 al
2017. Cabe mencionar que desde el afo 2015 la magnitud de los incendios ha incrementado,
aumentado en superficie, lo cual se podria relacionar a las altas temperaturas en los meses de

verano, con promedios maximos sobre los 35°C.
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Incendios forestales 2022 - 2023

En el mes de diciembre del afio 2022 y en el mes de febrero 2023, Santa Juana sufrié los incendios
forestales de mayor magnitud en su historia llamados Santa Ana y San José, resultando dafiado
una extension de 75.000 impactando directamente a unas 4.000 personas aproximadamente a

través de la perdida de hogares, animales y fuentes laborales (Anexo 1).

L e ek o

DICIEMBRE 2022 3 FEBRERO 2023 . 7 FEBRERO 2023 . 15 FEBRERO 2023

Figura 11: Cartografia Incendios 2022-2023. Elaboracion propia

25



Parque de Mitigacion de Incendios Forestales

En busca de entregar espacios para actividades recreativas, turisticas, comerciales y deportivas a
la zona rural de Santa Juana, y a su vez una solucién a las diversas amenazas y vulnerabilidades
del territorio rural frente a incendios forestales, se plantea un Parque de mitigacion que contara con
espacios para el desarrollo de la comunidad mediante equipamientos publicos, reforestacion de
vegetacién nativa y elementos en el paisaje que contribuyan a atenuar el impacto de un posible

incendio forestal.

Este parque abarcara el interfaz rural - forestal existente como zona a intervenir abordando las
problematicas presentes en él para su configuracion como lo son la fragmentacion y pérdida de
ecosistemas, el déficit de areas verdes, la desconexion con el centro urbano, el riesgo de incendio
forestal por la existencia de grandes pendientes, y la extensa superficie cubierta por monocultivos
forestales y su directa convivencia con la densidad poblacional existente. Estas se abordaran
mediante estrategias de disefo que puedan responder tanto a la composicion de nuevos espacios

publicos como también a la gestién del riesgo.

Como referencia, El anillo de proteccién y Parque Concepcion cota 50, disefiado por Andrea
Morales (2019), es un proyecto de paisaje disefiado para la mitigacion de incendios forestales
ubicado en Cerro Caracol, Concepcién. Mediante un tratamiento de borde se consolida esta
infraestructura verde en beneficio de la poblacion en cuanto a su caracter publico como de gestion
del riesgo generando espacios conectores entre parches existentes, con el centro urbano y barrios
residenciales tanto proyectados como consolidados. En este proyecto se pueden identificar
diversas estrategias que responden con doble vocacién tanto a la mitigacion del riesgo como a la
necesidad de nuevos espacios publicos. Por ejemplo, se utilizan las vertientes y quebradas para

acumular el agua y utilizarla como parte del espacio publico, en zonas de bafio, pero también
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entregando la opcién de utilizarlas para la extincion de incendios. También se generan nuevas rutas
vehiculares y peatonales para conectar distintos puntos de la ciudad entre si y que a su vez estan
pensados como cortafuego en quebrada para cortar el efecto de las pendientes en los incendios

(Anexo 2).

Concorde a lo anterior, y respondiendo a las problematicas que pretende responder este Parque
de mitigacion, se aplicaran estas estrategias como parte programatica del espacio. Ya sea vias
vehiculares, ciclovias y peatonales que permitan conectar y a la vez generar cortafuego para la
mitigacion, como también el aprovechamiento de las aguas en las vertientes para utilizarlas como
parte del espacio publico y que respondan en el momento de una emergencia, a la necesidad del

acceso fuentes de agua para combatir el fuego.

Por otra parte, De acuerdo con las normativas de Australia y la investigacién de Gonzalez y March
(2014), hay diversas medidas de disefio en el espacio que se aplican para mitigar el riesgo de
incendios forestales como el manejo de la vegetacion, la gestion de densidad, ubicacién y tipo de
estructuras, la proteccion de infraestructura y usos de suelo de mayor vulnerabilidad, consideracién
de la disponibilidad, capacidad, ubicacién y tiempos de viaje de los servicios de emergencia, la
facilitacion del acceso y egreso eficiente de los servicios de emergenciay la disponibilidad de agua
para combatir incendios (Anexo 3). Por lo cual se integrardn estas medidas en los diversos

espacios publicos que compondran el parque mediante estrategias proyectuales.

El parque de mitigacién de incendios forestales Santa Juana se compone de una franja cortafuego

emplazada en la cota 80 del territorio comunal. Tiene una extension de 21,8 Km y 2.228.863 m2.
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Cartera de
proyectos m 2

Franja de mitigacion | 2.228.863 m?
Nuevas vias 595.294 m?
Parque Huallerehue 111.042 m?
Parque Urbano Curali 65.000 m?
Parque Tricauco 67.750 m?

Figura 12: Tabla de areas proyecto. Elaboracion propia

FsCala 1: 10.000

St an At 20
f t T &

Figura 13: Plan maestro. Elaboracién propia
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ESTRATEGIAS PROYECTUALES

Para efecto de este proyecto, se determinaron parametros de problematicas/riesgos
ecologicas,urbanas y sociales, accion y diversas variables de operaciones de disefio. Cada
parametro de problematica/riesgo se solucionara con una o mas acciones, las cuales llevaran a las

variables de operaciones de disefio (Anexo 4).

Estrategia Ecoldgica:

1. Separar el monocultivo y la poblacién en riesgo a través de un borde seguro

Se busca generar una discontinuidad del material combustible como lo son las plantaciones
forestales para disminuir el riesgo de inicio y propagacion de incendio forestal mediante
infraestructura que genere distanciay a la vez que pueda entregar espacios de conexion, como las

distintas vias de circulacion, y espacios con equipamientos para el uso de la comunidad.

1.1 Separar el monocultivo forestal de superficie en riesgo a través del emplazamiento en

el limite

Figura 14: Esquema estrategia. Elaboracion propia
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1.2 Separar el monocultivo forestal de superficie en riesgo a través de un conjunto de

circulaciones

Figura 15: Esquema estrategia. Elaboracién propia

a. Se separara a través de vias vehiculares, ciclovias y vias peatonales perimetrales.

M?grcéglfxallt‘i?\;os -« » Zona en riesgo

’

Via
Vias vehiculares Ciclovia peatonal

\
\

Figura 16: Esquema estrategia. Elaboracién propia

1.2 Separar el monocultivo forestal de superficie en riesgo a través de una franja segura

Para generar distancia y generar discontinuidad de material combustible hay 3 tipos de tratamiento

del espacio. La primera, son los cortafuegos, donde se extrae todo tipo de material vegetal y
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mineral del suelo a través de obras menores como pavimentacion del suelo. En segundo lugar, esta
la franja libre de vegetacién, en la que se elimina toda plantacion arborea y arbustiva, y, por ultimo,
la franja corta combustible, en la que existe vegetacion con caracteristicas resistentes al fuego

(Anexo 5) controlada con distancias y eliminacion de excesos a través de la poda.

a. Cuando la densidad proxima sea de 1 a 5 casas/ km2 se separara a través de una franja
cortacombustible de 20 metros de ancho, una franja libre de vegetacion de 20 metros de

ancho y una franja cortafuego de 20 metros de ancho.

Monocultivos Zona en riesgo
forestales

Libre de Clg)rta bl
vegetacion combustible
Cor;gfumego 920 . o

Figura 17: Esquema estrategia social. Elaboracién propia

b. Cuando la densidad préxima sea de 5 a 30 casas/ km2 se separara a través de una franja corta
combustible de 60 metros de ancho, una franja libre de vegetacion de 40 metros de anchoy

una franja cortafuego de 30 metros de ancho.
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Corta Libre de  Cortafuego
combustible vegetacion 30m
60 m 40 m

Monocultivos _g
forestales

P Zona en riesgo

Figura 18: Esquema estrategia. Elaboracién propia

c. Cuando la densidad préxima sea de 31 casas / km2 o mas se separara a través de una franja
corta combustible de 80 metros de ancho, una franja libre de vegetacion de 30 metros de

ancho y una franja cortafuego de 60 metros de ancho.

Monocultives _g » Zona en riesgo
forestales e = 9
Corta Libre de Cortafuego
combustible vegetacion 60 m

80m 30m

Figura 19: Esquema estrategia. Elaboracion propia
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2. Separar a la densidad poblacional del material combustible a través de un borde seguro

2.1 Separar a la densidad poblacional del material combustible a través de una red de

circulaciones

a. Cuando la densidad préxima sea de 5 a 30 casas/ km2 se separard a través de vias

vehiculares y ciclovias perimetrales

Monocultivos
forestales ~«——— 3 7onaen riesgo

Via vehicular ciclovia

Figura 20: Esquema estrategia. Elaboracién propia

b. Cuando la densidad proxima sea de 31 casas / km2 o mas se separara a través de vias

vehiculares, ciclovias y vias peatonales perimetrales

Monocultivos
forestales oy o
<€ >
Via
Via Vehicular Ciclovia peatonal

Zona en riesgo

T W R

Figura 21: Esquema estrategia. Elaboracién propia
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3. Humidificar las laderas expuestas a la radiacién solar a través del Aprovechamiento de

escorrentias

Se busca aumentar la humedad de las superficies expuestas a altas temperaturas para disminuir
la probabilidad de ignicién y regenerar las que ya estan danadas por la sequia aprovechando la
morfologia montafiosa del terreno a través de un sistema en el que se utilizaran las aguas lluvias
por medio de la captacion, almacenamiento y una red que reparta el agua captada por regadio. Las
superficies para intervenir se clasificaron segun la cantidad exposicién a la radiacién a lo largo de
un afio: Sin exposicion corresponde a las que no reciben radiacion solar durante todo el afio, baja
exposicion son las que gran parte del afio no reciben radiacion solar, alta exposicion son las que
reciben radiacion solar gran parte del afio y maxima exposicion, las que reciben radiacion solar

durante todo el afo.

3.1 Humidificar las laderas expuestas a la radiacién solar a través del Aprovechamiento

de escorrentias

a. En las laderas sin exposicién a la radiacion solar se humidificara a través de un sistema de

captacién de aguas lluvias en las quebradas para luego almacenarlas.

Sistema de captacién de agua

Figura 22: Esquema estrategia. Elaboracién propia
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b. En las laderas con baja exposicion a la radiacion solar se humidificara a través de un sistema
de captacion de aguas lluvias en las quebradas y mediante estanques de almacenamiento
de agua para aumentar la humedad en el ambiente en tiempos de altas temperaturas y, ademas,

entregando la posibilidad de utilizar el agua para la extincién de incendios.

Figura 23: Esquema estrategia. Elaboracion propia

c. En las laderas con alta exposicion a la radiacion solar se humidificara a través de estanques
de almacenamiento de agua y redes de regadio para aumentar la humedad en el ambiente en
tiempos de altas temperaturas, asi disminuir la probabilidad de ignicion y, ademas, entregando la

posibilidad de utilizar el agua para la extincion de incendios.

Figura 24: Esquema estrategia. Elaboracién propia
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d. En las laderas con maxima exposicion a la radiacion solar se humidificara a través de una red

de regadio para aumentar la humedad en el suelo y disminuir la probabilidad de ignicion.

Figura 25: Esquema estrategia. Elaboracion propia

4. Regenerar area de suelo erosionado por presencia de monocultivo forestal a través de

un sistema de humidificacién del suelo

Se busca recuperar la humedad y suelo nativo para disminuir los efectos negativos de las
plantaciones exoéticas en el ecosistema mediante un sistema de regadio con agua captada a través
de aguas lluvias en las quebradas, y la reforestacion de vegetacion que tenga la capacidad de
absorber mucha humedad, y asi no consumir la del suelo y poder aumentar el tiempo de

propagacion de un posible incendio forestal (Anexo 6)

4.1 Regenerar el suelo erosionado por presencia del monocultivo forestal a través del

aprovechamiento de escorrentias

a. Se regenerara el suelo erosionado a través de una red de regadio con el agua lluvia captada.
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Figura 26: Esquema estrategia. Elaboracion propia

5. Separar la pendiente y la poblacién en riesgo a través de un borde seguro

Se busca disminuir el riesgo ante incendios forestales generando un corte en el lugar donde
comienzan las pendientes separando esta y la poblacion en riesgo a través de elementos que
contribuyan a esta distancia y puedan ser utilizados para otras necesidades, ya sea conexion,
espacios recreativos u otros. Segun la clasificacién de tipos de pendiente: Baja (0 — 20%),
Moderada (21 — 39%) o Abrupta (40%<) y el riesgo que implique cada una, la operacién de disefio

en cuanto a longitud de separacion va a variar.

5.1 Separar la pendiente y la poblacion de riesgo a través del emplazamiento en la cota

limite.

Figura 27: Esquema estrategia. Elaboracion propia

37



5.2 Separar la pendiente y la poblacion en riesgo a través de un conjunto de circulaciones

a. Cuando exista pendiente moderada y abrupta se separara a través de vias vehiculares,

ciclovias y vias peatonales perimetrales

Zona de riesgo

A - i
- > Pendientes

Vias
peatonal vehiculares

P P
T T e e

Ciclovia

Figura 28: Esquema estrategia. Elaboracién propia

5.3 Separar la pendiente y la poblacién en riesgo a través de una Franja segura

Para generar distancia y generar discontinuidad de material combustible hay 3 tipos de tratamiento
del espacio. La primera, son los cortafuegos, donde se extrae todo tipo de material vegetal y
mineral del suelo a través de obras menores como pavimentacion del suelo. En segundo lugar, esta
la franja libre de vegetacién, en la que se elimina toda plantacion arborea y arbustiva, y, por ultimo,
la franja corta combustible, en la que existe vegetacion con caracteristicas resistentes al fuego

(Anexo 4) controlada con distancias y eliminacion de excesos a través de la poda.

38



a. Cuando exista una pendiente moderada se separara a través de una franja cortafuego de 20
metros de ancho, una faja libre de vegetacion de 20 metros de ancho y otra franja corta

combustible de 60 metros de ancho.

Zona en riesgo Pendientes

Y

e de

Cor%gfrnego Vﬁ.gzeta(,on Corta céocr)anustibIe

78 7NN

Figura 29: Esquema estrategia. Elaboracién propia

b. Cuando exista una pendiente abrupta se separara a través de una franja cortafuego de 60
metros de ancho, una faja libre de vegetacion de 30 metros de ancho y otra franja corta

combustible de 80 metros de ancho.

-
<

Y

Zona en riesgo Libre de

Cortafuego vegseot(}c‘\on

Corta combustible
0m

Pendientes

Figura 30: Esquema estrategia. Elaboracién propia
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Estrategia Urbana:

1. Conectar asentamientos rurales con el centro urbano a través de un conjunto de

circulaciones

Se busca disminuir la desconexion existente de la zona rural a la zona urbana para asi acortar los
tiempos de traslado y mejor acceso a equipamientos y servicios presentes en el centro de la
ciudad. Ademas de reducir el tiempo de llegada y mejorar los accesos de equipos de emergencia.
a. Cuando la densidad préxima sea de 31 casas / km2 o mas se conectara a través de vias

vehiculares, ciclovias y vias peatonales articuladoras.

Estrategia Social:

1. Conectar a la poblacién rural con espacios publicos consolidados a través de un

sistema de infraestructura publica

De acuerdo con la falta de espacios publicos en las zonas rurales, se busca entregar mejor acceso
a estos a través de zonas donde puedan encontrarse como comunidad y permitir el desarrollo del

turismo en estas localidades.

1.1. Conectar a la poblacion rural a través de areas verdes y equipamiento recreativos, tales

como plazas, zonas de juegos infantiles, parques deportivos, anfiteatro, explanada costumbrista.

1.1.1 Rescatar identidad rural a través de la agricultura otorgando espacios necesarios para llevar

a cabo las distintas actividades productivas de una manera colectiva.

1.1.2 Potenciar tradiciones Folcloricas a través de las costumbres y otorgando espacios

necesarios para llevar a cabo distintas actividades costumbristas de la zona.
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Estrategia Materialidad

1. Uso de materiales no combustibles y que no contribuyan a la ignicion de superficies tales como

Ladrillo, hormigon, Hierro galvanizado, tierra, arcilla, grava o piedras.

LADRILLO HORMIGON HIERRO GALVANIZADO

TIERRA O ARCILLA GRAVA O PIEDRAS

Figura 31: Esquema estrategia. Elaboracién propia
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Estrategias aplicadas en Santa Juana, VIl Regidn.

1. Separar poblacidon de riesgo de material combustible a través del emplazamiento en la

cota 80.

Gran parte de la poblacién se encuentra asentada entre la cota 40 y cota 80, y a partir de la cota
80 comienzan las grandes superficies de monocultivo forestal. Por lo tanto, para proteger a la

poblacion de incendios forestales, este parque se emplazara en la cota 80 (Anexo 7).

Monocultivo forestal

Limite donde comienzan ——  Cota80 —  Gesto ¥ forma
monocultivos forestales emplazamiento proyecto

Figura 32: Esquema estrategia. Elaboracién propia
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2. Separar poblacidon de riesgo de material combustible a través de un conjunto de

circulaciones.

2.1 Separar poblacion de riesgo de material combustible a través de vias vehiculares,

ciclovias y vias peatonales perimetrales.

—_— Va meeaa- Ciclovia ~ ceoeeccenn via HHED Monocultivo forestal
vehicular peatonal

Figura 33: Esquema estrategia. Elaboracion propia
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3. Separar poblacion de riesgo de material combustible a través de una franja segura.

p=—
=233

_. Densidad alta 31 casas Densidad media 5 a30 casasi km2 ~ ———  Viviendas #E Monocultive forestal
/km2 o mas

Figura 34: Esquema estrategia. Elaboracién propia

4. Conectar a la densidad rural con el centro urbano a través de un conjunto de

circulaciones

Con esto se disminuiran los tiempos de traslado hacia el centro urbano, y el traslado de equipos
de emergencia. Ademas de garantizar una evacuacion segura y eficiente en caso de incendio

forestal (Anexo 8).
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ZZZ5 Vies perimetrales Vias vehiculares existentes ——— Via vehicular nueva ===~ Ciclovia nueva articulada
actuales articulada

Figura 35: Esquema estrategia. Elaboracion propia

7. Conectar a la poblacion con espacios publicos a través de un conjunto

e

u

de

ipamientos deportivos y recreativos.

-
—
EMullirAn(his cg\mma P Calistenia Plaza mc\docmss E Mura de escalada Pienic Sendersma === CONVergencia _y, Direccién de
de vias crecimiento
poblacién

Figura 36: Esquema estrategia social 2. 1.b. Elaboracién propia
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ANEXOS

ANEXO 1:

AREAS QUEMADAS POR INCENDIOS SANTA ANA'Y SAN JOSE
COMUNA DE SANTA JUANA

CORONEL

AN JOSE 8

SAN/.
ROSENDO

INCENDIO SANTA ANA

© AIRBUS

DEFENCE 4 SPAGE

OIMAGINE-IT )

o

f‘? SANTA JUANA

NACIMIENTO

ESCALA 1:50.000
DATUM WGS-84
PROYECCION UTM HUSO 18 S

Figura 37: Imagen aérea de area quemada. Fuente: Municipalidad Santa Juana
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ANEXO 2:

Proyecto cota 50, Concepcion

Figura 38: Franja protectora como anillo protector de incendios.
Fuente: httos://doi.ora/10.7764/tesisUC/ARQ/27214

Figura 39: Franja protectora como anillo protector de incendios.
Fuente: https://doi.org/10.7764/tesisUC/ARQ/27214
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CAMING QUEBRADA CERRC CARACOL
RUTA VEHICLILAR ' FEATOMAL

wedag 7|
tag 7|

1. Infiltracién de aguas lluvia con 3. Ciclovia
vegetacion ignifuga 4.Zonas de contemplacion y

2. Calzada de vias vehiculares circulacion peatonal.

Figura 40: Seccion de la composicion de espacios y vias dentro del parque. Fuente: Elaboracion propia extraida de
https://doi.org/10.7764/tesisUC/ARQ/27214

Aog, 82 | Cromcaralank Plasta hea & La Lagpasa

PLAZA DE LA LAGUMA
CONCAVIDAD | QUEBRADA PERMAMNEMTE

it

e ety
it
P e ek

[r——
Coiamtn ok b bt sl
oy

m TR L E)
1. Emplazamiento en la cota 50, 2.Zona de servicios 5. Estanque artificial como zona
donde comienzan las 3. Miradores de bafio con agua lluvia captada

pendientes 4.Zona de juegos

Figura 41: Planta de la composicion de espacios dentro del parque. Fuente: Elaboracion propia extraida de
https://doi.org/10.7764/tesisUC/ARQ/27214
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ANEXO 3:

MANEJO DE DISTANCIAS Y DENSIDADES DE LA VEGETACION

; 1 ;
I 1 1
1 1 1
: Parches unicos de | Zonalibrede |  Sitioen
: vegetacion ! vegetacion | riesgo
' <1ha i i
1 1 1
: : : B
| ! Zona libre d :
1 1 ona libre ae !
' Parches Parches . ' Sitioen
t
: 0,25 ha 20m 0,25 ha : vegetacion : riesgo
; b 4 1 I
i Entre si 1 i
1 1 i
' 1 I .
i i i
I ] 1
: : Zona libre d :
: 3 ; ! onanprede ! ... ;
: franjas nm franjas | o ' Sitio en riesgo
: 0,25ha 0.25hd : VEQETacio !
! Entre si 1 I
] ] ]
] 1 1
] 1 1

Parches unicos de vegetacion, .
<1ha ' 1 .
1 1
T ] B 1
J Zona libre de !
1 vegetacion i .
1 : :
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<1ha ' | .
1 ]
' i
1 1
0,25ha 'Z‘G—m' 0,25ha ! 1 .
Entre si : :
T 1 Zonalibre de
I ,  vegetacion | .
A 1 1
20m 1 !
025ha | | 025ha 1
Entre s 1 1
- '
1 1
i ;
L} I
on | 1 |
Entresi : . -
Franjas fans 1 Zonalibrede
025hd 02504 v = ' .
' vegetacidn !
20m ; :
I 1 1
Entre si ! ' .
L} 1
1 1

Figura 42: Esquemas de distancias y densidades sugeridas por la norma de Australia para disminuir el riesgo de

incendios forestales.

Fuente: Elaboracion propia
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USO DE VEGETACION CON CARACTERISTICAS QUE
REDUZCAN LA POSIBILIDAD DE IGNICION

PATRON DE RAMIFICACION

Ramas abiertas y sueltas
con hojas bien extendidas

TEXTURA

Las plantas con textura
gruesas son menos
inflamables que las plantas
con textura fina

DENSIDAD

Las plantas menos densas,
suelen ser menos
inflamables por menor
cantidad de combustible

HOJAS

Las hojas anchas, planasy
mas gruesas y que son mas
blandas y carnosas tienen
mas tejido vegetal, es decir
mayor contenido de
HUMEDAD

TIPO DE CORTEZA

La corteza que esta bien
adherida al tronco o es
suave es menos inflamable,
es mas dificil encender o no
se transportara facilmente

ACEITES,CERAS Y RESINAS

Las plantas con altas
cantidades de resinas o
aceites deben limitarse ya
gue contribuyen a la
inflamabilidad de una
planta.

70

Separacion del follaje al
combustible del suelo

Figura 43: Caracteristicas
de vegetacién sugerida por
“Guia de disefio de
paisajismo para incendios
forestales” disminuir el
riesgo ante estos desastres.

Fuente: Elaboracién propia



ACCESO VEHICULOS DE EMERGENCIA

6a8m

Radio de giro:

15a19m
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we'zL o0l

4,5m

ﬁ@

Espacio minimo para
estacionar un vehiculo de

bomberos

Figura 44: Longitudes de
equipos de emergencia
para el disefio de vias y
espacios necesarios en
caso de un posible
incendio forestal. Fuente:

Elaboracion propia



ANEXO 4:
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Figura 45: Variables de disefio plan maestro. Elaboracién propia.
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ANEXO 5:

Generar separacién entre
AMENAZA POBLACION EN RIESGO

g |
FRANJA | FRANJA | FRANJA
CORTACOMBUSTIBLE LIBRE DE VEGETACION CORTAFUEGO

Existe  vegetacidn Se  elimina  toda Se extrae todo tipo de

controlada con plantacién  arborea y material  vegetal y

distancias y arbustiva mineral del suelo a

eliminacién de través de obras menores

comao pavimentacion del

poda.

|
I
I
|
I
excesos a través dela ‘
I
I
I
|
|
I

|
I
I
|
I
| suelo
I
I
I
I
I

Figura 46: Descripcion zonas de franja segura. Elaboracién propia
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ANEXO 6:

USO DE VEGETACION CON PROPIEDADES MENOS COMBUSTIBLES Y
QUE NO CONTRIBUYAN AL FUEGO.

EGRY

RAMAS ABIERTAS Y SUELTAS CON HOJAS CON TEXTURA
HOJAS EXTENDIDAS GRUESA Y ANCHAS

g |

MENOR DENSIDAD DE RAMAS

O

CORTEZA ADHERIDA AL
TRONCO ¥ SUAVE

MENQRES CANTIDADES DE RESINA

Figura 47: Franja protectora como anillo protector de incendios.
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ANEXO 7

-=-=-- Limite donde comienzan Monocultivos Viviendas
forestales

Sz E

= Cota 40 m— Cota 80 —— Viviendas Zona donde se concentra la >3 70na Aaricol
mayor parte de la poblacien o ConaAgncold
urbana y rural

Figura 48: Franja protectora como anillo protector de incendios.

75



ANEXO 8 :

ACCESO SERVICIOS DE EMERGENCIA

7.5km
5 min aprox. Hfm
v ® 5 min aprox.

4,8km
3 min aprox.
. 4,5I_<m
S dd 3 min aprox.

6km |
5 min aprox.

3km =
2 min aprox.

“__® 4km
3 min aprox.

o dkm
\/////5 3 min aprox.
B\I(I.ﬂ./_/;,\_/g

2 min aprox.

Figura 49: Tiempos hacia distintos puntos de la franja
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