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en un contexto global en el que la sostenibilidad ha ad-
quirido una relevancia ineludible, esta investigación se 
enfoca en las cápsulas de eucalyptus globulus labill, un 
subproducto abundante en la industria forestal. se ex-
plora el potencial de estas cápsulas como materia prima 
para el desarrollo de un bioaglomerado sostenible, pro-
poniendo una estrategia orientada a reducir los residuos 
industriales y sentar las bases para un cambio fundamen-
tal en la concepción y fabricación de materiales para el 
futuro. a través de un proceso riguroso de desarrollo y 
evaluación, se demuestra cómo este enfoque puede trans-
formar los residuos forestales en soluciones viables y 
ambientalmente responsables. con la participación activa 
de diseñadores, expertos de la industria y especialistas en 
química, este trabajo se inserta en un contexto nacional 
que refleja una creciente demanda de alternativas sos-
tenibles. se presenta una visión crítica de los desafíos 
abordados y las oportunidades emergentes al revalorizar 
recursos naturales e integrar conceptos de economía cir-
cular y diseño basado en el territorio.

in a global context where sustainability has become an 
unavoidable priority, this research focuses on the capsu-
les of eucalyptus globulus labill, an abundant by-pro-
duct of the forestry industry. the potential of these 
capsules as a raw material for the development of a sus-
tainable bio-composite is explored, proposing a strategy 
aimed at reducing industrial waste and laying the founda-
tion for a fundamental shift in the conception and pro-
duction of future materials. through a rigorous process 
of development and evaluation, it is demonstrated how 
this approach can transform forest waste into viable and 
environmentally responsible solutions. with the active 
participation of designers, industry experts, and che-
mistry specialists, this work is situated within a national 
context that reflects a growing demand for sustainable 
alternatives. a critical perspective on the challenges ad-
dressed and the emerging opportunities are presented, 
emphasising the revaluation of natural resources and the 
integration of concepts from circular economy and pla-
ce-based design.
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Cápsulas de Eucalyptus globulus labill, junto a frutos de 
forma cónica que contienen las semillas responsables de la 

reproducción natural de la especie.
Capsules of Eucalyptus Globulus Labill, along with 

cone-shaped fruits that contain the seeds responsible for the 
natural reproduction of the species.
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El proyecto se origina a partir del interés por los cambios que 
están transformando la producción a nivel mundial. En un 
entorno cada vez más consciente sobre la importancia de la 
sostenibilidad, la búsqueda de materiales alternativos y eco-
lógicos se ha convertido en una prioridad para diversas indus-
trias. Las cápsulas de Eucalyptus Globulus Labill han emergido 
como una fuente viable de biomasa sostenible para la fabri-
cación de bioaglomerados, en sintonía con los principios de 
la economía circular. Esta perspectiva permite abordar de-
safíos ambientales, promoviendo un futuro más responsa-
ble y en línea con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible 
de la ONU. Al utilizar las cápsulas como materia prima, el 
proyecto se compromete con la transición hacia un modelo 
circular que prioriza la reutilización y el reciclaje de residuos 
en lugar de la extracción de materias primas tradicionales. 
En este contexto, el rol del diseñador se vuelve fundamen-
tal, pues sus decisiones promueven la circularidad y la ges-
tión responsable, generando oportunidades económicas y 
fomentando la colaboración interdisciplinaria. 

La transformación de las cápsulas de eucalipto implica 
un proceso que va desde la recolección hasta su procesa-
miento y posterior transformación en bioaglomerado. Cada 
etapa exige una evaluación meticulosa de factores como la 
eficiencia operativa, las propiedades físico-químicas de los 
componentes y su impacto ambiental. Este enfoque integral 
es fundamental para determinar el verdadero potencial de 
las cápsulas como una alternativa sostenible a los materiales 
convencionales. Las cápsulas recolectadas pasan por procesos 
de limpieza, deshidratación, trituración y tamizado, garan-
tizando, mediante la proporción precisa de ingredientes, la 
calidad y uniformidad del material final, que presenta pro-
piedades físicas y estéticas comparables a las de sus contra-
partes tradicionales. 

The project originates from an interest in the changes trans-
forming production worldwide. In times when there is increas-
ing awareness of the importance of sustainability, the search for 
alternative and environmentally friendly materials has become a 
priority for various industries. Eucalyptus Globulus Labill cap-
sules have emerged as a viable source of sustainable biomass for 
manufacturing bio agglomerates, which aligns with the princi-
ples of the circular economy. This perspective enables us to ad-
dress environmental challenges, promoting a more responsible 
future in line with the 17 UN Sustainable Development Goals. 
Using capsules as a raw material, the project is committed to 
transitioning towards a circular model that prioritises the reuse 
and recycling of waste rather than extracting traditional raw 
materials. In this context, the designer’s role becomes funda-
mental, as their decisions promote circularity and responsible 
management, generating economic opportunities and fostering 
interdisciplinary collaboration.  

The transformation of eucalyptus capsules involves harvest-
ing, processing, and transforming them into a bio agglomerate. 
Each stage requires careful assessment of factors such as opera-
tional efficiency, physic-chemical properties of the components, 
and their environmental impact. This holistic approach is essen-
tial to determine the true potential of capsules as a sustainable 
alternative to conventional materials. The harvested capsules go 
through cleaning, dehydration, crushing, and sieving processes, 
ensuring the precise proportioning of ingredients to obtain qual-
ity and uniformity of the final material. The resulting material 
has physical and aesthetic properties comparable to its tradi-
tional counterparts. 

Eucalyptus globulus labill adulto, también conocido como eucalipto azul. Es 
una especie de árbol nativa de Australia, reconocida por sus propiedades 
medicinales y sus usos industriales, destacando por su rápido crecimiento y 
la producción de aceites esenciales.
Mature Eucalyptus Globulus Labill, also known as the blue gum tree. This 
species, native to Australia, is known for its medicinal properties and 
industrial applications, standing out for its rapid growth and production of 
essential oils.

Receta final del producto, junto con las diferentes granulometrías utilizadas 
para la compactación del material.
Final product formulation, along with the different particle size distributions 
used for material compaction.
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de la teoría a la práctica 
Las pruebas de viabilidad fueron esenciales para determinar 
la idoneidad del bioaglomerado en aplicaciones prácticas. 
Estas evaluaciones van más allá de los análisis físico-mecá-
nicos, abarcando aspectos como la degradabilidad y el ciclo 
de vida completo del material. Se desarrollaron diferentes 
pruebas con el objetivo de que los resultados obtenidos pro-
porcionen una base sólida para la creación de fichas técni-
cas detalladas. Los datos resultantes no solo impactan a la 
industria, sino también a la sociedad en general, ofreciendo 
información concreta sobre la capacidad de este material para 
reducir residuos y mitigar la huella de carbono, al tiempo que 
se promueve un modelo más sostenible. 

integrando principios clave 
Entre los desafíos más destacados se encuentra la disponi-
bilidad de materia prima, ya que la recolección y el proce-
samiento de las cápsulas pueden estar limitados por factores 
logísticos y estacionales. Además, los costos asociados con la 
producción de estos bioaglomerados pueden ser un obstáculo 
para su adopción generalizada, especialmente, en compa-
ración con materiales convencionales. Es fundamental con-
siderar las propiedades específicas de estos materiales para 
garantizar su aplicabilidad en productos comerciales, dado 
que la variabilidad natural en las características de las cáp-
sulas puede afectar la consistencia del material final, requi-
riendo ajustes y refinamientos en el proceso de fabricación. 

Al centrarse en la economía circular, este proyecto enfa-
tiza la importancia de cerrar el ciclo de vida de los materia-
les, maximizando su valor y minimizando el desperdicio en 
todo el proceso de producción. Esto implica tanto la reuti-
lización de materiales existentes como una reevaluación de 
los modelos de negocio y la promoción de prácticas que fa-
vorezcan la durabilidad de los productos. Además, al incor-
porar principios de diseño basado en territorio, se reconoce 
la diversidad de contextos geográficos y culturales en los que 
se desarrollan y utilizan los materiales, fomentando así una 
mayor conexión entre la producción y el entorno local. Este 
enfoque demuestra cómo la innovación puede ser un motor 
clave para la sostenibilidad en la producción de materiales, 
desafiando las prácticas establecidas y promoviendo un mo-
delo más integral y consciente. Este proyecto sienta las ba-
ses para un futuro en el que la producción de materiales no 
solo sea rentable, sino también compatible con la salud del 
planeta y el bienestar de las comunidades. 

El potencial de las cápsulas de Eucalyptus Globulus Labill 
como materia prima para materiales sostenibles es indis-
cutible. En un contexto global cada vez más enfocado en la 
sostenibilidad, esta investigación representa un avance sig-
nificativo en la transformación de residuos forestales en so-
luciones viables. Al revalorizar un subproducto que previa-
mente era desechado, se abren nuevas oportunidades para 
la innovación y la colaboración interdisciplinaria. Las eta-
pas futuras del proyecto contemplan la implementación de 
aglomerados utilizando resinas y adhesivos ecológicos para 
la fabricación de paneles, así como el desarrollo de recubri-
mientos que mejoren las propiedades del material, asegu-
rando su durabilidad y funcionalidad. 

from theory to practice 
Feasibility tests were essential to determine the suitability of the 
bio-agglomerate for practical applications. These evaluations 
go beyond physic-mechanical analysis, covering aspects such 
as degradability and the entire life cycle of the material. Several 
tests were developed to produce a solid basis for creating detailed 
data sheets. The resulting data impacts not only the industry but 
society at large, providing concrete information on the ability of 
this material to reduce waste and mitigate the carbon footprint 
while promoting a more sustainable model.  

integrating key principles 
Among the most prominent challenges is the availability of the 
primary raw material, as the collection and processing of capsules 
can be limited by logistical and seasonal factors. Furthermore, 
the costs of producing these bio agglomerates can hinder their 
widespread adoption, particularly when compared to tradition-
al materials. It is essential to consider the specific properties of 
these materials to ensure their applicability in commercial prod-
ucts, as natural variability in capsule characteristics can affect 
the consistency of the final material, requiring adjustments and 
refinements in the manufacturing process. It is essential to con-
sider the specific properties of these materials to ensure their 
applicability in commercial products, as natural variability in 
capsule characteristics can affect the consistency of the final 
material, requiring adjustments and refinements in the manu-
facturing process. 

By emphasising the circular economy, this project highlights 
the significance of closing the material life cycle, maximising its 
value, and minimising waste during production. This involves the 
reuse of existing materials, a re-evaluation of business models 
and the promotion of practices that favour product durability.  In 
addition, by incorporating territory-based design principles, the 
diversity of geographical and cultural contexts in which materials 
are developed and used is recognised, thus encouraging a greater 
connection between production and the local environment. This 
approach demonstrates how innovation can be a crucial driver for 
sustainability in materials production, challenging established 
practices and promoting a more holistic and conscious model. This 
project lays the foundation for a future in which materials pro-
duction is not only profitable but also compatible with the health 
of the planet and the well-being of communities. 

The potential of Eucalyptus Globulus Labill capsules as a 
raw material for sustainable materials is undisputed. In a glob-
al context increasingly focused on sustainability, this research 
represents a significant advance in transforming forest residues 
into viable solutions. Revaluing a previously discarded by-prod-
uct creates new opportunities for innovation and interdisciplin-
ary collaboration. Future stages of the project involve imple-
menting agglomerates using ecological resins and adhesives for 
panel manufacturing and developing coatings that enhance the 
material's properties, ensuring durability and functionality. 
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