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RESUMEN / ABSTRACT

Sarquis, M. (2018). Acceso solar y morfologia urbana en procesos de densificacién en altura
argumenta que la ciudad contemporanea esta sujeta a cambios, ya sean por factores naturales o
antrépicos, en este caso, Concepcién ha presentado un crecimiento importante principalmente
en la altura de edificacion durante los Uultimos afios, debido al gran movimiento del mercado
inmobiliario. Las zonas centrales de la comuna se han densificado, pero no porello se ha vuelto
mas sostenible. Es un proceso complejo ya que pone enriesgo laimagen de ciudad y el contraste
con el contexto, ya sea natural o artificial, siendo cuestionado por diferentes organismos, pues

trae consigo diferentes problemas relacionados con la calidad de vida y la empatia al momento

3



de generar una nueva forma de habitar, por ejemplo, torres que se instalan en sectores de baja
densidad en altura que restringe el soleamiento a sectores anteriormente soleados.

Este trabajo busca generar una respuesta concreta en relacién a la densificacion usando como
guia la nueva modificacion al Plan Regulador Comunal (PRC) y como esta respuesta genera
nuevas condiciones urbanas que permitan relacionar el volumen, hacia el espacio publico y el
contexto urbano. Para ello, se selecciona un poligono conocido del centro urbano penquista
perteneciente a la zona de Centro Civico Comercial y de Servicios (CCC), aplicando procesos
computacionales asistidos, para generar una solucidn iterativa, cuantitativa y que resuelva las

cualidades de las problematicas locales.

INTRODUCCION

La ciudad enfrenta interrogantes profundas y complejas en relacion al crecimiento urbano y su
respectivo déficit habitacional. Tanto problema como consecuencia se representan en el
proceso de crecimiento por densificacién que se ha implementado hasta hoy. Este modelo esta
siendo cuestionado ante los efectos que ha tenido sobre la calidad de vida de los habitantes,
generando cuestionamiento que nos obliga a nosotros, como arquitectos, reconsiderar los
énfasis e intenciones que nuestro plan de ciudad debe contener para dar pasos seguros hacia
la concrecion de un proyecto de ciudad contemporanea, que garantice el buen viviractual y de
las nuevas generaciones.

El planteamiento de un médulo, valigado a permitir la entrada de viviendas mas baratas en el
mercado, haciendo que sea mas facil vivirde forma sostenible y asequible, respondiendo a
diferentes necesidades y permitiendo personalizar cada mdédulo, garantizando formas mas

acertadas de conviviry cohabitar.



OBJETIVO GENERAL

Esta investigacién tiene como principal objetivo, reorientar aspectos enrelaciéon a la
densificacién urbana, principalmente ligado a una nueva imagen de ciudad o entorno urbano,
generando un volumen tedrico que se adapte a las condiciones de ocupaciénde suelo y
coeficiente de constructibilidad en relacién a la modificacién N° 15 del Plan Regulador Comunal
de Concepcidon (PRCC), que regula algunos temas como lo es la altura méaxima, dejando atras
las probleméaticas de crecimiento por densificaciony pérdida de identidad o escala humana en

algunos sectores importantes de la ciudad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contar con un abanico de volumetrias que se adaptan al suelo, permitiendo visualizar y
manipular el area y el volumen de cada unidad.

Actualizacién de procesos y gestacion de una nueva imagen urbana.

Demostrar que se puede constituir un elemento compuesto de pequefias partes, definiendo un
volumen minimo habitable.

Cuantificar elementos, es decir, discretizar el volumen en unidades numéricas que posean
caracteristicas especificas, pudiendo generar mas de una variable, para compararlas entre

ellas.

MARCO TEORICO

Para contextualizar sobre cémo se enmarca la investigacion, es necesario aclarar algunos
conceptos sujetos al cambio de imagen que se propone por parte de las autoridades de la
comuna de Concepcion (Modificacion N°15 del PRCC), al restringir las alturas de edificacion
tratando de recuperar una imagen de ciudad a escala humana, proceso de cambio en relacion a
como proyectar una ciudad vanguardista y participativa. Por otra parte se traza como una
respuesta la discretizacién de los procesos y cdmo estaresponde a las diferentes necesidades
en relacion a la arquitectura, proponiendo al voxel como unidad de medida compositiva,

complejizando mediante procesos computacionales evolutivos.

4.1 Disefio paramétrico:



Con el auge de la tecnologia digital en los Gltimos 30 afos, se dio paso a esta corriente
arquitectdnica, algo nuevo e interesante, que puede ser aplicado a diferentes escalas, tanto a
disefio industrial, arquitectura y urbanismo. El disefio paramétrico es la abstraccién de una idea
0 concepto, relacionado conlos procesos geométricos y matematicos, que nos permiten
manipular con mayor precision nuestro disefio para llegar a resultados éptimos. (Molinare,
2011)

Molinare, A. (10 de Noviembre de 2011). ¢Qué es el disefio paramétrico? Plataforma
Arquitectura. https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-118243/%25¢c2%25bfque-es-el-diseno-
parametrico.

Se pone en practica la construccién de un proceso, permitiendo una coleccion de relaciones
matematicas y geomeétricas creando sistemas (algoritmos), los cuales nos permiten explorar
mas de un resultado, con ciertas premisas de disefio establecidas previamente. Teniendo un
proceso de disefio y no una forma preestablecida se pueden manipular sus variables y
propiedades, las cuales podemos modificar en tiempo real y asi comparar resultados, con la

finalidad de tener un resultado mas eficiente.

4.2 Discretizacion de los procesos:

Gonzalez, F. (2011). Arquitectura digital aproximacion al proceso de discretizacion del disefio
arquitectdnico [Seminario de investigacién, Universidad de Chile] dice que desde un punto
etimoldgico se nos sugiere que la propiedad de “ser discreto”, hace alusién a la capacidad de un
sistema, de poseer variables discretas, vale decir elementos concretos, finitos y cuantificables.
La discrecién, aplicada a este proceso se sustenta como la capacidad de subdividir algo en
partes funcionales e individuales. Al discretizar un elemento, nos encontramos con la accion de
subdivisiény la cualidad de poseer partes cuantificables, reconocibles e independientes, llevado
a la discretizacion de los procesos arquitectonicos. El proceso de discretizacion corresponde al
fendbmeno, derivado de una realidad tecnolégica, en el cual se sintetiza, esquematiza, subdivide,
traduce e interpreta diversos mecanismos de accidn correspondientes a una tarea determinada,
propiciando su ejecucién en un dispositivo electrénico y digital, con la finalidad de obtener una

respuesta lo mas 6ptima, satisfactoriay rdpida posible.

4.3 Pixelizacién y Voxelizacion:

El pixel, es la unidad de medida minima en 2D, es la menor unidad homogénea que forma parte

de una imagen digital, un conjunto de pixeles logra conformar un todo.



El Voxel, es un término surgido del inglés “volumetric pixel” y se refiere a la unidad cubica que
forma parte de un objeto tridimensional, y se constituye la mas minima unidad de un conjunto
tridimensional que puede ser procesada.

Por este motivo, el voxel es basicamente el equivalente del pixel en un objeto 2D.

Figura0l. Esquemade pixel y voxel.

VOXEL
~._ 3D

-~ PIXEL
>~ 2D

Fuente: Imagen propia.

4.4 Rhinoceros y Grasshopper:

Rhinoceros 3D es una herramienta de software para modelado en tres dimensiones. Es un
software de disefio asistido por computadora creado por Robert McNeel & Associates.

Existen también componentes como Grasshopper 3D, que se ha popularizado por su capacidad
para generar disefio paramétrico. Como muchas aplicaciones de modelado 3D.

Grasshopper™ es un lenguaje de programacién visual. Es utilizado principalmente para
programar algoritmos generativos. Muchos de los componentes de Grasshopper crean geometria
3D. (McNeel, 2013)

4.5 Herramientas:

4.5.1 Crystallon:


https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1ficos_3D_por_computadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_asistido_por_computadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Grasshopper_3D
https://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_param%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_visual
https://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmos

Crystallon es un conjunto de herramientas que desglosanlos pasos para crear una estructura
de celosia de una manera comprensible y modular, de modo que se puedan usar en
diferentes flujos de trabajo para diferentes aplicaciones, y en cualquier punto del proceso se

pueden usar otros complementos para mejorar sus capacidades. (Porterfield, 2018)

4.5.2 Ladybug:
Ladybug te permite importar y analizar datos meteorolégicos estandar en Grasshopper;

dibujar diagramas como Sun-path,viento, radiacién, etc. Permite la personalizacién de los
diagramas de varias formas: ejecutar analisis de radiacion, estudios de sombras y andlisis
de vistas. (Sadeghipour, 2012)

4.5.3 Wallacei:
Wallacei es un motor evolutivo que permite a los usuarios ejecutar simulaciones evolutivas

en Grasshopper 3D mediante la utilizacion de herramientas analiticas altamente detalladas
junto con varios métodos de seleccidn integrales para ayudar a los usuarios a comprender
mejor sus carreras evolutivasy tomar decisiones mas informadas en todas las etapas de sus
simulaciones evolutivas; incluida la configuracién del problema de disefio, el analisis de los
resultados obtenidos y la seleccién de la solucién o soluciones deseadas para el resultado
final. Ademas, Wallacei brinda a los usuarios la capacidad de seleccionar, reconstruir y
generar cualquier fenotipo de la poblacién después de completar su simulacién. (Makki.
Showkatbakhsh. Song)

4.6 Referentes:
4.6.1 Capsule Tower, Kisho Kurokawa, 1972

Este edificio de 14 pisos estd compuesto por un total de 140 capsulas que se apilan y rotan
en diferentes angulos a partir de un nucleo central. La tecnologia desarrollada por Kurokawa
permite que cada unidad se acople a un nucleo de hormigén con s6lo 4 torillos de alta
tension, permitiendo que las unidades sean reemplazables. El arquitecto concibe a la torre
como un elemento que no esta conectado y que cada parte puede ser reemplazada, por
ejemplo, en Japdn, debido a la constante evolucién de sus ciudades, los edificios se

construyen con una fecha de durabilidad, 25 afios aproximadamente. (Sveiven, 2015)



4.6.2 Timmerhuis, OMA, 2015
El innovador sistema estructural genera la maxima eficiencia y versatilidad, tanto en

construcciéon como en programa: las unidades pueden adaptarse a oficinas o residenciales
si se desea. Las terrazas verdes proporcionan la posibilidad de un apartamento con jardin
en el corazdn del centro urbano.

OMA (Office for Metropolitan Architeture), plantea la flexibilidad del médulo desde su
génesis, haciendo que el proceso se industrialice y pueda ser mas eficiente en su

construccién, ocupacion, y también, abaratando costos. (OMA, 2016)

4.6.3 RED7, MVRDV, 2022
RED7 es un complejo de 52.000m2 que consta de apartamentos de lujo, un polideportivo,

espacios de trabajo flexibles, un espacio para eventos y un sky deck. Los pisos superiores
albergan apartamentos en una variedad de configuraciones y tamafos, los mas grandes
estan ubicados en las esquinas y brindan vistas panoramicas. MVRDV propone nuevas
formas de entender la ciudad, sobre todo en la granularidad de esta y como la obra hace
dialogar diferentes unidades flexibles que pueden albergar una gran variedad de programas,

generando entornos de uso mixto con gran complejidad. (Baldwin, 2018)

4.7 Modificacion N° 15 Plan Regulador Comunal Concepcién (N°15 PRCC)

Figura 02. Imagen aérea de concepcion

Fuente: bicivias.cl



En relacién al lugar se relinen todos los datos en relacion a la Modificaciéon N° 15 Plan Regulador
Comunal Concepcidn (2020) “Nuestra ciudad... se ve enfrentada a plantear respuestas concretas
a su problemética de crecimiento. El proceso de crecimiento por densificacion sobre la base de
alturas sin limite definido que se ha implementado hasta hoy, esta siendo cuestionado ante los
efectos que ha tenido sobre la calidad de vida de los habitantes, cuestionamiento que nos obliga
a reconsiderar los énfasis e intenciones que nuestro modelo de ciudad debe contener para dar

pasos seguros hacia la concrecién de un proyecto de ciudad compartido”.

Desde aqui surge como respuesta la idea de Capital a escala humana, siendo el objetivo urbano
a promover en la ciudad, llevando a cabo de manera adecuada el desarrollo de espacios publicos,
rutas peatonales, mixturas de usos de suelo, morfolégicas compatibles con los usos de comercio,

entre varias mas.

Figura 03. Esquema lineamientosy vocacion de lacomuna. Fuente: Anteproyecto 15° Modificacion Plan Regulador

Comunal de Concepcion.

1 PLADECO: CONCEPCIGN, CAPITAL A ESCALA HUMANA, CIUDAD DE BARRIOS,
£LDAD DEBIRRIOS

cludad

Vitalidad centro de
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2 MEMORIA PRCC 2004: META DENSIFICACION: _poligono centro 250-300 hab/ha

3 INVESTIGACION SOBRE EL TEMA

a) Imp idencial intensiva i tejido
urbano de Santiago: un enfoque cuantitativo (Vicufia, M.)

NOICE OE SEGEMNTACION
| Aauela que ompe la gradualidad el proceso.
e ranovacon,impidiendo que se comiece

UN PROCESO DE
DENSIFICACION
GRADUAL
PROMUEVE PROCESOS
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) PNDU/ Andlisis CNDU sobre Densificacién Equilibrada

t
Bl

xiste una buena retcion d fos edficios con s tejda wbano y
e extos con ol expacion bl

. Fuente: Anteproyecto 15° Modificacién Plan Regulador Comunal de Concepcion.

El centro histérico de la comuna de Concepcion ha mostrado una tendencia a reemplazar usos
habitacionales por usos no residenciales, lo que se refleja en las tasas decrecientes de poblacién.
Debido a los altos valores de suelo se produce un efecto de migracién de habitantes desde el
centro a sectores periféricos, esto se ha tratado de frenar mediante la construccién de edificios

en altura, que si bien ha permitido revitalizar las areas centrales, ha generado un impacto
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identificado como negativo en lavida de barrio, y un proceso de densificacién desequilibrada del

territorio.

En los Ultimos 20 afios se observa un dinamismo en la industria inmobiliaria, con gran interés por
construir edificios habitacionales y de oficinas, cuyo promedio de altura corresponde a 17 pisos
(teniendo como maximo de 27 pisos). El mercado ha mostrado un gran interés por densificar el
suelo, no existe densidad sin apilamiento, en nuestro mundo actual dificilmente hay otra forma de
lidiar con nuestro propdsito de crecer, permitiendo més edificios y urbanizacién que no piensa en
como podemos combinar funciones verticalmente. Por lo tanto, necesitamos pensar las
condiciones para crear niveles superiores que contengan programas de acceso publico en
volumenes verticales, dando respuesta a aspectos necesarios para la vidaurbana, como la escala
humana, aprovechar factores climéticos, brindar una buena experiencia sensorial al habitar,
oportunidad de encuentro, descanso, observar, permanecer, circular, etc. Esto genera que en
algunos pafios exista escasez de &reas verdes 0 esparcimiento para uso urbano, altas
concentraciones de poblacion en zonas especificas, haciendo que la homogeneidad de la ciudad

se vea afectada.

Para eso la nueva modificacion del plan regulador, mediante un proceso de co nsulta ciudadana
simplificala cantidad de zonas que se generan dentro del area urbana confin de lograr armonia
y heterogeneidad de la vision de ciudad, limitando principalmente las alturas y dandole una
vocacidn a cada nueva zonificacion, evitando producir algunos ejemplos controversiales, como lo

fue en su momento la construccion de la Torre del Centro.

4.7.1 Rol de cada area urbana

Figura 04. Esquema de zonificaciones segun vocacion territorial.
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-
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ZONA DE PROTECCION DE

PARQUES Y ESPACIOS PUBLICOS

Fuente: Doc. 2, Memoriaexplicativa 15° Modificacion PRCC.

A partir del rol propuesto para las areas y de acuerdo a los patrones de crecimiento que se
propone, se establece la zonificacion, separando en 3 subzonas el area urbana, donde se detalla

principalmente las caracteristicas del Centro Civico Comercial y de Servicios (CCC).

Figura 05. Definicién rol, Zona Centro Civico Comercial (CCC).
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EJES DE SERVICIO CENTRO CIVICO COMERCIAL Y DE BARRIOS RESIDENCIALES
SERVICIOS

CENTRO CiVICO COMERCIAL ccc

Comprende el sector el drea destinada a actividades de comercio y servicios del centro. Se propone extender
esta zona hacia la ribera del rio Bioblo, integrando barrio Civico del sector Ribera norte con remate del Eje
Bicentenario, Se plantea una alta variedad de usos de suelo que promuevan actividades de comercio y servicios
compatibles con el rol residencial. La morfologia es con altura limitada a 9 pisos excepto en subzona 1 donde se
respeta altura del conjunto existente.

Fuente: Memoria explicativa15° Modificacion PRCC.

4.7.2 Incentivos Normativos

Desde el municipio, se ha considerado pertinente contar con incentivos normativos que permitan
mejorar el alcance de una ciudad participativa. Para evitar que los incentivos a aplicar alteren la
morfologia, se limita su efecto a un aumento en de la capacidad edificatoria, pero manteniendo
su limite de altura méaxima de edificacion, aumentando sélo la profundidad y altura del cuerpo
continuo. Asi, se promueve la consolidacién de incentivos que apunten a los objetivos de
eficiencia energética e integracién urbana. Para esto, las condiciones para optar a incentivos de
las condiciones urbanisticas, seran las siguientes:

- Incorporacién de techos verdes: tienen como beneficio urbano, el aumentar la superficie
en el predio de absorcién de aguas lluvia, mitigacién de la formacién de islas de calor en zonas
densificadas.

- Incorporacién de Patios interiores de uso comunitario: tienen como beneficio urbano
aumentar la superficie en el predio de absorcion de aguas lluvia, mitigacion de la formacién de
islas de calor en zonas densificadas junto con la creacién de espacios de encuentro comunitario
y esparcimiento.

- Apertura de Espacio privado al uso publico: se aplicara s6lo en las areas de centralidad
donde se promueve el desarrollo de actividades comerciales y de servicio. Estos espacios
aportaran conoportunidades de encuentro y esparcimiento entre las personas agregando valor a
las actividades urbanas.

- Incorporacion del Uso Comercial al primer piso del edificio: dado que se ha propuesto
promover ejes peatonales que articulan el nuevo sectorde densificaciénresidencial con el Centro

histérico y comercial, en estos ejes se establece como aspecto a promover, el establecimiento de
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servicios y equipamientos urbanos que colaboren a dinamizar la vida urbana. En este sentido, la
integracion de actividades de comercio sera un elemento deseable para la implementacién de

incentivos normativos.

Estos incentivos se traducen de la siguiente manera:

- Aumento del coeficiente de constructibilidad.

- Aumento del coeficiente de ocupacion de suelo.

- Aumento de la longitud de profundidad de continuidad.

- Aumento de la altura del cuerpo continuo.

4.7.3 Morfologia de acuerdo al Centro Civico Comercial y de Servicios (CCC)

En el area que corresponde a las Zona Centro Histdrico, Comercial y de Servicios, la morfologia

esta determinada de la siguiente manera:

Figura 06. Tabla de informaciones sobre morfologia en relaciénalaZona CCC.

CENTRO HISTORICO, COMERCIAL Y DE SERVICIOS

ALTURA

En esta zona, la caracteristica relevante es la limitacidn de altura a 5 pisos en centro
histdrico y 9 pisos en centro comercial.

CUERPO CONTINUO

el cuerpo continuo se establece como parte de la edificacion, siendo en general su altura
la misma que |2 altura de edificacidn.

ANTEJARDIN la exigencia de antejardin se relaciona principalmente a la existencia de parques.
Se considera retranqueo como elementos de escala humana, generalmente aplicado
RETRANQUEQ ae qu umana, gener pli
desde el 3° piso, con el fin de enmarca la escala del espacio piblico.
Se considera como elemento fundamental de la morfologia especialmente en el centro
FACHADA CONTINUA ® consl . “ . Bla espect e
histdrico y su extension a través de los ejes peatonales.
En la denominada Pieza de Ensanche del sector del Sector Ribera Norte se considera el
grado de consolidacién como base para mantener la exigencia de portal que el
PORTAL denominado Plan Seccional Ribera Norte establecié como caracteristica arquitectdnica. Se

hace una estandarizacion del ancho del portal a 4 mts, para la adecuada integracién entre
zonas.

PRINCIPAL APORTE
ASOCIADA A INCENTIVOS

En esta zona se considera el uso del predio con patios interiores como base para mejorar
la habitabilidad de las viviendas, la cohesién social y el adecuado aprovechamiento del
suelo urbano. En el mismo sentido, se considera la entrega al uso publico de la faja del

NORMATIVOS predio que enfrenta la acera como espacio de interaccion social que enriquece la
experiencia urbana.
En esta zona la exigencia de estacionamiento se plantea desde el objetivo de recuperar
espacios publicos para peatones. Esto se concretar con exigencias que reconocen el grado
EXIGENCIA DE actual de consolidacion, asi como la insuficiencia de la capacidad de las vias para soportar

ESTACIONAMIENTO

mayores demandas de flujos vehiculares. Se asumen que los requerimientos que implican
las actividades propuestas seran respondidos en las estructuras existentes, pero por sobre
todo en el transporte publico y los modos no motorizados.

Fuente: 15° Modificacion PRCC.
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Estas modificaciones tienen que ver principalmente con garantizar las condiciones de
habitabilidad y también, con laimagen de ciudad (como se entiende el entorno urbano), evitando
el deterioro progresivo de la habitabilidad en espacios publicos y privados, asi como una pérdida
de la identidad y coherencia de la imagen urbana.

4.7.4 Usos de Suelo y Condiciones de edificacidn

Figura 07. Tabla de informacion sobre el tipo de uso de suelo en la zona del centro civico comercial (CCC).

ZONA CCC CENTRO CIVICO COMERCIAL

ZONA CENTRO CiVICO COMERCIAL Y DE SERVICIOS CCC

L ( TIPO DE USO ‘CLASE 0 ACTIVIDAD
VIVIENDA Permitido
RESIDENCIAL HOSPEDAIE Permitido
HOGARES DE ACOGIDA Permitido
GENTIFICO Permitido
COMERCIO Permitido, excepto mally discoteca
COLTOY CULTURA Permitido
% DEPORTE Permitido solo gimnasios y piscinas.
¥
EDUCACION Permitido
EQUIPAMIENTO
ESPARCIMIENTO Permitido solo casing
SALUD Permitido, excepto crematorio y cementerio
SEGURIDAD Permitido solo unidades policiales y bomberos
Parimetro urbanistico Miximo SERVICIOS Permitido
SOCIAL Permitido
ACTVIDAD GRANDES DEPOSITOS, TALLERES O
Altura méxima de 9 pisos permitido solo talleres inofensivos
edificacion PRODUCTIVA BODEGAS INDUSTRIALES
ESPACIO PUBICO Permitido
Altura de continuidad 5 pisos AREAVERDE Permitido
Todos 105 usos de suelos no mendionadas, estan pronibidos
Antejardin No CONDICIGN DE EDIFICACION
SUPERFICIE PREDIAL MINIVA 200m2
4m entregado
Incentivo 0,8 para educacion basica y educacion media
a uso piblico
0,8para resto delos usos
COEFICIENTE DE OCUPACION DE SUELO
Frente Predial m Para uso suelo Espacio Publico y Area Verde se aplicard a articulo
considerado: 2130y2.131de 06U, respectivamente.

COEFICIENTE DE CONSTRUCTIBILIDAD
COEFICIENTE DE OCUPACION DE LOS PISOS SUPERIORES
'ALTURA MAXIMA DE EDIFICACION

SISTEMA DE AGRUPAMIENTO

'ALTURA MAXIMA DE EDIFICACION CONTINUA
PROFUNDIDAD MAXIMA DE EDIFICACION CONTINUA
'ALTURA MAXIMA DE EDIF. AISLADO SOBRE CONTINUG
RETRANQUEO

ADOSAMIENTO

DISTANCIAMIENTO
ANTEIARDIN

DENSIDAD MAXIMA BRUTA
ALTURA CIERROS

‘Aumento de manera copulativa de 0 Sigu/entes parametros
215 m equivalente a 5 pisos de altura maxima de edificacién

continua
a 100% profundidad mixima de edificacién continua
20,6 coeficiente de ocupacidn de suelo para educacion bisicay
educacion media
ay ocupacion de suela para
a9,0de coeficiente de constructibilidad
CONDICION PARA ACCEDER AL INCENTIVO A LAS NORMAS | Apertura de espacio privado al uso publico de 4m de profundidad a
URBANISTICAS parte de linea ofical por todo el frente predial

INCENTIVOS (Art 40 O.LP.R.C.C)

Fuente: 15° Modificacion PRCC.

TEMA

5.1 Discretizacion de la forma

Se trabaja mediante la premisa de la discrecidn, la cual tiene como finalidad conformar un todo
mediantes la disposicion de las partes, este proceso se puede abarcar de diferentes aristas,
también dando espacio a la digitalizacion y computarizacién de los procesos.

Este concepto hace alusion ala capacidad de un sistema de poseer variables simples, traducidas

a elementos concretos, finitos y cuantificables.

Figura 08. Vista desde Rhinoceros 3D, primer acercamiento a la volumetria voxel.
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Fuente: Imagen propia.

5.2 Voxel

La voxelizacion, se puede utilizar para crear un nivel similar de modulaciéon automatizada de la
forma. Entonces, ¢como debe ser un voxel o médulo en la Arquitectura? Este debe ser eficiente
en relacion a laflexibilidad de habitabilidad, o eficiente en relacién al didlogo con el contexto, esta
unidad permite hacer que un todo compositivo se entienda como un todo granular, pudiendo
generar juegos en relacion a la proporciény al ritmo que genera cada elemento, por lo tanto, se
propone una solucién que se distancie de lo actualmente impuesto por el mercado, permitiendo

dar una imagen més identificable y con caracter.

Figura 09. Vista desde rhinoceros 3D, discretizacion o subdivision del volumen en partes.

Fuente: Imagen propia.
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5.3 Utilizaciéon

Al poseerun médulo modularizado, se propone un trabajo de sustracciénconfinalidad de generar
una imagen de proyecto acorde con la ciudad y la escala humana, considerando la experiencia
humana dentro del paisaje, creando un nuevo volumen para la comunidad que plantea una forma
diferente de reconocer el paisaje vertical, dandole valor mediante contraste, maximizando la
cantidad de vegetacién en cada espacio urbano y creando una piel vegetal para el volumen. Esto
se extiende desde el paisajismo del volumen, pasando por el espacio publico, hasta el didlogo

con el contexto.

Figura 10. Vistade edificaciéon en alturamodulada, presencia de elementos paisajisticos como terrazas verdesy arboles
en la5ta fachada.

Fuente: Plataforma Arquitectura Sky Village - MVRDV+ADEPT

5.4 ¢ Como generar un habitar mas variado y participativo?

Mediante un proceso cuantificable, un médulo flexible en capacidad programatica que responda
a las necesidades del espacio privado pero que se adapte para el uso publico. Este médulo, debe

ser repetitivo, discreto y que ayude a generar variaciones pensando en la habitabilidad.
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CASO

6.1 Presentacion del caso

En Concepcion, el mercado inmobiliario ha ganado terreno generando variadas soluciones
habitacionales, en diversas escalas y agrupacion, se ha centrado principalmente en generar
unidades habitables pero que carecen totalmente de identidad, donde el contexto urbano se
entiende como algo banal o trivial, haciendo que la ciudad se llene de monotonia, perdiendo la
capacidad del asombro al momento de recorrer (ejemplo que se puede ver a lo largo de chile al
comparar edificios de desarrollo inmobiliario, donde se repiten patrones y se reproduce una
imagen casi idéntica). Desde aqui se desprenden formas de cémo intervenir el entorno urb ano,
respetando las normativas establecidas y ademéas teniendo en cuenta el contexto urbano,
pudiendo entregar valor adicional al suelo mas alla de lo econémico, sustentada mediante
procesos computacionales, que no se sobrepongaa los valores ambientales, siendo una situacion
idénea para el buen vivir, acogiendo la vida urbana y considerando hitos, como colegios,
universidades y el cerro.

Especificamente se busca desarrollar una solucion morfologica acertada influenciando
positivamente al entorno, pudiendo asi densificar el suelo pero sin afectar el contexto cercano,
mejorando asi las relaciones sociales y revitalizando el lugar que posee caracteristicas de

emplazamiento privilegiadas que pueden ayudar al desarrollo de la ciudad.

6.2 Problematica
Actualmente, es dificil pensar en densidad sin buscar la verticalidad, esto trae problemas como

lo son la pérdidade la escala humana dentro de la ciudad, la obstruccion de la luz solary flujos
de ventilacion, los procesos de densificacion urbana dan una solucién tangible al habitar (generar
nuevas unidades de habitacién), que responde solo a la cantidad de personas que se encuentra

contenida bajo un mismo volumen, pero sin pensar en cémo articular la vida urbana y el entorno
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social que lo rodea, desde este punto se busca generar un cambio de vision en relacién a la
densificacién, teniendo como ejemplo, lo sucedido en relacién a la puesta en marcha del proyecto
Ciudad del Parque por parte de la inmobiliaria Aitue, proyecto que se congel6 debido al impacto
en relacion a la escala del lugar, siendo una propuesta interesante, pero que no dejaba conforme
a la comunidad. (Bonifetti,2018)

6.3 Pregunta de investigacion

Si la ciudad es un organismo vivo y se encuentra en un estado de constante de cambios...

¢ Como debe ser un voxel o unidad habitable?

¢Como el voxel compone una nueva ciudad tridimensional, permitiendo articular las relaciones
sociales y detonando la vida urbana?

¢,Cémo la modulacién permite ganar espacios de forma vertical, poniendo como protagonista ala
bta fachaday habitabilidad?

¢,Cémo darle una nueva imagen contemporanea al problemade la densificacion urbana?

6.4 Hipotesis

Mediante todas las variables desprendidas en la problemética, se puede generar una (o varias,
entendiendo el proceso evolutivo) respuestas, siendo resueltas y guiadas mediante algoritmos
genéticos, siendo la voxelizacién una respuesta formal, que toma en cuenta la cuantificacion de
los volumenes, para cualificarlos arquitecténicamente con finalidad de comprender el entorno y
plantear una posible solucién, se supone un nuevo conjunto de habitaciones mediante la
utilizacion de voxels, unidad de medida minima que configura un todo compositivo,
comprendiendo como este puede generar la flexibilidad necesaria para articular diversos
programas, buscando nutrir a la ciudad con una nueva imagen y también invitando a participar al

urbanita.

6.5 Escala y formato
Se proponen dos escalas de intervencion:

1. Escala (L): se hace un primer acercamiento al proyecto de una mirada macro, es decir,
se basa en comprender cémo el volumen tedrico compuesto por voxels (unidad) se
comporta en relacién al contexto urbano y que capacidad de respuesta tiene hacia el
entorno, esto se apoya mediante procesos computacionales para obtener un primer
acercamiento, generando un resultado de un volumen voxelizado o granular que busca

incidir en la imagen de ciudad que se propone.
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Desde esta escala se buscan optimizar algunos valores impuestos por la modificacion N°

15 del PRCC, usos de suelo, constructibilidad y ocupacién del suelo.

Escala (S/M): esta escala hace una bajada mas sensible a la propuestay se hace cargo
de los aspectos formales del proyecto, capacidad programética que propone cada voxel,
determinar condiciones de habitabilidad, etc.

Desde esta escala se busca aplicar algunos conceptos en relacién a la modificacion N°
15 del PRCC, principalmente en la aplicacion de elementos como Incorporacion de
techos verdes, Incorporacion de Patios interiores de uso comunitario, Apertura de
Espacio privado al uso publico, Incorporacién del Uso Comercial al primer piso del
edificio. El voxel surge como una respuesta a estas necesidades debido a su flexibilidad

compositiva (sin hablar de disefo).
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LUGAR

Para entender el lugar, se tomaron en cuenta dos aspectos importantes, primero teniendo en
cuenta la ubicacién en relaciéon al entorno y qué condiciones de edificacién regian en el poligono
a trabajar, para esto se realiz6 un levantamiento de informacién empirico basado en las

caracteristicas que posee el terreno.

7.1 Ubicacion
Localizacion del terreno dentro del contexto urbano, se establece un diametro total de 1 km,

permitiendo evidenciar la cercania de elementos articuladores de la trama urbana.

Figura 11. Esquema de emplazamiento, donde se enmarcan algunos hitos de cercania, como lo son el Parque Ecuador,
laPlaza de lalndependencia, Plazade tribunales y laUdeC.

Fuente: Imagen propia.

7.2 Densidad de poblacién

Densidad poblacional correspondiente a cada manzana del contexto urbano, mediante la
plataforma de datos georeferenciados del INE se evidencia que la zona a intervenir presenta una
densidad no mayor a 50 personas, siendo posible potenciar el poligono mediante la mixtura de

usos programaticos, dandole vida al sector.
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Figura 12. Esquemade densidad de poblacién, se muestrala cantidad de hab. en cada manzana, para poder calcular

unadensidad de personas en una hectarea, datos extraidos del INE.

Fuente: Imagen propia.

7.3 Usos de suelo

Usos de suelo principales que posee el contexto urbano, se destaca la presencia de varios
establecimientos educacionales y la cercania al parque, esto enmarca al poligono y le da la
posibilidad de transformarse en un detonadordela vida urbana, propiciando lo que buscael nuevo
plan regulador en relacion a entregar espacio privado al uso publico y como se proponen nuevos

escenarios para la vida urbana.

Figura 13. Esquema propio de usosde suelo, se muestran los usos presentes en el suelo urbanodentrode laZona
CCC.

I e

Fuente: Imagen propia.
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7.4 Normativa
Generar una validacidon de un volumen tedrico, mediante la proposicién de un bloque que respete

lo siguiente:

7.4.1 Zonas propuestas por el PRCC

Figura 13. Esquema explicativo de zonas que comprenden el poligono de intervencion

Z FPEPS

Fuente: Imagen propia.

7.4.2 Superficie total del poligono

Figura 14. Esquema explicativo sobre la c&rggg“d de m2 dentro del poligono de intervencion.
il

Fuente: Imagen propia.
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7.4.3 Lotes existentes

Figura 15. Esquema explicativo de lotes presentes en el poligono de intervencion.

Fuente: Imagen propia.

7.4.4 Distanciamientos y Antejardin

Figura 16. Esguema explicativo gue comprende el poligono de intervencién

Fuente: Imagen propia.
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7.4.5 Ocupacion de suelo

Figura 17. Esquema explicativo sobre la ocupacionde suelo respecto al poligono de intervencion.
/“

Fuente: Imagen propia.

ESTRATEGIAS PROYECTUALES

Figura 18. Esquema explicativo sobre la ocupacionde suelo respecto al poligono de intervencion.

OBJETIVOS)
et sy W M g TG TR e
& R\ \ 8\ /m T VO A
/ \\/ \ i 1 ‘ 2 v ! \ 4 — \ / 1
| 1+ = I+ 1+ ) 1+
\ L ‘ 3 I 4 1\ oy LY £y
\ /I /, \ 4 \ ’I \ /I \
\\\__f M e \\\__/, \‘~__f, \\\__4 \\\__/
VOLUMEN UNIDADES EXPOSICIONY ~ STA FACHADAY  CONEXION VISUAL RELACION
HABITACIONAL MODULARES ~ SOMBRASSOLAR  PATIOCENTRAL NATURAL/HUMAN
A
]
CONJUNTO HABITACIONAL MIXTO
usos PROGRAMAS USUARIOS CUALIlADﬁS
VIVIENDAS
ESTACIONAMIENTRS, DIFERENTES GRUPOS
COMERCIO ADAPTABILIDAD
RESIDENCIAL FAMILIARES
S AREAS USO PUBLICO TR BATADGRES DESCANSO
AREA EDUCACION Y ENCUENTRO
EQUIPAMIENTO e PEATONES NEGETAGION
COMUNIDAD CERCANA
AREAS ESPARCIMIENTO SOLEAMIENTO
OFICINAS

VOXEL

ADAPTABLE - APILABLE - FLEXIBLE - AUTOMATIZABLE

Fuente: Imagen propia.
Se traza como objetivo generar un volumen habitacional, constituido mediante unidades

modulares, propiciando la exposicién solary reduciendo la sombra solar proyectada, devolver la
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superficie de suelo natural mediante la quinta fachaday la plaza central, poseer dominio visual

con el contexto cercano Yy lejano, y también las relaciones conlos elementos naturales, todo

mediante la discretizacion de la forma, donde el Voxel es una respuesta adaptable, apilable,

flexible y automatizable.

Tabla 19. Esquema explicativo usos.

USOS

RESIDENCIAL EQUIPAMIENTO

! |
! |
' |
' |
|
|

7 comerciaL
OFICINAS

b == RETAIL

VIVIENDAS
MODULARES

Se distinguen dos tipos de usos que daran vida
a la unidad y al contexto urbano, con finalidad
de dar un mayor grado de interacciones en las
diferentes acciones. Logrando generar un
contraste entre el espacio de uso publico y el
privado.

—_—— — — ey — — — — — — — —

AL PENSAR EN EL USUARIO SE BUSCA DAR RESPUESTA A TODOS LOS TIPOS DE FAMILIA, OBLIGANDO A
PENSAR EN DIFERENTES GRUPOS QUE CONVIVEN EN UN MISMO ESPACIO, DEJANDO ATRAS LA
ESTADARIZACION DE LA FAMILIA TIPO.

SOLTERO/A

SOLTEROS CON HIIOS PAREJAS
(MONOPARENTAL)

LI B O b

PAREJAS CON HUOS
(NUCLEAR)

i

ENSAMBLADA/ EXTENSA
RECONSTITUIDA

it i

Desde el usuario se desprenden las diferentes
tipologias familiares que existen, vistos como
individuos que viven de forma solitaria a
grupos familiares mas constituidos.
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Se detalla en codmo se constituyen los
‘ programas dependiendo de los usos, en este
| ~ . .
oA compaRTO comeRtaLss caso que acomparia a lo residencial y que
89 MODULOS | ~ .
HABITAC‘IONAIFS 92 MODULOS 21 MODULOS | aC O m p ana a IO C O m erc I al .
ASCENSORES |
ALA DE OFICINAS PLACA LI T ALTURA GASTRONOMICOS ;
38 MODULOS 5 MODULOS 8 MODULOS |
AREA VERDE ESPACIO DESTINADO AL
ESTACIONAMIENTOS USO PUBLICO
TRES ACCESOS 30 MODULOS
36 MODULOS DE PLAZA
10149 RESIDENTES
3842 OFICINAS
40 USO COMPARTIDO
) Bajada especifica al programa arquitecténico y
como este se caracteriza, es decir, como se
| nutre el espacio mediante diferentes
i ACTIVIDAD COMERCIAL TERRAZAS MOBILIARIO PUBLICO estrateg |as d e hb |tab |I |d ad .
|
‘ CIRCULACIONES ZONAS OFICINA/
1 VERTICALES MECANICAS LECTURA/ESTUDIO
|
‘ L
i ARBORIZACION AREAS RECREATIVAS ESTACIONAMIENTOS
BICICLETAS
|
‘ JARDINERAS Y ESTACIONAMIENTOS
VEGETACION AUTOMOVILES

Fuente: Imagen propia.
Se internalizan los datos anteriormente mostrados, ordenandolos y clasificandolos. Estos datos,

buscan optimizar tres valores:

8.1 La ocupacidnde suelo: El coeficiente de ocupacion de suelo dado por el PRCC es de 0.8,
es decir, 80% del 100% de la superficie del terreno, en este caso 9.200 m2 aprox. de los 11.500

m2 aprox. disponibles.

8.2 La constructibilidad: El coeficiente de constructibilidad dado por el PRCC es de 5.0, es decir,
57.500 m2 aprox.

De estos dos primeros puntos se obtiene un volumen teérico base.

8.3 El soleamiento y la proyeccion de sombras: El volumen teérico base es sometido a una

evaluacion solar, evidenciando cdmo se comporta el volumen en relacién al soleamiento, es
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decir, cuanta luz recibe cada voxel en un lapso determinado de tiempo (por ejemplo, desde 7
am a 19 pm), y también, en cuanta sombra genera dicho volumen tedrico en relacion al contexto

cercano.

Estos resultados permiten generar un volumen teérico que contenga las necesidades del
terreno. Este volumen se somete a un proceso evolutivo mediante las herramientas
computacionales anteriormente nombradas, en este caso el motor evolutivo de Wallacei, para
originar simulaciones del volumen teérico, generando variaciones de este que se acerquen a un

Optimo enrelacion a la ocupacion de suelo y la constructibilidad.

Se propuso una poblacién con 50 generaciones (0 al 49) donde cada generacion se compone
de 50 individuos (0 al 49), esto se traduce en 2.500 iteraciones del volumen tedrico. El analisis
arroja resultados optimizados de todas las generaciones, teniendo como resultado, tres
volimenes tedricos optimizados pertenecientes a la Ultima generacidn (49), en donde destacan
el individuo O, 2 y 8, en relacién a la variacion de ocupacion de suelo, constructibilidad,

soleamiento y sombras proyectadas.

DESARROLLO PROYECTUAL

Gen 49 | Indv. 0

Figura 23. Resultado 1 correspondienteal proceso evolutivo, generacionn°49/individuo 0.

Fuente: Imagen propia.

Gen 49 | Indv. 2

Figura 24. Resultado 2 correspondiente al proceso evolutivo, generacion n°49/ individuo 2.
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Fuente: Imagen propia.

Gen 49 | Indv. 8

Figura 25. Resultado 1 correspondienteal proceso evolutivo, generaciénn°49/individuo 8.

Fuente: Imagen propia.

8.6 Desarrollo volumen tedrico / idea conceptual
Figura 26. Esquema explicativo sobre la ocupacionde suelo respecto al poligono de intervencion.
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1. SUPERFICIE DE SUELO

Y

4. PATIO CENTRAL

®

7. REBAJE DE VOLUMETRIA NORTE

d

8.7 Otros procesos

2. VOLUMEN TEOGRICO MAXIMO

)
V

5. CONSOLIDACION DE PLACA

9

8. VOXELIZACION

d

Fuente: Imagen propia.

3. RETRANQUEO EDIFICACION CONTINUA

6. SUSTRACCION ACCESOS

3

9. 5TA FACHADA HABITABLE
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En busquedade generar otros niveles de agrupacion, se crearon modelos en diferentes
proporciones, con finalidad de discretizar el proceso, hacerlo propio y manejar variables que

puedan ser estudiadas mediante la volumetria propuestay ver coémo las partes se relacionan.

Figura 27. Iteracion volumen tedrico.

Fuente: Imagen propia.

Figura 28. Iteracion volumen tedrico.

Fuente: Imagen propia.

Figura 29. Iteracion volumen te6rico.
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Fuente: Imagen propia.

Figura 30. Iteracion volumen te6rico.

Fuente: Imagen propia.
Figura 31. Iteracion volumen tedrico

Fuente: Imagen propia.

Figura 32. Iteracion volumen tedrico.
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Fuente: Imagen propia.

Figura 33. Iteracion volumen tedrico.

Fuente: Imagen propia.

Figura 34. Iteracién volumen teérico
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Fuente: Imagen propia.

9.1 Plano ubicacién

Figura 35.

UBICACION
ESC. 1:5000

Fuente: Imagen propia

9.2 Plano emplazamiento
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9.5 Elevaciones
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Fuente: Imagen propia
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http://concepcion.cl/modificacion-planrequlador/documentos/15/15/04.pdf

http://concepcion.cl/modificacion-planrequlador/documentos/15/15/07.pdf

http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/170721/acceso-solar-y-morfologia-

urbana.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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- https://www.ladybug.tools/

- https://www.ladybug.tools/epwmap/

- https://www.wallacei.com/learn

- https://laventanaciudadana.cl/proyecto -ciudad-del-pargue-sostenibilidad-o-

monstruosidad/

- http://concepcion.cl/modificacion-planrequlador/documentos/15/15/02. pdf

- http://concepcion.cl/modificacion-planrequlador/documentos/15/15/01. pdf

- https://www.plataf ormaarquitectura.cl/cl/905887/mvrdv -disena-edificio-de-vivienda-para-

moscow-inspirado-en-minecraft

- https://www.plataformaarguitectura.cl/cl/779764/timmerhuis-oma

ANTECEDENTES ACADEMICOS

Afio ingreso: Marzo 2015
Afio egreso: Febrero 2023

Disefio Arquitecténico |, Ailo 2015
Docentes: Giuliano pastorelli — Pablo Campano — Sebastian Norambuena
Proyecto final: Taller para pescadores Caleta Coliumo, Tomé, Chile

Disefio Arquitecténico II, Afio 2016
Docentes: Antonio Marisio — Aaron Lagos — Gonzalo Lastra
Proyecto final: Museo minero de Sewell, Rancagua, Chile

Disefio Arquitecténico Ill, Afo 2017
Docentes: Yanko Buguefio — Diego Martinez — Magdalena Gallegos
Proyecto final: Viviendas sociales entre medianeros, Valparaiso, Chile

Proyectos 4, Afio 2018 (primer semestre)
Docentes: Gonzalo Cano — Gonzalo Iglesias
Proyecto final: Escuelade arte y oficios de Copenhague, Copenhague, Dinamarca.

Disefio Arquitecténico V, Afio 2018 (segundo semestre)

Docentes: Henrique Matushcka — Alejandro Marty — Guisseppe Navarro

Proyecto final: Centro civico y de creacién contemporanea ex estacion de ferrocarriles, Puerto
Varas, Chile

Disefio Arquitecténico VI, Afio 2019
Docentes: Miguel Nazar — Paulo Alegria — Joan Camps
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Proyecto final: Bodega de vinos de Guarilihue, Coelemu
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